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Skraéenice

KKO Kulture kratkih ophodniji

OBZ Osjecko-baranjska Zupanija

VSZ Vukovarsko-srijemska Zupanija

KJ Kartografska jedinica

NN Narodne novine

SRC Short Rotation Coppice

s.t. Suha tvar

Pojmovnik

ARKOD Nacionalni sustav identifikacije zemljiSnih parcela, odnosno evidencija uporabe

poljoprivrednog zemljiSta u Republici Hrvatskoj

P1 Osobito vrijedno obradivo poljoprivredno zemljiSte
P2 Vrijedno obradivo poljoprivredno zemljiste

P3 Ostalo obradivo poljoprivredno zemljiste

PS Ostalo poljoprivredno zemljiSte
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1 Uvod

Projekt SRCplus podrzan je od strane Europske komisije kroz program Inteligentna energija
za Europu. Osjegko-baranjska zupanija (OBZ) i Vukovarsko-srijemska Zupanija (VSZ)
odabrane su za ciljanu regiju SRCplus projekta (Istoéna Hrvatska) u kojoj ¢e se provoditi
aktivnosti usmjerene prema uspostavljanju lokalnih lanaca opskrbe drvnom sjec¢kom iz
kultura kratkih ophodnji (KKO) za proizvodnju toplinske i/ili elektricne energije na lokalnoj
razini. Osnovni zadatak ovog dokumenta je promisljanje strategije za odrZivu proizvodnju i
koriStenje KKO u Osjecko-baranjskoj i Vukovarsko-srijemskoj Zupaniji.

Na temelju dostupnih podloga, a uzimajuéi u obzir odredene uvjete odrzZivosti, u prvom
koraku projekta (SRCplus dokument 6.1) izdvojene su odredene povrSine kao potencijalno
pogodne za odrZivu proizvodnju KKO. Prilikom odabira povrSina primarno su promatrane:
kvaliteta zemljiSta, namjena zemljiSta i trenutaCha uporaba zemljiSta. Preliminarnom
analizom ukupno je na podrudju isto€¢ne Hrvatske izdvojeno 8.470 parcela, veli¢ine od 0,1-4
ha. Ukupna povrSina svih izdvojenih povrSina iznosi 5.139 ha. Ova strategija je sljedeci korak
ka uspostavljanju odrzZivih lanaca KKO u kojem se definiraju ostali uvjeti i nacela odrzivosti
koji nisu razmatrani u prethodnom koraku, a razmatranje kojih ée dovesti do daljnjeg
izdvajanja konkretnijih povrsina iz preliminarnih povrsina izdvojenih u D.6.1.

Dakle, strategija predlaze odredene uvijete koje treba uzeti u obzir prilikom odabira povrSina
za uzgoj KKO, kako bi se postigla odrziva proizvodnja KKO. Uvjeti odrzivosti formirani su na
temelju informacija o odrzivom uzgoju KKO u SRCplus dokumentu 2.3 te prilagodeni
regionalnom kontekstu. U Strategiji ne samo da su navedeni pozitivni aspekti uzgoja KKO na
prirodu i okoli§, drustvo i gospodarstvo, nego i negativni koje je mogucée izbjeci primjenom
principa odrzivosti. Nacelo na kojem pociva Strategija je minimizirati negativne u ¢inke
proizvodnje i koriStenja KKO, a maksimizirati pozit ivhne.

Strategija takoder razmatra moguénosti i ukljuéuje informacije kako na odrzivi nacin uskladiti
uzgoj kultura kratkih ophodnji s ostalim vidovima koriStenja zemljiSta u poljoprivredi.
Medutim, potrebno je naglasiti da zakonodavni okvir na podru¢ju KKO u vrijeme nastanka
Strategije nije u potpunosti razvijen. Stvarna situacija uvelike ¢e ovisiti 0 preciznim
zakonskim odrednicama koje se o¢ekuju u buduénosti.

2 Pregled aspekata odrzivosti bitnih za regiju

Koncept odrzivosti podrazumijeva gospodarski i socijalni napredak bez Stetnih utjecaja na
okoli§ i prirodu kao bitne resurse ljudske buduénosti. Dakle, tri sastavnice odrZivosti koje se
medusobno prozimaju su drustvo, gospodarstvo i okolis. U sluéaju lanaca KKO, da bi isti bili
odrZivi oni moraju biti ekonomski isplativi, moraju potaknuti razvoj lokalne zajednice, a pritom
ne naruSavajuci kvalitetu okoliSa i prirode. Na temelju navedenog, prikladne povrSine za
uzgoj KKO u odabranoj regiji odrediti ¢ée se analizom utjecaja uzgoja KKO na odredene
sastavnice u okviru sljedecih kategorija:

- Okoli§ i priroda

- Socio - ekonomski aspekti

- Tehni¢ka ograni¢enja i tehnolosko iskustvo
- Zakonodavni okvir

Potrebno je napomenuti da su odredeni utjecaji na sastavnice pridruzeni samo jednoj
odredenoj kategoriji iako isti utje€u na dva ili ¢ak sva tri aspekta odrzivosti zbog njihove
medusobne povezanosti. U navedenim poglavljima detaljnije ¢e se analizirati utjecaj uzgoja
KKO na odredene sastavnice unutar navedenih kategorija.
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2.1 Sastavnice utjecaja na okoliS i prirodu

U okviru navedenog poglavlja uzeti ¢e se u obzir potencijalni utjecaj KKO na tlo, vodu,
bioloSku raznolikost i krajolik. Takoder, razmotriti ¢e se zaStita postojecih resursa od znacaja
za drustvo i gospodarstvo poput Suma i poljoprivrednog zemljiSta. Neki od utjecaja detaljnije
su opisani u SRCplus dokumentu 2.3 Sustainability criteria for SRC production.

a) Tlo

Uzgoj KKO preporuca se na tlima s niskim udjelom organske tvari (ugljika), buduéi da
se uzgojem KKO na ovakvim povrSinama razina organske tvari, a time i plodnost tla,
povecava (nakon barem 3 ophodnje). Tlo je tako pripremljeno za eventualno druge
uzgojne namjene nakon plantaze KKO. Cilj u proizvodnji KKO je ostvariti dobar prinos
i dugotrajnu proizvodnju. U tu svrhu se u poéetnom stadiju uspostavljanja plantaze
najéesce primjenjuje gnojidba, no u znatho manjim koli€éinama nego kod
tradicionalnih usjeva. Uzgojem KKO na tlu podloZnom eroziji moguée je oporaviti
ranjivo tlo na kojem je doSlo do gubitka nutrijenata putem vjetra ili vode. Nadalje,
mnogobrojna istraZivanja pokazuju pozitivhe rezultate uzgoja KKO na tlima
oneciSc¢enim teSkim metalima, potencijalno toksiénim elementima te postojanim
smanijiti koli¢ine te3kih metala u tlu. U navedenom sluéaju, prilikom izgaranja biomase
u kotlovima potrebno je posebno voditi ra€una o metalima prisutnima u lebdec¢em
pepelu kako ne bi doslo do kontaminacije okoliSa istima.

b) Vode

Pravilnim uredenjem plantaze KKO nema rizika od utjecaja na kvalitetu vode.
DoduSe, ne preporuca se uspostavljanje plantaze KKO u podruéju izvoriSta/crpilista
pitke vode buduci da se ponekad u proizvodnji KKO Kkoristite gnojiva i pesticidi, iako
se radi o iznimno malim koliéinama. S druge strane podizanje plantaza KKO
preporu¢a se na podru€jima neposredno uz izvore nitrata (npr. farme, uredaji za
pro€iSéavanje otpadnih voda...) budué¢i da KKO uspjeSno asimiliraju nitrate i time
mogu smanijiti onecis¢enje okolnih voda nitratima. KKO zahtijevaju vecée koli€ine vode
u odnosu na tradicionalne orani€ne kulture te mogu utjecati na stupac podzemnih
voda. Shodno tome, potrebno je izbjegavati uzgoj KKO na podruéjima izloZzenima
susi, ve¢ ga usmijeriti na povrSine koje imaju dovoljnu opskrbljenost vodom tijekom
godine.

c) BioloSka raznolikost

Kako bi se o€uvala postoje¢a bioloSka raznolikost valja izbjegavati podizanje plantaza
KKO u zasti¢éenim podruéjima i vrijednim staniStima. lako u okviru aktivnosti ovog
projekta i zadatka, uzgoj KKO neée se razmatrati u svim kategorijama zastite, u
konkretnim slu€ajevima mogucnost uzgoja KKO na odredenom zasti€enom podruéju
ovisi 0 stupnju zastite podrucja te mjerama zastite. Uzgojem KKO na poljopriviednom
zemljiStu uoceno je povecéanje bioloSke raznolikosti koje proizlazi iz veée raznolikosti
staniSta. S aspekta bioloSke raznolikosti preferira se uspostavljanje nekoliko manjih
plantaZza razumne povrSine od jedne velike plantaze, buduéi da je raznolikost najveca
na rubnim dijelovima plantaze.

d) Krajolik

Vedi dio isto€ne Hrvatske po tipu krajolika pripada agrarnom krajoliku s kompleksima
Suma i poplavnih podruéja, a manji dio Sumovitom gorskom krajoliku. U ukupnom
poljoprivrednom zemljiStu oranice su zastupljene s preko 90%. Odredeni hektari KKO
medu parcelama tradicionalnih oraniénih usjeva (kukuruz, Zitarice, uljarice...)
pridonijeli bi povecanju raznolikosti krajolika, ali i povecanju bioloSke raznolikosti
podruéja. Buduéi da je regija prirodno staniste vrba i topola, plantaZe istih se relativho
dobro mogu uklopiti u postojeéi krajolik.
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e) Zastita postojecih resursa

Resurs presudan za uzgoj KKO je poljoprivredno zemljiste. Opcenito, poljoprivredno
tlo i Sume resursi su od izuzetne vaznosti za drustvo i gospodarstvo regije. Njihova
vaznost prepoznata je u drzavnim dokumentima i postavljene su odredene mjere
oCuvanja navedenih resursa. DrZzavnim Sumama se tako gospodari odrzivo, dok
poljoprivredno zemljiSte treba privesti svrsi i gospodariti istim po naéelima dobre
poljoprivredne prakse. Isto€na Hrvatska jedna je od najznacajnijih poljoprivrednih
regija u Republici Hrvatskoj. Slijedom navedenog, prilikom odabira povrsina za
uspostavljanje KKO, prednost je dana poljoprivrednoj proizvodnji u svrhu prehrane
ljudi i stoke tako da su osobito vrijedna obradiva (P1) i vrijedna obradiva (P2)
poljoprivredna zemljiSta izuzeta iz analize, a razvoj KKO je razmatran na ostalom
obradivom poljoprivrednom zemljistu (P3). Prema Zakonu o poljopriviednom zemljiStu
(NN 39/13) P1 i P2 zemljiSte ne moze se Koristiti u nepoljoprivredne svrhe osim u
posebnim slu¢ajevima. Uzgoj KKO se smatra poljopriviednom proizvodnjom, te
zakonski nema prepreka uzgoju KKO na zemljiStu iznimne kvalitete. Budué¢i da se
prilikom proizvodnje KKO zemljiste ne moZe koristiti u ostale svrhe sljedeéih 20
godina, prilikom odabira povrSina vazno je razmotriti sadasSnje ekonomske prilike
(cijena zemljidta, Zitarica), ali i pretpostaviti buduée. Nadalje, uzgoj KKO na zeml;jistu
koje je Kklasificirano kao Sumsko nece se razmatrati u okviru ove strategije. Buduc¢i da
se u buduénosti oekuje rast potraznje za drvnom sje¢kom, oCekuje se i odredeni
pritisak na postoje¢e Sumske resurse. Drvna sje¢ka dobivena iz KKO moze zadovoljiti
dio navedene potraznje i time pridonijeti o€uvanju postoje¢ih Sumskih resursa ili
njihovoj namjeni u neke druge svrhe.

Mnogobrojna istrazivanja pokazuju pozitivan utjecaj KKO na okoli$ i prirodu. Buduéi da se
plantaze KKO podizu na poljoprivcednom zemljiStu potrebno je slijediti naéela dobre
poljoprivredne prakse, kao i u bilo kojem drugom sluéaju poljoprivredne proizvodnje. Dakle
kod razmatranja lokacije za plantaze KKO, potrebno je razmotriti kako uspostava KKO na
navedenoj lokaciji moze utjecati na okoliS i prirodu kako bi se izbjegli negativni uéinci, a
postigli pozitivni.

2.2 Socio — ekonomske sastavnice

Buduci da se radi o lokalnim projektima, plantaze KKO i pripadaju¢i lanci opskrbe mogu
pridonijeti energetskoj neovisnosti regije i utjecati na gospodarski razvoj ruralnih dijelova
regije. Razvoj lanaca opskrbe sje¢kom iz KKO predstavlja moguénost razvoja novih
poslovnih subjekata te time i zaposlenje odredenog broja stanovnika. Osim toga, KKO
predstavljaju i dodatnu aktivnost za poljoprivrednike. Ipak, ostvarenje financijske zarade iz
KKO glavni je motiv za pokretanje ovakvih projekta te samo uz garanciju isplativosti ovakvi
projekti mogu i zaZivjeti. Odredeni faktori mogu utjecati na isplativost uzgoja KKO te su isti
navedeni u nastavku kako bi se prilikom izbora lokacije vodilo raéuna o tom vaznom aspektu
proizvodnje KKO:

a) Potencijal potroSnje drvne sjecke iz KKO

Kako bi se ostvarili odrzivi lokalni lanci KKO potrebno je poznavati lokalne prilike u
smislu potencijalnih korisnika drvne sje¢ke iz KKO u svrhu proizvodnju toplinske ifili
elektricne energije, te realne mogucnosti potrosnje toplinske energije iz KKO. U tu
svrhu potrebno je sagledati energetski profil regije te identificirati postojeée i
potencijalne potro3afe drvne sjeCke, odnosno toplinske energije. Buduéi da vece
udaljenosti plantaZze od mjesta potroSnje drvne sje¢ke poskupljuju troSkove prijevoza
sirovine i samim time smanjuju isplativost proizvodnje, poZeljno je da udaljenost
izmedu plantaZa i potroSaca sjeCke nije veca od 30 km. Ipak, ova udaljenost varira,
tako da u nekim slu¢ajevima ona iznosi do 50 km. Idealan smjestaj plantaZe bio bi u
neposrednoj blizini potroSaca, kako bi se maksimalno smanjila udaljenost, a time i
troSkovi prijevoza sirovine.
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b) Veli¢ina parcela KKO

Veliina parcela vazan je faktor kod ekonomske isplativosti proizvodnje KKO. Kod
plantaza manjih od 0,5 ha nije moguce koristiti standardnu mehanizaciju Sto dovodi u
pitanje isplativost projekta. Vece parcele povoljne geometrije su ekonomski gledano
najpovoljnija varijanta, no ne i gledano s aspekta okoliSa (utjecaj na krajolik, bioloska
raznolikost i podzemne vode je veci). Iz tog razloga potrebno je odrediti optimalan
raspon veli¢ine plantaze gledano iz svih aspekata. IstraZivanje na uzorku
poljoprivrednika u Njemackoj [1] koji se nisu bavili uzgojem KKO pokazalo je da
poljoprivrednici preferiraju uzgoj KKO na zemljiStu nize produktivnosti te da bi oko
10% svojih povrSina mogli izdvojiti za proizvodnju KKO. Osim toga, preferiraju uzgoj
na manjim parcelama (manje od 3 ha) nepovoljne geometrije. U cilju uspostavljanja
KKO veoma je vazno poznavanje preferencija lokalnih dionika. Medutim u Hrvatskoj
takva istraZivanja joS nisu provedena te isto nije moguce primijeniti. Na temelju svega
gore navedenog, u okviru ove strategije razmatrati ¢e se parcele raspona veli€ine 1- 5
ha, kako bi se zadovoljili i ekonomski i ekoloski zahtjevi.

¢) Ulaganje u uspostavljanje SRC plantaza

Prilikom uspostavljanja KKO plantaza vazno je posti¢i relativno dobre prinose
biomase po hektaru kako bi projekt bio isplativ. Za ekonomi¢an prinos biomase
smatra se godisnji prinos od najmanje 10 t s.t/ha. Najbolji prinosi od 12 t ostvaruju se
na mijestima s dovoljno vlage. Prinosi ispod 6 t smatraju se zanemarivima, a
proizvodnja neisplativom. Odabir zemljiSta za uspostavljanje KKO plantaze moze
znatno utjecati na kvalitetu nasada, a time i prinose. 1z tog razloga nece se razmatrati
uzgoj KKO na poljopriviednom tlu izuzetno niske plodnosti odnosno poljoprivredne
kvalitete gdje bi privodenje zemljiSta proizvodnji zahtijevalo velika financijska ulaganja
kako bi prinosi bili zadovoljavajuci.

d) Konkurentnost s poljoprivrednom proizvodnjom u prehrambene svrhe

Kako bi se izbjegla konkurencija poljoprivredne proizvodnje u svrhu prehrane ljudi i
Zivotinja s proizvodnjom energije, fokus uzgoja KKO je stavljen na zemljiste nize
kvalitete (P3), a posebice na povrSine koje su uvedene u ARKOD, ali za koje se
trenutno ne ostvaruju poticaji za uzgoj ostalih kultura (iako to ne znaéi da se
navedene povrsine ne koriste).

2.3 Tehni¢ka ograni éenja i tehnolosSko iskustvo

Osnovni prirodni uvjeti za uzgoj KKO su dovoljna koli¢ina vode, kvaliteta tla, nagib i
temperatura klijanja. Neodgovarajuca tla su plitka glinovita tla, izloZzena susi tokom godine ili
poplavljena odredenim djelom godine. Takoder su za plantaze KKO nepovoljne povrsine pod
nagibom vec¢im od 8-10%. Odredeni dio poljoprivrednih povrSina u isto¢noj Hrvatskoj je
minski sumnijiv. Ista su izuzeta iz analize u prvom koraku na temelju podataka o miniranosti
dobivenih iz ARKOD baze podataka.

Osim prirodnih faktora koji utje€u na prinos biomase, na isplativost proizvodnje utjecu i
tehnologija te nadin i troSkovi skladiStenja. Buduéi da u Republici Hrvatskoj nema
komercijalnih plantaza KKO, tehnolo3ko iskustvo na navedenom polju je iznimno ograni¢eno
na teoriju. Osim Sto je vazno osigurati prikladnu mehanizaciju za radove na plantazama
KKO, poglavito kod sadnje i sje€e, vazno je osigurati pristupne putove za mehanizaciju te
skladiSte za drvnu sjecku nakon sje€e. ViSe govora o samim lancima opskrbe biti ¢e u
SRCplus dokumentu D.6.3.

Uzgoj KKO na poljoprivrednom zemljiStu iziskivao bi znacajne promjene u dosadaSnjem
nac¢inu obrade zemljiSta. Hrvatski poljoprivrednici nisu upoznati s KKO, te nedostatak
informacija predstavlja jednu od najvecih barijera razvoju KKO. Iskustva iz odredenih
europskih zemalja (npr. Ceske) pokazuju da promjene sporo nastupaju i S$tovise,
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poljoprivrednici su neskloni takvim znacajnim inovacijama i promjenama u nacinu
proizvodnje. Osim navedenog, glavni problemi su i nedostatak iskustva, poticaja, jasne
regulative. Zbog svega navedenog, kako bi se stimulirali lanci KKO potrebno je poduzeti
brojne predkorake i korake.

2.4 Zakonodavni okvir

Za odabir povoljnih lokacija za plantaze KKO ne mogu se promatrati prethodne tri kategorije
utjecaja bez da uzimanja u obzir zakona koji odreduju aktivnosti na ovom podru¢ju. Medutim,
zakonodavstvo na podruéju KKO u Republici Hrvatskoj jo3 nije u potpunosti razvijeno, te je
za sada moguéa samo interpretacije postojeéih zakona na KKO. U Ceskoj, primjerice, za
uspostavljanje plantaze KKO potrebno je ishoditi posebnu dozvolu od strane drZzavne
administracije s podrucja zaStite okoliSa i prirode. Takoder, jasno je definirano da se KKO ne
uzgajaju na Sumskom zemljistu. lako kod nas uzgoj KKO nije definiran, u Europi se smatra
poljoprivrednom proizvodnjom te bi shodno tome uzgoj na Sumskom zemljiStu znacio
prenamjenu zemljiSta. Zakoni o vodama, te zakoni o zastiti prirode takoder ograniCavaju
sadnju KKO na odredenim podrué¢jima. Nadalje, vazno je da se prilikom uspostavljanja
plantaza KKO posStuju mjere odredene u strateSkim dokumentima Zupanija, poput prostornog
plana, razvojne strategije itd.

Buduc¢i da se radi o projektima inicijalno visokog troSka te duZeg razdoblja za povratak
uloZenih sredstava, bez odredenih poticaja za uspostavljanje plantaza poljoprivrednici teSko
ulaze u tu aktivnhost. U mnogim europskim zemljama postoje sheme potpore podizanju
plantaza KKO. Navedene uklju€uju npr. greening — zeleno plaéanje i SAPS (single area
payment scheme).

Vlada Republike Hrvatske usvojila je 2014. godine Odluku o prihvacanju Reforme Zajednicke
poljoprivredne politike - Hrvatski model izravnih placanja u programsko-financijskom
razdoblju 2015.-2020. Novi model poticaja stupa na snhagu 01. sije¢nja 2015. Posebno
zanimljivo je uvodenje novog obveznog oblika poticaja - zeleno placanje, kojim se Zeli
potaknuti odrZivi razvoj poljoprivrede, a podrazumijeva primjenu raznolikosti usjeva,
odrZzavanja trajnih travnjaka i odrZzavanja ekoloski znacajnih povrSina na poljoprivrednom
gospodarstvu. Kulture kratkih ophodnji (drvenaste kulture za bio-masu) definirane su u
Odluci kao ekoloski znagajne povrSine ukoliko se na povrSinama ne koriste mineralna
gnojiva ifili sredstva za zastitu bilja [2]. Kulture koje se klasificiraju kao KKO prema Pravilniku
o provedbi programa izravne potpore i pojedinih mjera drzavne potpore poljoprivredi u 2014.
godini, obuhvaéaju sljedeée vrste drveta: crna joha (Alnus glutinosa), breza (Betula sp.), grab
(Carpinus sp.), kesten (Castanea sp), jasen (Fraxinus sp.), topola (Populus sp), bagrem
(Robinia pseudoacacia) i vrba (Salix sp.) s ciklusom sje€e 20 godina (NN 27/14).
Poljoprivrednici koji su korisnici osnovnih pla¢anja duzni su provoditi tri mjere za ,zeleno
pla¢anje” na svim svojim €esticama, ne samo na onima za koje su podnijeli zahtjev za
potporu. OdrZzavanje ekolo3ki znacajnih povrSina (5% povrSine obradivog zemljiSta) moraju
provoditi poljoprivredna gospodarstva koja imaju viSe od 15 ha obradivog zemljista (isklju¢eni
su viSegodisnji nasadi, trajni travnjaci i pasSnjaci).

3 Odrzivost potencijalne proizvodnje KKO uisto  €nogj
Hrvatskoj

3.1 Vrednovanje potencijalnih lokacija za KKO po na  ¢éelima odrzivosti

U nastavku dokumenta podruje regije ¢e se analizirati prema uvjetima odrzivosti
postavljenima u prethodnom poglavlju, te ¢e se na temelju dostupnih podloga i podataka
pokusati odrediti uza podruéja pogodna za podizanje plantaza KKO.

Listopad 2014 9 EIHP



SRCplus

3.1.1 Okoli§ i priroda

Dokument D.6.1 daje pregled poljoprivrednih povrSina na podruéju Osjecko-baranjske i
Vukovarsko-srijemske Zupanije koje su preliminarno izdvojene za uzgoj KKO. Inicijalna
analiza temeljena je na odredenim utjecajima na okoli$, prirodu i prirodne resurse, a koji su
detaljno opisani u D.6.1 te prethodnom poglavlju ovog dokumenta:

e Zastita okolisa i prirode (izbjegavanje uspostavljanja plantaza u zaSti¢enim
podruéjima, vrijednim staniStima (EkoloSka mreZa- podrucja o€uvanja znacajnih za
vrste i staniSne tipove), Sume i Sumsko zemljiste)

e Zastita resursa (izbjegavanje koristenja osobito vrijednog i vrijednog obradivog
poljoprivrednog zemljiSta kako bi se izbjegla prenamjena zemljista iz proizvodnje
hrane u proizvodnju energije)

UzevSi u obzir prethodno navedene uvjete, dolazi do isklju¢enja odredenih podruéja iz
analize. Osim navedenog, iz analize su isklju¢ena minski sumnjiva podruéja te parcele za
koje se trenutno ostvaruju poticaji za poljoprivrednu proizvodnju. Nadalje, uspostavljanje
KKO ne preporu€a se na podruéja vodocrpiliSta, te bi ista takoder trebalo iskljuditi iz analize.
U OBZ je identificirano ukupno 26 vodocrpilista za opskrbu putem vodovodne infrastrukture
[3]. Postoje¢a vodocrpilista u VSZ (Jelas, Sikirevci- Kopanica- Babina Greda, Zupanja-
Bosnjaci, Vukovar- Trpinja, Lovas- llok, Vinkovci- Kanovci i Vinkovci- Cerna) osiguravaju
znacajnu opskrbu vodom, ali postoji potreba za povecanjem kapaciteta (Vukovar — Ceri¢,
Bo3njaci — Cerna, V. Kopanica — Babina Greda) [4]. Na podrugju Zupanija postoji takoder i
veliki broj izvorista, Sto oteZzava njihovu zastitu.

Osnovni izvori oneciS¢enja tla su sredstva za zastitu i gnojidbu u poljoprivredi, neuredena
odlagaliSta otpada, prometni koridori, neobradene otpadne vode naselja i industrije, poZari,
eksploatacija mineralnih sirovina i loSe gospodarenje melioracijskim sustavom [5].

Zbog potencijala asimilacije nitratima, podizanje plantaza KKO moze biti korisno i uz izvore
oneciSc¢enja nitratima iz poljoprivrede (farme, oranice kojima se intenzivno gospodari), kojih
je mnogo u isto€noj Hrvatskoj zbog razvijene poljoprivredne proizvodnje. To bi posebice
moglo biti znaajno u podruéjima koja grani€e s podruéjima ranjivima na nitrate. U isto€noj
Hrvatskoj na podru¢ju Vukovarsko srijemske Zupanije nalaze se i tri podrucja ranjiva na
nitrate - Borovo, llok, Lovas (NN130/12). Na navedenim podrucjima potrebno je provesti
pojadane mjere zastite voda od oneciSéenja nitratima poljoprivrednog podrijetla.

KKO pokazuju takoder fitoremedijacijska svojstava, te se podizanje plantaza preporuéa uz
odlagaliSta otpada te na kontaminiranom tlu (npr. zatvorena odlagalista). U Osjecko-
baranjskoj Zupaniji otpad se organizirano odvozi na 16 odlagaliSta komunalnog otpada
(odlagalista |. kategorije, odlagalista na koja se organizirano dovozi otpad, odobrena
odlagalista i dogovorena odlagalisSta) kao i na dva odlagalista posebne namjene (Nemetin i
Sarva8). Na podruéju Osje¢ko — baranjske Zupanije na lokaciji Orlovnjak- Antunovac
predvidena je izgradnja Zupanijskog centra za gospodarenje otpadom [6]. U Vukovarsko-
srijemskoj Zupaniji identificirano je 7 aktivnih odlagalidta, te 17 zatvorenih. Zupanijski centar
za gospodarenje otpadom Vukovarsko- srijemske Zupanije odreden je na lokaciji Stari
Jankovci [4]. Kao Sto je re€eno u poglaviju 2.1, uzgoj KKO na kontaminiranim tlima, na tlima
izloZenima eroziji i tima s niskim udjelom organske tvari (ugljika) daje dodatnu vrijednost
projektima KKO s aspekta odrzZivosti.

3.1.2 Socio- ekonomski faktori
Energetski profil isto €ne Hrvatske

U Osjecko-baranjskoj Zupaniji najzastupljeniji energenti u neposrednoj potro3nji energije su:
prirodni plin (26,3%), dizel goriva (24,6%), elektricna energija (21,2%), motorni benzini
(12,6%) i toplina iz (CTS) centraliziranog toplinskog sustava (7,0%) [7]. Obnovljivi izvori
energije, medu kojima za vecinu njih postoji znatan potencijal, trenutno se koriste vrlo slabo.
Najzastupljenije je koriStenje ogrjevnog drva, drvnog otpada, biljnog otpada i biomase.
Razvoj distribucijske mreZe plina u OBZ treba tek intenzivirati, iako sustav plinovoda pokriva
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vedi dio Zupanije [5]. Distribuciju i opskrbu plinom u VSZ provode Plinara istoéne Slavonije
d.o.o. Vinkovci i Prvo plinarsko drustvo d.o.o. Vukovar. U distributivnom podruéju Plinare
istone Slavonije (Gradovi Vinkovci, Otok llok, Zupanja i 17 opéina) 39,1% kuéanstava
prikljuéeno je na sustav opskrbe plinom. Na distributivnom podru¢ju Prvoga plinarskog
drudtva (Grad Vukovar i devet opéina) priklju¢eno je 44% kucanstava [4].

U OBZ centralni toplinski sustav izgraden je u gradu Osijeku dok se u drugim gradovima
koriste blokovske ili nezavisne kotlovnice [5]. Centralni toplinski sustav u Osijeku sastoji se
od toplane, kogeneracijske termoelektrana (TE-TO) i 3 kotlovnice. Na podru&ju VSZ postoji
viSe sustava opskrbe toplinskom energijom, €ije stanje uglavnom nije zadovoljavaju¢e. U
Vukovaru funkcionira 7 kotlovnica, dvije velike sa svojim toplovodima (Borovo Naselje i
Olajnica, snage 15 — 20 MW) i sedam manjih kotlovnica koje su zasebni nerentabilni sustavi.
U Vinkovcima je sustav opskrbe toplinskom energijom u vrlo loSem stanju. Kotlovnice i
toplovodi su znacajno ugrozeni zbog korozije i starosti. Vinkovci imaju nepovoljno rjesSenje
zbog brojnih malih kotlovnica (od Sest kotlovnica ¢&etiri su manje od 2,5 MW) koje su
rasporedene po rubovima sustava i svaka kotlovnica sa svojim toplovodima je sustav za
sebe, svi sustavi su direktni tj. bez izmjenjivaCa topline, odnosno bez primarnog i
sekundarnog kruga grijanja, bez pripreme napojne vode itd. Sve to doprinosi znacajnim
toplinskim gubitcima i velikoj neekonomiénoj potrosnji energenta (prirodni plin) Sto ima za
posljedicu relativno visoku cijenu grijanja. Najveéa kotlovnica u Vinkovcima jo$ uvijek kao
osnovni energent koristi mazut Sto uzrokuje onecis¢enje dimnim plinovima te je potrebno Sto
prije pronaci rieSenje za prelazak na drugi ekoloski prihvatljiv energent (prirodni plin, biomasa
...) ili prije¢i na neke potpuno nove sustave (kogeneracije, energana na biomasu ...) [4].

Tablica 1. Energetski subjekti u sektoru toplinske energije u OBZ i VSZ (Izvor: Hera - 8)

EEEES I SR scr)ct):oéa &a ral;glznea(km) ;Scf)é?g#njie(rgwm Celi

HEP toplinarstvo Osijek 11712 55,2 184,0 Prirodni plin i loZ ulje
Tehnostan d.o.o Vukovar 3713 7,2 20,4 Prirodni plin

GTG Vinkovci d.o.o 1698 1,6 10,4 Prirodni plin i loz ulje

Potencijal koriStenja drvne sje  €ke

Iz prethodno navedenog vidi se da je centralnim toplinskim sustavima obuhvaéen dio regije
te da u ostalim podruéjima postoji potencijal eventualnog prelaska s postoje¢ih sustava i
energenata na drvnu sje¢ku iz KKO kao novog energenta za proizvodnju toplinske energije.
Navedeni scenarij mogué je i u podrugjima koja imaju toplinski sustav, ali u kojima je
prepoznata potreba prelaska na ekoloski prihvatljivije energente (npr. Vinkovci). Medutim,
kako bi se odredili stvarni potencijali koristenja drvne sjeCke iz KKO u svrhu proizvodnje
toplinske energije, potrebno je dobro poznavati stvarnu situaciju u svakom od podrucja,
uklju€ujuéi realne potrebe i moguénosti konzuma topline.
Kao potencijalni zna&ajniji potroSaci drvne sje¢ke u svrhu proizvodnje toplinske i /ili elektricne
energije u regiji identificirani su:

a) Javni sektor — zgrade tijela javne uprave (opéine, Zupanije), drzavnih institucija i

javnih ustanova (3kole, bolnice ...)

b) Stambeni sektor (uglavnom u gradskim sredistima i ve¢im naseljima)

¢) Industrijski pogoni - kotlovnice (smjeStene u poslovnim zonama)

d) Energetska postrojenja (elektrane na biomasu)
Osim zgrada javne uprave opc¢ina i gradova na podruéju regije znacajni potro3aci toplinske
energije su prosvjetne i zdravstvene ustanove (Tablica 2). Na razini opéina sve opc¢ine imaju
barem jednu osnovnu 3kolu. Opéine s dvije prosvjetne ustanove su Purdenovac, Cepin,
KneZevi Vinogradi, Bilje, Ernestinovo, Koska, Ivankovo, Tovarnik, Nijemci, Vrbanja, i Stari
Jankovci. Opcine s tri Skole su Erdut, Drenovci i Trpinja.
Potrebno je napomenuti da u prethodnu statistiku nisu ukljuéene podruéne Skole i ambulante.
Osim navedenih na podrudju regije postoje i druge znacajne ustanove, muzeji, instituti,
agencije, uprave javnih poduzecéa u vlasnistvu drzave/Zupanije ili grada.
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Tablica 2. Broj prosvjetnih i zdravstvenih objekata u gradovima u regiji

GRADOVI* Zupanija :?r’];c;ﬁ\l:jg}gi*ustanove i Egkravstvene ustanove
Beli Manastir OBZ 6 1
Donji Miholjac OBZ 3 1
Nasice OBZ 4 2
Pakovo OBZ 8 1
Osijek OBZ 41 6
Belidée OBZ -
Valpovo OBZ 3 1
Vinkovci VSZ 15 4
Vukovar VSZ 11 2
Zupanja VSZ 1
llok VSZ -
Otok VSZ 2 -

* uklju€ujuci prigradska naselja
** srednje, osnovne Skole, fakulteti (Izvor:Skole.hr) 3 3
*** holnice, domovi zdravlja, zavodi za hitnu medicinu its... (Izvor: OBZ, VSZ, Registar bolnica)

Beli Manastir
Kneievifintf
L J

Valpowvo

Bilje
Bizovac
* Osijek

Burdenovac H M
.Knsk.a Cepi

Nasice Erdut/Dalj

Antunovac
L}

. Stari Jan kowei
Andrijagevci
. 13

Cerna
L}

.D“’ k Jilemei

SLIKA 1 Naselja s brojem stanovnika ve
prosvjetne i/ili zdravstvene ustanove (zeleni krugo Vi)

¢im od 3000 (sme di krugovi), te naselja s viSe od dvije
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Potencijal koristenja drvne sje¢ke u industriji je teSko predvidjeti bez poznavanja potreba
industrije za toplinskom energijom (topla voda, para ...), te karakteristika trenutaéne opskrbe
toplinskom energijom za proizvodne procese. Buduci da podaci o energetskim potrebama
industrije u regiji nisu raspoloZivi, potencijal iste za koriStenje sjeCke neée se analizirati.
Medutim, navesti e se neka od vecih industrijskih postrojenja koja bi mogla teoretski koristiti
drvnu sjeéku za svoje proizvodne procese, a to su: IPK Osijek d.d., Belje d.d., Zito d.o.0,
Osjecka pivovara d.d., Karolina d.o.0., Kandit d.o.0., Tvornica Secera, Tvornica ulja Cepin,
Meggle Hrvatska d.o.0., PZ Osatina d.o.0., Koritna, Novi Berak d.o.o., Osilovac d.o.o.
Saponija d.d., Meteor d.d., MIO Metalska industrija d.d, OLT Osje¢ka ljevaonica Zeljeza i
tvornica strojeva d.d. Limex d.o.o0. Donji Miholjac, Belis¢e d.d., NaSice cement, Spacva d.d.,
Sladorana Zupanja, PIK Vinkovci, Borovo, llo¢ki podrumi, Vupik. Osim industrije potrosadi
toplinske energije su i razli¢iti poslovni objekti (trgovacki centri, hoteli, bazeni....).

S druge strane potraznja za drvnom sje¢kom u svrhu proizvodnje elektri€ne energije prili¢éno
je jasna. U tablici 3 prikazani su projekti s ciljiem proizvodnje elektriéne energije iz drvne
biomase u dvije razmatrane Zupanije. Od navedenih projekata trenutno je u funkciji samo
postrojenje na drvnu biomasu Strizivojna Hrast, instalirane snage 3 MWe. U razli€itim
stadijima pripreme nalazi se jos 15 projekata instalirane snage 41,845 MW,

Tablica 3. Izvadak iz Registra projekata i postroje  nja za koriStenje obnovljivih izvora energije i
kogeneracije te povlasStenih proizvo  daéa (Registar OIEKPP- stanje lipanj 2014)

Osje ¢ko-baranjska zupanija

Naziv projekta l\SAr\llsga () Lokacija
}fscigr;itzeir\lligigijﬂ;gs??strojenje na bazi izgaranja drvne biomase 3 Strizivojna
Kogeneracija na biomasu BELI MANASTIR 10 Beli Manastir
Energana Burdenovac 1 0,95 Purdenovac
Bioelektrana Rakitovica 1 Donji Miholjac
Kogeneracijsko postrojenje na biomasu Antunovac 1 0,99 Antunovac
Kogeneracijsko postrojenje Antunovac 2 1 Antunovac
Kogeneracija na drvenu biomasu Darda 1 0,495 Darda
Kogeneracijsko postrojenje Crnkovci 1 0,95 Marijanci
Kogeneracijsko postrojenje Nard 1 0,95 Valpovo
Kogeneracijsko postrojenje Marijanci 0,99 Marijanci
Vukovarsko- srijemska Zupanija

Kogeneracijsko postrojenje Zupanja 4,93 Zupanja
?J%ii\gré?oﬁapsrgizvodnju peleta, toplinske i elektricne energije iz 2 Vukovar
Kogeneracijsko postrojenje na biomasu RES Bioenergija Vrbanja 5,6 Vrbanja

Mala kogeneracija na biomasu Vinkovci 1 Vinkovci
Proizvodnja elektri€ne energije i drvenog peleta 1 Otok
VIRIDAS BIOMASS 9,99 Babina Greda
UKUPNO 44,845

Slika 2 prikazuje lokacije predvidenih i postojec¢ih bioelektrana na drvnu sje¢ku s radijusom
od 15 i 30 km koji oznaCava moguénost dopreme drvne sje¢ke iz KKO elektranama na
biomasu. Sirina regije je oko 84 km na najSirem dijelu, te duZina 117 km. Dakle ako uzmemo
u obzir mogucnost dopreme sirovine s udaljenosti do 50 km, sirovinu je moguce dopremati
na odredenu lokaciju iz veéeg dijela regije. Doprema sirovina moguca je i iz drugih susjednih
Zupanija, no u ovom sluéaju primarno ¢e se gledati lanac proizvodnje i potroSnje unutar
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regije. Vazno je primijetiti da se u svim slu€ajevima radijusi, pa ¢ak i oni od 15 km, poklapaju
izmedu dva ili viSe postrojenja.

Osim proizvodnje elektriéne energije, ova postrojenja u kogeneraciji ¢e proizvoditi i toplinsku
koju je potrebno evakuirati okolnim potroSacima. Iz tog razloga na slici su prikazana i ve¢a
naselja kao potencijalni potro3acdi toplinske energije nastale u postrojenjima.

F' li Manastir
B li Manastir
*

.Dnnjl Tt

' 4, Marijanei
onji Mikshac &EI'EIJ’\E::E
.Valpn'\m
_.r_\,_lll'larijanci .,j)arda

ZLdBilje

*Bizovac

Burdenowvac 2=
_mu rdenovac #oska sijek

.prj&Fm tunovac
‘Ja%ice

#intunovac

.hﬁn k&n kowvei

*5tari Jankowci

#Andrijasevci

#HosSnjaci
AuVrbanja

*rbanja

Slika 2 Lokacije predvi denih kogeneracija na drvnu sje  €ku (zeleni trokut) s opisanim radijusima
od 15 30 km te ve €éim naseljima na podru €ju regije (sme di krug)

Isplativost proizvodnje KKO takoder ovisi i 0 veli€ini parcele. Od parcela identificiranih u
D.6.1 izdvojene su one Eija je povrSina unutra 1-5 ha. Parcele manje od 0,5 ha smatrati ¢e se
kao neisplative u trenutnim uvjetima, a parcele ve¢e od 5 ha nepovoljne s aspekta bioloske
raznolikosti, utjecaja na krajolik, rezim voda etc. Optimalne bi dakle bile parcele na P3
kategoriji zemljista veli¢ine 1-5 ha (Slika 3).

Trenutno cijena poljoprivrednog zemljiSta varira od oko 2000 do 8000 eura po ha, ovisno o
okrupljenosti i kvaliteti zemlje. Male parcele su svakako jeftinije, dok je okrupnjeno zeml;jiste
na kvalitetnom tlu s izgradenim sustavima navodnjavanja najskuplje. Slijedom navedenog,
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vidljivo je da je cijena zemljiSta bitan faktor koji ¢e odrediti ekonomsku isplativost projekta.
Zbog toga, prije pokretanja projekta potrebno je razmotriti i ovaj aspekt.

Legenda

B rousine_vsz_15ha
I:I MNatura2000; ekologka mreZa
B rovrsine_0BZ _1-5 ha

[ 3 szt
[ ]ra_osz

Slika 3 Distribucija parcela optimalne veli  €ine (1-5 ha) na ostalom poljopriviednom zemljiStu
(P3) i nakon eliminacije parcela u sustavu poticanj  a (2014. godina)

3.1.3 Tehniéka ograni €enja i tehnoloSko iskustvo

Vrednovanje zemljista (P1, P2, P3, PS) temelji se na definiranju zemljista kao 3ireg prostora
koji je integralni dio tla, klime, reljefa i ostalih korektivnih ¢imbenika, kao Sto su stjenovitost i
kamenitost povrSine zemljista, poplave na zeml;jiStu, otvorenost, te zatvorenost i zaSticenost
zemljista, ekspozicija, zasjenjenost zemljiSta, veli¢ina parcele i oblik parcele (NN 151/2013).

Kako bi se izbjegla konkurencija proizvodnje energije i hrane, proizvodnju KKO razmatrati ¢e
se na obradivom zemljiStu niZe kvalitete, ali opet dovoljno dobrom da bi se ostvarili razumni
prinosi, dakle na poljopriviednom zemljiStu kategorije P3. Iskljuéenjem iz analize kategorije
ostalog poljoprivrednog tla i Sumskog zemljista (PS) pretpostavljen je izuzetak tla podloznog
susi, ¢estim poplavama te nepogodnom za obradu.

Iz pedolosSke karte Hrvatske izdvojeno je visoko vrijedno i vrijedno tlo (P1 i P2), koje je
izuzetno pogodno za poljoprivrednu proizvodnju. Tamo gdje je to bilo moguce izuzete su
povrSine tla prikladnog za vinograde, livade, pasSnjake, Sume. Takoder su izuzeta i tla pod
nagibom veéim od 8% i tla izloZzena uestalom plavlijenju. Eliminacijom odredenih
kartografskih jedinica dobiven je okviran prikaz distribucije prikladnih tala (Slika 4). Raspored
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tala poklapa se ve¢inom s P3 kategorijom zemljiSta u prostornim planovima, samo $to kod
pedoloske karte najmlijena zemljista nije detaljno ras¢lanjena. Naposljetku je izdvojeno 12
kartografskih jedinica s 8 tipova tala. Od navedenih, daleko su najzastupljenija mocévarna
glejna, djelomiéno hidromeliorirana tla (smeda boja na slici 4). Moévarna glejna tla jedna su
od najrasprostranjenijin tala u Hrvatskoj. VaZzna su jer predstaviljaju rezervne potencijale
poljoprivrednih povrSina. Radi se o topogeno uvjetovanim tlima gdje se viSak vode nakuplja u
najnizim predjelima Sto je glavni ograni€avajuci faktor kvalitete. Da bi se detaljnije odredila
prikladnost neke povrSine za KKO, potrebno je provesti pedoloSka istraZivanja na
mikrolokaciji.

Slika 4. Tla izdvojena za uzgoj KKO na
temelju pedoloske karte (Adaptirano na
temelju PedoloSke karte Hrvatske i Biomass
Energy Europe lllustration case for Croatia,
2010)

Postojanje pristupnih putova plantazama KKO kao moguénosti za skladiStenje sjec¢ke na
razumnoj udaljenosti izmedu plantaZe i finalnog potroSaca definitivno su prednost za neku
lokaciju.

3.2 lzdvojena uza podru ¢€ja za odrzivu proizvodnju KKO u regiji

Na temelju dostupnih podloga i podataka, iz prvotno identificiranih podruéja (D 6.1) izdvojena
su uza podrucja koja su i prikazana na slici 5 i u tablici 4.

Tablica 4 Potencijalna podru &ja u OBZ i VSZ za proizvodnju KKO u svrhu odrZivih lanaca
opskrbe

Oznaka Potencijalni potroSa €i drvne sje €ke u

i .. Komentari
podru éja | navedenom podru ¢€ju

Gradovi Donji Miholjac, Belis¢e, Valpovo,
o1 planirana  kogeneracijska postrojenja u
Donjem Miholjcu, Crnkovcima, Marijancima

Velike moguénosti za iskoriStenje drvne sjecke iz
KKO na podrugju.

Grad NaSice, opéina Burdenovac, Velika koncentracija parcela, potrebno dodatno

02 kogeneracijsko postrojenje u Burdenovcy ;gv\:rdélfln etrenutno koriStenje parcela i provjeriti nagib
Kogeneracijsko postrojenje u Strizivojni vec je
o3 Grad Dakovo operativno i ima rijeSenu opskrbu drvnom sje&kom.

Potrebno provjeriti nagib povrSine

Grad Osijek, opcine Cepin, Antunovac,
04 Bizovac, Darda, Bilie, potencijalne
kogeneracije u Antunovacu i Dardi

Broj parcela je relativno nizak, ali je potencijal
iskoriStenja sjecke relativno visok.

o5 Grad Beli Manastir, kogeneracije u Belom | Moguc¢a gravitacija koriStenja drvne sjeCke prema

Manastiru i Dardi Valpovu i BeliSéu.

Vi Grad Vinkovci, opéine Ivankovo i Nustar, | Postojanje znaCajne moguénosti konzuma drvne
kogeneracijsko postrojenje u Vinkovcima sjecke

V2 Grad Zu“p.anja,. kqgenergcuska postrojenja Potrebne detaljnije analize pogodnosti tla
u Zupanji i Babinoj Gredi

V3 Opcine ~ Drenovci, ~ Gunja,  Vrbanja, Potrebne detaljnije analize pogodnosti tla

kogeneracijsko postrojenje Vrbanja
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Izdvojena podruéja karakterizira vecéi broj prikladnih parcela (selektirane parcele oznaene su
ruziCastom bojom na kartografskom prikazu unutar ostalog obradivog poljoprivrednog
zemljiSta P3) i postojanje potencijalnog konzuma drvne sjecke iz KKO u blizoj okolici.

Slika 5 Podru €ja izdvojena kao pogodna za uzgoj KKO i odrzive lan  ce opskrbe

Dakle, na temelju analize, te uz pretpostavke iz prijasSnjih poglavlja, izdvojeno je pet podrucja
u Osjecko-baranjskoj i tri podruéja u Vukovarsko- srijemskoj Zupaniji za podizanje plantaza
KKO. Medutim, da bi se odredile konkretne i najpogodnije povrSine potrebno je izvrSiti
terenski uvid u parcele i procijeniti stvarno stanje na terenu.
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4 Zaklju éak i preporuke

S ciliem postizanja odrzive proizvodnje biomase KKO na podruéju Osjecko-baranjske i
Vukovarsko— srijemske Zupanije, a na temelju postojeceg znanja i iskustva partnera iz drugih
europskih zemalja, definirani su odredeni faktori proizvodnje KKO koji pridonose ili ne
pridonose odrzivosti lanaca KKO, a koji su prikazani u tablici u nastavku.

Tablica 5. Pregled faktora koji utje  €u na odrzivost proizvodnje i lanaca KKO

OKOLIS | PRIRODA DRUSTVO | GOSPODARSTVO | TEHNICKA OGRANICENJA

FAKTORI KOJI PRIDONOSE POZITIVNOJ OCJENI LOKACIJE

Uzgoj na tlima izloZenima eroziji vietrom i Postojanje konzuma topline na | Nagib parcele < 10%
vodom udaljenosti <= 30 km
Uzgoj na kontaminiranim tlima (bivSa Veli¢ina parcele 1-5 ha

odlagaliSta otpada its.)

Uzgoj na tlima s niskim udjelom organske Postojanje pristupnih puteva

tvari (ugljika) parceli

Uzgoj u blizini izvora nitrata (ili na putu Postojanje mogucnosti

otjecanja nitrata iz poljoprivrednih izvora) skladiStenja sjecke u blizini
potroSaca

FAKTORI KOJI PRIDONOSE NEGATIVNOJ OCJENI LOKACIJE

Uzgoj na podrucju crpiliSta vode Uzgoj na zemljiStu izrazito niske plodnosti Cije privodenje u KKO bi
zahtijevalo velika ulaganja (PS): glinovito tlo, tlo podloZno susi,
podlozno €estim poplavama.

Uzgoj na osobito vrijednom i vrijednom obradivom zemljiStu te Sumskom | Minski sumnjiva podruéja
zemljiStu (zasStite resursa od prenamjene)

Uzgoj u zakonski zastiéenim podrugjima i
vaznim stanistima

Uzgoj na podrucju znacajnih krajolika

U svrhu odredivanja pogodnog podrucja za uspostavljanje plantaza KKO nastoji se odabrati
podru¢je na kojem ¢ée se omoguciti minimiziranje negativnih uc€inaka, a maksimiziranje
pozitivnih. U skladu s mogucnostima, te dostupnim podacima i podlogama, izdvojena su
odredena podrucja koja su prikazana na slici 5. Izdvojene povrSine samo su prijedlog, te je
podizanje plantaza KKO na nekim povrSinama koje ovdje nisu izdvojene takoder mogug.

U sljede¢em koraku na temelju analize od strane lokalnog eksperta, medu predloZzenim
podruéjima odabrati ¢e se 1- 3 podrucja koja su najperspektivnija za podizanje plantaza
KKO.
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5 Summary

The Strategy for sustainable production and use of SRC in Osijek-Baranja and Vukovar-
Srijem counties is a document which task is firstly to establish the parameters that enable
identification of SRC production on certain areas as sustainable, and secondly to narrow the
span of potential areas for SRC production and usage based on the previously selected
parameters. Guided by this principle four categories of the influences of SRC were identified:

* Environment and nature

* Soci- economic aspects

e Technical limitation and lack of know- how
e Legislation

The different influences (parameters) within the influence category are summarised in the
following table:

ENIVIRONMENT AND NATURE SOCIETY AND ECONOMY TECHNICAL LIMITATIONS
FACTORS THAT CONTRIBUTE TO POSITIVE RATING

Growing SRC on damaged soil prone to Heat consume possibility at | Field inclination < 10%

erosion by wind and water. distances <= 30 km

Growth on contaminated soils. Parcel size 1-5 ha

Growth on soils with low organic carbon The service road to the location
content. exists.

Growth near the sources of nitrate Wood chips can be stored close
contamination. to producer or final user.

FACTORS THAT CONTRIBUTE TO NEGATIVE RATING

Growth in the proximity of water wells Growth on land of very low productivity, where the establishment of
SRC would demand high investments (clay, extremely dry soil,
flooded soil).

Growth on arable land of very high and high value and on forest land Mines suspicions areas.

(protection of resources, land use change).

Growth on legally protected areas and
important natural habitats.

Growth on the area classified as important landscape

The goal was to select the areas where SRC production could generate highest benefits for
the environment and society, and where the production is economically viable. Based on
analysis of the region through certain parameters shown in the previous table (it was not
possible to analyse all above mentioned parameters), several areas for SRC production were
selected and are shown on the image 5 (Slika 5). Each area was selected according to
concentration of surfaces suitable for SRC production and presence of potential heat energy
consumers, mostly cogeneration plan, town or village. It is also possible to develop SRC
plantations on the surfaces which are out of the selected zones since the distances for
biomass transportation are for most of the region below 50 km, meaning that biomass can be
distributed almost everywhere within the region.

In the next step, local expert will analyse and evaluate areas selected in this document in
order to identify which are the most promising ones for SRC supply chains, or even propose
several new locations, as long as they are within the sustainability parameters.
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