105 RC+ lil Ekodoma

www.srcplus.eu Energétika. Vide. Ekonomika.

Dazadas izcelsmes skeldu kvalitate

Aivars Zandeckis
SIA EKODOMA

Praktiskais seminars Iscirtmeta atraudzigas koksnes izmanto$ana siltumapgadé

25.01.16. Valmiera



‘OSRC + Augstélfais sadegéana:s siltums, %Elzodoma
meeretses - GCV vai Qg [MJ/kg vai kWh/kg]

e Siltuma daudzums, kas izdalas ja udens péc degsSanas
procesa ir skidra faze;

* Nozime — kurinama utilizacija, tehniskie risinajumi.

GCV =0.3491-X.+ 1.1783-X, + 0.1005-X —
- 0.0151-X,, - 0.1034-X,, - 0.0211-X,,,,,; [MJ/kg, s.m.]

elni

C —ogleklis, %, s.m.
H — udenradis, %, s.m.
S—sers, %, s.m.
O — skabeklis, %, s.m.
Pelni — pelnu saturs, %, s.m.
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i Zemakais sadegsanas siltums, Y/ Ekodoma
W§R.C+ NCV vai Q,., [MJ/kg vai kWh/kg] Ly o2

 Siltuma daudzums, kas izdalas ja udens péc
degsSanas procesa ir gazveida fazé;
* Nozime — kurinama utilizacija, tehniskie risinajumi.

NCV = GCV- (1-w/100) — 2.444-w/100 -
- 2.444-H/100-8.936-(1-w/100)
[MJ/kg, d.m.]

GCV — augstakais sadegsanas siltums, MJ/kg , s.m.
w — mitruma saturs, % d.m.
H — udenradis, %, s.m.
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* Augstakais un zemakais sadegsanas siltums, MJ/kg
o GCV vai Q_, NCV vai Q 9, .
Kurinamais .y .y Paraugi
10 B2 6,08—17,3
ML vid. 20,0 vid. 15,4 =
¥ 19,5-21,1 5,46 —-16,7
Skt vid. 20,2 vid. 10,4 21
Skelda 19,3 - 20,2 .
(atraudzigie)  vid. 19,7 S HIE, v
Kokskaidu 18,2 - 20,8 15,1-18,3 57
granulas vid. 20,2 vid. 17,2
Salmu 18,2 - 20,6 15,1-17,0 3
granulas vid. 19,0 vid. 15,8
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Koksnes zemakais sadegSanas siltums (NCV) atkariba no mitruma satura

[MJ/kg, d.m.]

Zemakais sadegsSanas siltums

oON &S O

L i L L]

0 10 20 30 40 50 60

Mitruma saturs [w-%, d.m.]
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¥SRC+ Mitruma saturs %Ekodoma

www.srcplus.eu Energétika. Vide. Ekonomika

Tiek izteikts ka Udens masas 1patsvars slapjaja
(d.m.) vai sausaja (s.m.) kurinamaja

0,5 kg 0,5 kg Mitruma saturs:

50 w-% slapja masa
100 w-% sausa masa

Udens Koks
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* Nozime - efektivitate, emisijas, uzglabasanas
iespéjas, Q. 9, pasaizdegsSanas, iekartas Tpasibas,
transportésanas izmaksas

e CEN/TS, EN un EN ISO tiek
izteikts uz kurinama slapjo masu

Standarti:
= |idz 01.2016:
LVS EN 14774 (3 dalas)

%; \ AN N
[ | ng—{!zlbﬁ

= No 01.2016: .' Toieww ]
LVS EN 1SO 18134 (3 dalas) |
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Biokurinamais Mitruma saturs, wt%
Malka 3,5—-58,2; vid. 16,6 (13 paraugi)
Skelda 16,8 — 64,0; vid. 41,0 (25 paraugi)

Kokskaidu granulas 5,8-9,4; vid. 7,5 (14 paraugi)
Salmu granulas 8,9—-12,7; vid. 10,7 (5 paraugi)
Salmi b 25
Zale 18 — 30
Skelda (atraudzigie) Mitruma saturs, wt%
Karkli, plauts un skeldots marta 53 |
Karkli, plauts decembri, skeldots marta 42,8
Karkli, plauts un skeldots marts 59,2
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www.srcplus,eu Energétika. Vide. Ekonomika.

Pelnus veidojoSie elementi (Si, Ca, Mg, K, Na un P) biomasa ir
atrodami salu, smilts un augsnes forma. Avots — augsana, iegusana
un transportésana;

Potenciala ietekme — emisijas, pelnu
un utilizacija, degsanas tehnologijas;

Vienmer tiek attiecinats uz kurinama sauso masu

Standarts: LVS EN 14775




YSRes Pelnu saturs 7 Ekodoma

Energétika. Vide. Ekonomika.
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Biokurinamais Pelnu saturs, wt%
Malka 0,3-2,2;vid. 0,92 (17 paraugi)
Skelda 0,7 — 7,0; vid. 3,2 (30 paraugi)

Kokskaidu granulas 0,3 -3,0; vid. 1,0 (26 paraugi)

Salmu granulas 3,4—8,4; vid. 5,7 (5 paraugi)

SIA ECOMARK 3-gadigo karklu plantacija,
Skeldots 07.03.2016. péc razas novaksanas:

Pelnu saturs — 1,5%
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Pelnu kusanas temperatiira
FT [°C]

’ %Ekodoma

Energétika. Vide. Ekonomika.

 Nozime — drosSiba, degsSanas tehnologija, nosedumu veidosanas.

Cl, K, Na;

e Standarts: LVS CEN/TS 15370-1

Original
sample

E=

Shrinkage

Deformation

_rz I* 2 r2 1

Hemisphere

‘ll/z 2

Flow
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Biomasa Pelnu kusanas temperatura, 2C

Koksne 1340 - 1700
Mizas 1220 - 1453
Miskante 1050-1270
Salmi 1080 - 1290
Labiba 1180 - 1220
Zale 1100 - 1330

Skelda 1190 — 1520; vid. 1337 (6 paraugi)

Kokskaidu granulas 1220 - 1510; vid. 1422 (6 paraugi)

Kadra 1360 — 1410 ; vid. 1377 (3 paraugi)



4,
¥SRC+ Kas notiek ja ku$anas Tl FKQQQm?
temperatura ir parak zema?

o\l RA \
: é ) \':IJ
“ A & S
B 7 \
‘\

www.srcplus.eu
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* Nozime — emisijas, transportésana, degsanas
tehnologija, uzglabasanas aspekti, drosiba,
Zaveésana
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1,4 krauti m3

1 m3 apalkoksnes ~ ~ 2 bér. m3 malkas ~ 3 bér. m3 skeldas

1 m pagales
5-6 bér. m3 platlapju koksnes malkas
1000 litri $kidra kurinama ~ _ 7-8 bér. m?skujkoku malkas
(dize]degviela) 10-15 bér. m3 skeldas
2,1 t granulu (~3,2 m3)
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$kelda P16B
All <120 mm

Wood chips, P45 5 Main fraction

Coarse fraction
1w-%
> 63 mm

Fine fraction
S5w-%
<1 mm
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lzmeri, forma

Skeldas klasifikacija péc izmériem. LVS EN 1SO 17225-4

Pamatfrakcija
(vismaz 60%), mm

Rupja frakcija, mm

Maks. lielizméra
dalinu garumes,

%Ekodoma

Energétika. Vide. Ekonomika.

Skérsgriezuma
laukums, cm?

mm (EN I1SO 17225-4)

P16S 315<P<16 <6%>31.5 mm <45 mm =
P16 3,15<P<16 <6%>31,5mm <150 mm

P31S 315<P=<315 <6%>45 mm <150 mm <4
P31 3,15<P<31,5 <6% >45 mm <200 mm

P45S 315< P <45 <10% > 63 mm <200 mm <6
P45 3,15<P <45 <10% > 63 mm <350 mm

P63 315<P<63 <10% > 100 mm <350 mm

P100 3,15<P <100 <10% > 150 mm <350 mm

P200 315 <P < 200 <10% > 200 mm <400 mm

P300 3,15<P <300 Tiks definets
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Smalknes Tpatsvars ( < 3,15 mm). LVS EN I1SO 17225-1

Smalknes ipatsvars, % EN ISO 17225-4

FO5 <5% -

F10 <10% P31S un P45S klases
Hils <15% P16S klase

F20 <20% -

F25 <25% -

F30 <30 % -

>30 %
e (janorada maksimala veértiba) !
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Skeldas klasifikacija péc izmériem. ONORM M 7133

Parametrs G30 G50 G100
Maks. Skérsgriezums cme 3 5 10
Maks. garums cm 8,5 12 25
Rupjs materials,
maks. 20% mm > 16 > 32 > 63
Pamata frakcija,
60-100% mm 3-16 6-32 11 -63
Smalkne (iesk.
puteklus), maks. 20% s i = o
Putekli, maks. 4% Tiek cauri sietam, mm 1 1 1




Skeldas frakuja %Ekodoma

Energétika. Vide. Ekonomika.

Harvesters/Skeldotajs
SCHMIDT

Skeldotajs Ecoline

ey, S e ot . -

"-!-.3*'-“-

s 5 .
Harvesters/skeldotajs

AHWI H 600



Skeldas frakcija 4 Ekodoma

. Energétika. Vide. Ekonomika.

Frakcija, mm Frakcijas ipatsvars, %
Skeldotais ECOLINE, plauts Skeldotais Claas Jaguar HS2,
decembri, Skeldots marta plauts un Skeldots marta
63-100 0 0
45-63 0 0
16-45 9,4 9,6
7-16 64,5 53,3
3,15-7 23,0 24,6
<3,15 3 12,3
Mitruma saturs, % 42,8 55,9




Skeldas frakcija 47 Ekodoma

Frakcija, mm Frakcijas ipatsvars, %
Skeldots ar AHWI H 600
Blieznas un Salix sp. Salix Sp. Tora, Tora, Torhild;
daiiskais bau uerls' Torhild. Selekcionéti | Selekcionéti karkli. Plauti
paug karkli ziema, Skeldoti rudeni

100-240 11 11 3
63-100 0 12 2
45-63 6 1 12
16-45 33 11 44
7-16 28 32 31
3,15-7 16 21 5
< 3,15 6 14 2
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Energétika. Vide. Ekonomika.

Skeldas frakcija

m 100-240 m63-100 = 45-63 m 1645 m 16-7 = 3,157 WM Zem 3,15

SCHMIDT plantacija 21% 54%

AHWI H600 no kaudzes 44% 31%

=
0

AHWI He00 plantaciia [ 31% [ 1 |
AHWI H600 dabiskais |[EREEIR 33% 28% [ 6 |

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

| O\O
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