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1 Uvod

Projekt SRCplus promic¢e odrzivi uzgoj kultura kratkih ophodnji (KKO) u nekoliko ciljanih
europskih zemalja. Ovaj dokument opisuje pitanja odrzivosti proizvodnje KKO, poput
ekoloskih i okoliSnih aspekata, ali i ekonomskih polazista. Cilj dokumenta je pruZiti opéeniti
pregled odrzivosti uzgoja KKO kako bi informirali buduce vlasnike plantaZza, ali i sve ostale
zainteresirane dionike kako uspostaviti i upravljati plantazama KKO na nacin koji je u skladu
s principima odrZivosti.

Materijal razmatra sve prednosti po okoli§ koje bi uzgoj KKO mogao imati kao i nacela
gospodarenja plantazama KKO. Uz to je prikazana meduovisnost metoda gospodarenja s
ostvarenjem koristi po okoliS. Krajnji rezultat su brojne preporuke za uzgoj KKO, odnosno
smjernice prema odrzivom uzgoju KKO. NajviSe rezultata istraZzivanja na navedenu temu
dostupno je za KKO vrbe i topole, buduéi da su upravo te vrste bile i najzanimljivije u Europi.

Za potrebe ovog dokumenta, autori su ukljuéili i odredene rezultate i utjecaje na odrzivost
uzgoja i drugih vrsta puput johe, jasena, breze, eukaliptusa, bagrema. Medutim, rezultati su
generalizirani na opéenite KKO utjecaje i preporuke odrzivog uzgoja koje se mogu slijediti u
velikom dijelu podruéja dillem Europe.

Slika 1: PlantaZa topole u poljoprivrednom krajoliku ; vidljive su razlike u morfoloskim i fizioloSkim
karakteristikama KKO i usjeva (Foto: Nils-Erik Nordh )

1.1 Opéenite karakteristike KKO

VisegodisSnje kulture kratkih ophodnji su drvenaste vrste poput vrbe, topole, bagrema i dr.
KKO su odli¢na alternativa jednogodiSnjim usjevima i mogu biti nadopuna postojeéim
poljoprivrednim sustavima.

Opcenito, po definiciji se uzgoj KKO smatra poljopriviednom praksom niskih inputa koja
opéenito podrazumijeva niske emisije stakleni¢kih plinova zbog ograni€ene primjene
kemijskih sredstava, ali i zbog €&injenice da se kulture uzgajaju kroz niz godina Sto vodi
manim inputima u smislu gospodarenja. Uporaba pesticida je ili zanemariva (samo u prvoj
godini uspostavljanja plantaze) ili se, u vecini slu¢ajeva, niti ne primjenjuje. Neprimjenjivanje
pesticida nije posljedica nepostojanja bolesti i/ili insekata, ve¢ nize ekonomske vrijednosti
plantaza u usporedbi s konvencionalnim poljoprivrednim usjevima, buduéi da se biomasa
koristi za dobivanje energije. Gnojidba je takoder ograni¢ena i zanemariva u odnosu na
konvencionalnu poljoprivredu: gnojidba drvec¢a nije uobi¢ajna praksa buduéi da se radi o
viSegodidnjim nasadima koji rastu i nekoliko godina do sjece, reciklirajuéi hranjive tvari iz
otpalog liéa i odumiruéeg korijenja biljaka. Cak i u sluéajevima kada se gnojidba s dusikom
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preporucuje kao npr. kod vrba, preporuéena koli€¢ina gnojidbe (80 kgN/ha/god.) je znatno
manja u usporedbi s tradicionalnim ratarskim kulturama.

Stovide, zbog tehnikih ograni¢enja mehanizacije i karakteristika plantaze (visina i gustoca
biljaka), gnojidba plantaze nije moguca svake godine, primjerice kod topola i vrba. Obrada tla
takoder se primjenjeuje samo prilikom podizanja plantaZe te se ne primjenjuje sve do kraja
njenog zZivotnog vijeka (obi¢no oko 20 godina).

1.2 Odrzivost KKO

Usprkos opcenitim prednostima proizvodnje KKO u usporedbi s ostalim konvencionalnim
usjevima, SRC mogu omoguditi i druge specificne okoliSne i ekoloSke prednosti koje je
moguée optimizirati primjenom odredenih preporuka prilikom planiranja KKO projekata. U
nastavku ovog dokumenta, dan je saZeti prikaz utjecaja uzgoja KKO na okolis, bioloSku
raznolikost, tlo i vodu, te su predloZene prakse koje je potrebno razmotriti kako bi se osigurali
pozitivni utjecaji uzgoja KKO na okolis.

Vazno je napomenuti da koncept odrzZivosti takoder podrazumjeva i ekonomsku dimenziju,
tako da predloZene preporuke uvijek uzimaju u obzir kratkoroéne potrebe poljoprivrednika za
maksimizacijom dobiti, kao i dugoroéne potrebe drustva za okoliSnim koristima.

Promatramo li socijalni aspekt KKO, u dokumentu se uvaZavaju i razmatraju promjene u
krajoliku nastale podizanjem plantaza KKO na nekom podrucju. MorfoloSke karakteristike
KKO znatno se razlikuju od ostalih usjeva koji se uzgajaju na poljopriviednom zeml;jistu (na
kojem ¢e se vecina KKO i podi¢i na podruéju Europe), buduéi da brzorastuée vrste mogu
relativno brzo dosegnuti i nekoliko metara u visinu. Navedeno moZe utjecati na stav javnosti
prema KKO kao novom elementu u krajoliku. U podruéjima blizine krajnjeg korisnika drvne
sjeCke, plantaze KKO mogu postati dominantno obiljezje krajolika. U ovom dokumentu
uvazena su prethodna pitanja i predloZzene su mjere kako bi se izbjegao negativan utjecaj
KKO na strukturu krajolika i povecao pozitivan utjecaj plantaza KKO na okolinu.

1.3 Sinergije poljoprivrede s uslugama ekosustava

Ukoliko se plantazom KKO upravlja na odrziv nain, ona moZe ostvariti sinergije s ostalim
poljoprivrednim praksama te s mjerama zastite okoliSa i prirode.

Osim Sto se KKO uzgajaju u svrhu proizvodnje energije, uzgoj KKO ima mnogobrojne
prednosti u usporedbi s jednogodisSnjim usjevima. Plantaze KKO mogu na podruéju na kojem
su zasadene pobolj3ati kvalitetu vode, povecati bioraznolikost, osigurati usluge ekosustava
(lov, pcelarstvo, opskrba vodom, zaStita od poZara), smanijiti Sirenje bolesti medu farmama,
sprijeciti eroziju tla, reducirati unos mineralnih gnojiva i pesticida u tlo te ublaziti klimatske
promjene pohranjivanjem ugljika u tlu. Navedene prednosti potrebno je isticati kako bi se
povecali pozitivni u¢inci KKO na okoli§ i proizvela drvna sje€ka iz odrzivog gospodarenja
KKO. Slijedom navedenog, potrebno je uzeti u obzir da KKO imaju najviSe pozitivnih utjecaja
na marginalnom tlu, posebice kao strukturni elementi krajolika uz npr. oranice, prometnice,
dalekovode.

2 Promjena koriStenja zemljiSta

2.1 Utjecaj na promjene koriStenja zemljiSta

Utjecaj KKO na okoli§ uvelike ovisi o prijasnjoj funkciji i na¢inu koriStenja zemljista na kojem
bi se podizale plantaze KKO. Utjecaji proizasli iz promjene koriStenja zemljista (eng. land use
change - LUC), klasificirane kao direktne (dLUC) i indirektne (iLUC), su klju¢ni utjecaji bilo
kojeg energetskog lanca temeljenog na energetskim usjevima, buduéi da se pretpostavlja da
¢e natjecanje za zemljiStem u buducnosti predstavljati sve veée ograniéenje proizvodnje
dobara. Cilj ovog dokumenta nije detaljna analiza utjecaja na promjenu koriStenja zemljista,
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ve¢ fokusiranje na specifi€na pitanja vezana uz dLUC kod uzgoja KKO. Indirektne promjene
zemljista (iLUC) nisu predmet ovog dokumenta.

KoriStenje zemljiSta ima kriti€nu ulogu u definiranju bilo pozitivnih ili negativnih utjecaja pri
razvoju preporuka za odrzZiv uzgoj KKO. Utjecaj ovisi o tome da li ¢e se KKO uzgajati na:

» Poljoprivrednom zemljiStu : razli¢iti tipovi poljoprivrednog zemljiSta (oranice), ovisno
o0 kvaliteti tla i dostupnosti vode.

e Travnjacima : potrebno je razlikovati intenzivno i ekstenzivno upravljanje travnjacima.

« Sumskom zemljistu : u mnogobrojnim zemljama nije moguée uzgajati KKO na
zemljiStu koje je Klasificirano kao Sumsko zemljiSte (sa zakonskog i okoliSnog
aspekta).

e Marginalnom zemljiStu: opéenito, marginalno zemljiste mozZe podlijegati razli¢itim
definicijama, ovisno o nainu promatranja. Odredeno zemljiSte koje je ekonomski
definirano kao marginalno, odnosno koje nema visoku ekonomsku vrijednost, s
ekoloSkog aspekta moZe biti izuzetno vrijedno. KKO mogu biti prikladna kultura za
sadnju na manjim nagibima kako bi se spre€ila erozija, na podrucjima na kojima
postoji opasnost od poplava, ispod dalekovoda itd.

» Zastiéenim podru ¢€jima: uzgoj KKO u zastiéenim podrugjima ovisi o stupnju zastite i
cilievima o€uvanja podrucja.

Za postizanje izrazito u€inkovite proizvodnje biomase iz KKO, najprikladnije bi bilo odabrati
poljoprivredno zemljiSte visoke kvalitete i plodnosti, buduéi da bi uzgoj na takvom zemljiStu
rezultirao i najve¢im prinosima biomase po jedinici povrSine, te time i ostavarenju dobiti za
poljoprivrednike (ukoliko se pravilno upravlja plantazom). Kao $to je ranije navedeno, te ¢e
se detaljnije analizirati u nastavku dokumenta, izgledno je da bi uvodenje KKO na takvim
podruéjima imalo pozitivne ucinke u pogledu kvalitete vode i tla te bioraznolikosti u odnosu
na konvencionalne poljoprivredne kulture koje se obi¢no uzgajaju na plodnom tlu.

Medutim, uz trenutacne cijene drva i energije, u mnogim regijama proizvodnja KKO nije
konkurentna oraniénim kulturama i poljoprivrednici su uglavnom zainteresirani za podizanje
plantaza KKO na neobradenom poljoprivrednomm zemljiStu ili travnjacima. Promjena
namjene zemljiSta iz travnjaka u plantazu KKO moze biti sporna zbog napora da se u
poljoprivredi na razini Europe safuvaju ekosustavi koji skladiSte ugljik i ekosustavi koje
karakterizira visoka bioloSka vrijednost, poput travnjaka. Plantaza KKO je visegodisnji nasad
s minimalnim unosom pesticida koji je, gledano s tog aspekta, sli¢niji travnjacima nego
oraniénim usjevima. Posljediéno, ne oéekuje se da bi utjecaj na kvalitetu tla i voda bio puno
drugadciji. U nastavku ovog dokumenta detaljnije ¢e se analizirati i usporediti navedeni
poljoprivredni sustavi, buduéi da se prenamjena zemljiSta mora provesti pazljivo i u skladu s
okolisnim zahtjevima. Opcenito, uzgoj KKO na Sumskom zemljiStu donekle dovodi do
negativnih utjecaja. Shodno tome, odredene drZzave su razvile zakonodavni okvir Kkoji
onemogucéava uzgoj KKO na Sumskom zemljistu.

Sa sva tri tipa koriStenja zemljiSta (poljoprivredno zemljiSte, travnjaci, Sumsko zeml;jiste)
moZe se upravljati na razli¢ite nacine. Ovisno o nacinu upravljanja, kao i o karakteristikama
tla i klimatskim uvijetima, ,marginalno zemljiSte* se pojavljuje kod sva tri tipa koriStenja
zemljiSta. Prema tome, postoje razli¢ite definicije marginalnog zemljiSta, ovisno o da li se
usmjeravaju na ekonomska pitanja, plodnost, rizike itd.

Marginalno zemljiSte moZe biti npr. umjereno ili visko kontaminirano tlo, tlo podloZzno
poplavama, tlo ispod elektriénih vodova, tlo uz prometnice ili Zeljezni¢ku prugu. Ovakva tla
predstavljaju priliku za uzgoj KKO, poglavito jer KKO uspjevaju na takvim tlima unato&
nepovoljnim uvjetima za rast drugih vrsta usjeva (npr. visoka koncentracija onecisc¢ujucih
tvari u tlu, anaerobni uvjeti, smanjena plodnost tla, poplavana podruéja). lako se na takvim
tlima mozZe oc&ekivati smanjeni prinos biomase, a time i smanjena proizvodna ucinkovitost
zemljiSta, ova zemljidta su zanimljiva za uzgoj KKO jer nisu poZeljna za uzgoj ostalih usjeva.
Osim toga, ukoliko se proizvodnja KKO optimizira na navedenim zemljistima moZe doéi do
brojnih pozitivnih utjecaja na okolis. Medutim, kod marginalnih zemljiSta karakteriziranih
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visokim stupnjem bioloSke raznolikosti postoji znacajan rizik ostvarenja negativnog utjecaja
uzgoja KKO na sastavnice okoliSa i prirode, te je tu potreban poseban oprez.

Naposljetku, sva tri tipa namjene/koriStenja zemljiSta (poljoprivredno, travnjaci, Sumsko)
takoder mogu biti pod odredenom kategorijom nacionalne ili europske zastite. U slu¢aju kada
se taj status odnosi ha vrijedne ekosustave, staniSta i zaSti¢ene vrste, uzgoj KKO u pravilu
ima negativni utjecaj. Ukoliko se status zasStite odnosi na zastitu krajolika, uzgoj KKO u
takvom podruéju moZe imati i pozitivan i negativan utjecaj. U osnovi, za zasti¢ena podrucja
potrebno je definirati ciljeve zaStite, te procijeniti utjecaj koji bi uzgoj KKO na navedenom
podruéju mogao imati na provodenje mjera zastite te ispunjenje zadanih ciljeva.

Pregled razli¢itih moguéih utjecaja implementacije KKO na odredene tipove namjene
zemljiSta prikazan je u tablici 1.

Tablica 1: Utjecaji implementacije KKO na poljopriv. rednom zemljiStu, travnjacima i Sumskom zemljiStu
(prema BUND 2010.)
Kriterij Poljoprivredno zemljiste Travnjaci Sume/3u msko zemljiSte
Uporaba Tijekom faza Tijekom faza Visa
pesticida uspostavljanja i uspostavljanja i
uklanjanja plantaze slicna | uklanjanja plantaze sli¢na
konvencionalnoj konvencionalnim
poljoprivredi; tijekom faze | travnjacima; tijekom faze
rasta nepotrebna. rasta nepotrebna.
Uporaba Znacajno niza Znacajno niza Visa
gnojiva
Erozija tla Znacajno niza Tijekom faza Malo visa
uspostavljanja i
uklanjanja plantaze viSa
nego kod travnjaka;
tijekom faze rasta sli¢na
kao kod travnjaka.
BioloSka Obi¢no znacajno veca Ovisi o0 intenzitetu Ovisi o tipu Sume i obliku
raznolikost nego kod intenzivno koriStenja travnjaka kao i | KKO plantaze;
koriStenog o kompoziciji vrsta. usporedeno s prirodnim
poljoprivrednog zeml;jista; Sumama, bioloSka
kod ekstenzivno raznolikost je relativho
koriStenog niza.
poljoprivrednog zemljista
moze biti i vea i manja.
Klima i voda Veca evaporacija, veca Veca evaporacija, veca Donekle negativan utjecaj
intercepcija, visa razina razina zastite od vjetra i
zaStite od vjetra i uravnotezenje
uravnotezZenje temperature.
temperature, smanjenje
praSine i oneciScivaca.
Skladistenje Znacajno vece Vece ili jednako ovisno o | Mogucénost pohranjivanja
ugljika metodama upravljanja CO:2 znacajno niza, ali
godiSnja sekvestracija
visa.

Vazan ¢imbenik koji utje€e na odrzivost koriStenja zemljiSta je proizvodnja energije iz KKO
po ha u usporedbi s drugim usjevima, te time i potencijal ublaZzavanja klimatskih promjena.
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lako je energetski prinos specifiCan za odredeno zemljiSte, prosjeéne vrijednosti su prikazane
u tablici 2. Energetska bilanca prikazana je u tablici 3.

Tablica 2: Godisnji prinos KKO, energetskih usjeva

i Sume u kWh/ha

KKO

Kukuruz (bioplin)

Uljana repica (biodizel)

Suma

16 000 — 60 000

37 000 — 55 000

11 000 — 21 000

10 000 — 27 000

Tablica 3: Energetska bilanca kao input/output omjer odre denih usjeva (Boérjesson & Tufvesson 2011.)
KKO (vrba) Kukuruz (cijela biljka) Uljana re_p_|ca( Citava PSenica (uklju €uju éi
bilika) slamu)
24 11 9 11

Osim vrste zemljiSta na kojem se KKO uzgajaju, vazan utjecaj na ekonomsku isplativost
imaju i veli¢ina i oblik plantaze. Za postizanje ekonomske isplativosti pretpostavlja se
minimalna veli€ina plantaze od 2 do 5 ha. Medutim, veli¢ina moZe varirati prema lokalnim
uvijetima i konkretnim lokacijama.

2.2 Preporuke kod promjena koriStenja zemljiSta

Preporuke u nastavku predloZzene su kako bi se sprije€io mogucéi negativni utjecaji KKO na
promjenu zemljista, te povecali pozitivni utjecaji:

Potrebno je posStivati ciljeve zaStite zaSticenih podrucja. Prema tome, potrebno je
izbjegavati sadnju KKO u zasti¢enim podrucjima kako bi se izbjegli moguéi utjecaji na
ekoloSki znagajne karakteristike biotopa.

Opcenito, vrbe i topole uspjevaju bolje na vlaznom marginalnom poljoprivrednom tlu
izloZzenom poplavama od drugih jednogodisnjih usjeva.

Potrebno je izbjegavati uzgoj KKO na podruéju mocévara i tresetiSta (koje se ne
koriste u poljoprivredi). Medutim, kod moévara i tresetiSta koja se intenzivno koriste,
uspostavjanje KKO je dobar naéin pohranjivanja ugljika.

Promjenu zemljiSta iz Sumskog u poljopriviedno za potrebe uzgoja KKO treba
izbjegavati, buduéi da su utjecaji uglavnom negativni.

Potrebno je promovirati uzgoj KKO u podrucjima intenzivne poljoprivredne djelatnosti
koje karakterizira manjak Sumaraka i Zivica u krajoliku. U pravilu je uzgoj KKO na
takvom zemljiStu ocjenjen kao pozitivan jer KKO stvaraju novi element u krajoliku.
Medutim, neke vrste ptica prefereiraju otvorene krajolike te im KKO mogu ograniditi
stanista.

Poljoprivredno zemljiSte pod intenzivhom proizvodnjom bilo bi najprikladnije za uzgoj
KKO, medutim to dovodi do istiskivanja ostalih usjeva s zemljista.

Utjecaj uzgoja KKO na ekstenzivnim travnjacima je ¢esto negativan. Prema tome,
prije podizanja plantaZze potrebno je provesti analizu utjecaja. Ako se pokaze da bi
utjecaj mogao biti negativan, treba izbjegavati za uzgoj KKO na travnjacima i
livadama.

Prilikom odredivanja oblika i veli¢ine plantaze KKO potrebno je uzeti u obzir
sveukupne karakteristike krajolika. S okoliSnog aspekta, prednost se daje manjim i
razli¢ito oblikovanim povrSinama.
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Ukoliko se KKO planiraju uzgajati na travnjacima, prednost se daje podizanju
plantaZe bez prethodnog oranja, odnosno direktnom sadnjom na travnjaku.

KKO su izuzetno prikladne za fitoremedijaciju oneciSéenog tla (npr. odlagalista,
podruéja iskapanja ruda), buduéi da Ciste zemljiSte i vra¢aju mu proizvodnu funkciju.

U podrugjima zaStite voda, uzgoj KKO moZe doprinjeti vecoj kvaliteti podzemnih
voda.

Na zemljiStu koje grani¢i s vodenim tijelima, KKO mogu ublaZiti eroziju tla te stvoriti
novi strukturni element.

Raznolikost biljnog svijeta

3.1 Utjecaji na biljnu raznolikost

Kako bi se procijenili utjecaji na raznolikost flore tj. bilinog svijeta, proveden je niz
eksperimentalnih istrazivanja, uglavnom u Svedskoj i Njemackoj, ali takoder i u ostalim
zemljama, €iji je cilj bila identifikacija, kvantifikacija i vrednovanje razlika izmedu sastava flore
KKO u odnosu na ostale oblike koriStenja zemljiSta poput uzgoja Zitarica i travnjackih kultura
na poljopriviednom zemljiStu, ali i razlike izmedu KKO plantaza i Suma. Glavni zakljucci
istrazivanja su:

KKO plantaze mogu doprinijeti raznolikosti poljoprivrednog krajolika kao dodatan
element u strukturi krajolika.

KKO su staniSte razli¢ite kompozicije vrsta u odnosu na okolne tipove koriStenja
zemljista te shodno tome povecavaju raznolikost vrsta, pogotovo u podrugjima u
kojima dominiraju oranice i crnogoriéne Sume.

Biljna zajednica plantaze KKO sastavljena je od mjeSavine elemenata travnjacke
vegetacije, ruderalne vegetacije i Sumskih vrsta, dok na oranicama uglavnom
dominiraju ruderalne i orani¢ne vrste.

Plantaze KKO su do tri puta bogatije u biljnim vrstama od oranica, te u odredenim
slu€ajevima bogatije vrstama i od crnogori€énih i mjeSovitih Sumskih sastojina.

Doprinos KKO raznolikosti vrsta u poljoprivrednom krajoliku mijenja se s vremenom.
Smanjenjem iradijacije za vrste pri tlu, poveéava se udio Sumskih vrsta. Na
kompoziciju vrsta plantaze utje€u gustoéa plataZze, vrsta sadnog materijala, dob
plantaZe i vrijeme rotacije.

PlantaZze vrba prikladnije su za podrZzavanje Sumskih vrsta od plantaza topola zbog
vece iradijacije i varijacija u iradijaciji kod plantaZa topola.

3.2 Preporuke za raznolikost biljnog svijeta

U nastavku su dane preporuke ¢&iji je cilj spre€avanje negativnih posljedica i poveéanje
pozitivnih utjecaja KKO na biljni svijet:

Podizanje plantaza KKO u podruéjima visoke bioloSke raznolikosti i vrijednosti treba
izbjegavati (npr. zaSticena podrucja, podruéja s rijetkim vrstama i staniStima,
mocvarama).

Visoka strukturalna raznolikost osigurava staniSte za biljne vrste razli¢itin potreba i
time se poveéava raznolikost biljnih elemenata. Visoka strukturalna raznolikost
plantaze na jednoj lokaciji moZe biti postignuta:

0 Sadnjom razli¢itih klonova i vrsta,

0 Sjec¢om u razli€itim godinama tako da se na jednom podrucju postigne razli¢ita
starosna struktura.
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« Rubove plantaza KKO Kkarakterizira velika raznolikost, te se preporu¢a sadnja
nekoliko manjih plantaza umjesto jedne velike buduéi da manje plantaze imaju duze
rubove u odnosu na jednu veliku. Ukoliko to nije moguce, sadnja dugackih
pravokutnih plantaza mozZe dovesti do viSe koristi s aspekta raznolikosti biljnog
svijeta.

« Poveéanje broja prizemnih vrsta karakteristicnih za Sume mozZe se postiéi
smanjenjem iradijacije koja pristize na tlo. To se postize duzim periodima rotacije,
velikom gustocom biljaka, te sadnjom vrbe umjesto topole. Jo$ jedna od moguénosti
je sadnja redova orijentiranih u smjeru istok - zapad kako bi se 3to viSe smanjila
iradijacija koja dolazi do tla, zasjenjenjem plantaZe.

* Rubovi plantaze moraju biti prilagodeni kako bi olak3ali sje€u, odnosno trebali bi biti
dovoljno Siroki. Siroki rubovi plantaze omoguditi ée razvoj cvjetnica &ija cvatnja
priviaéi kukce. Ciklusi koSnje rubnih djelova trebaju biti prilagodeni tako da se
postignu maksimalni pozitivni u€inci po okolis.

B

Slika 2: PlantaZa topole s razli ¢€itim klonovima Slika 3: Rub plantaze vrbe uz susjedni usjev
dovodi do varijacija u krajoliku. (Foto: rezultira ve éom raznoliko$ ¢éu biljnog
Norbert Lamersdorf) svijeta (Foto: Nils-Erik Nordh)

Slika 4: Siroki rubovi izme  du dvije plantaze Slika 5: Plantaza s razli €itim klonovima rezultira
vrbe omogu €éuju rast razli €itih biljnih veéim brojem ostalih biljnih vrsta
vrsta (Foto: Nils-Erik Nordh) (Foto: Martin Weih)

e Sastav ostalih biljnih vrsta u plantazi KKO uvjetovan je iradijacijom i karakteristikama
tla. Visoka koli¢ina humusa i dostupnost hranjivih tvari biljkama uvjetuje veliki broj
vrsta koje su indikatori prisutnosti duSika. Povecana kiselost tla je pogodna za
odredene vrste koje su indikatori kiselosti tla.
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« Kod plantaza KKO zamjecen je vedi broj vrsta nego kod oranica.

 Sto je raznolikiji krajobraz (okoli), manji je udio vrsta plantaze KKO u odnosu na broj
vrsta u €itavom krajobrazu (gama raznolikost tj, ukupna raznolikost vrsta u krajobrazu
(okolisu)).

 Sto je visi broj stanidnih tipova, veéa je i gama raznolikost te je manji udio vrsta KKO
plantaZze u gama raznolikosti.

» Prisustvo dormantnog sjemenja u tlu na kojem je uspostavljena plantaza imalo je
nizak utjecaj na KKO vegetaciju te je navedeni utjecaj dodatno smanjem KKO
plantazom.

Slika 6: PlantaZa topole koristi se za Slika 7: Plantaza KKO me du konvencionalnim
proizvodnju drvene biomase, ali i za usjevima rezultira ve  éom raznoliko$ ¢éu
ispaSu stoke. (Foto: loannis Dimitriou) vrsta i krajolika (Foto: Nils-Erik Nordh)

4 Raznolikost Zivotinjskog svijeta

4.1 Utjecaji na raznolikost Zivotinjskog svijeta

Za procjene raznolikosti Zivotinjskog svijeta (faune), prikupljene su i analizirane sli¢ne
informacije kao i kod raznolikosti biljnog svijeta (flore). U Svedskoj je primijeéeno da plantaze
vrbe privlae vedi broj divijaci, poput jelena i srna te su prema tome prikladne i za lov. | divije
svinje su primijeéene u poljoprivrednim krajolicima KKO Sto je pokazatelj poveéanja broja
sisavaca. Medutim, jeleni, srne i ze€evi mogu prouzrociti velike Stete na plantazama tako da
znatno povecéanje njihove brojnosti nije povoljno i za plantaze. Uspostavljanjem veéeg broja
plantaZa u regiji dolazi do pada brojnosti ze€eva jer oni radije borave u mjeSovitim stanistima
nego u gustim plantazama KKO.
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Slika 8:

Srnda ¢ u plantazi vrbe trazi hranu i skloniSte (Foto: Nil  s-Erik Nordh)

U nastavku su prikazani glavni zaklju€ci i rezultati istraZivanja i diskusija na temu poveéanja
faune ptica u staniStima plantaZza vrbe u kratkoj ophodniji.

Plantaze KKO u pravilu karakterizira ve¢a raznolikost i brojnost vrsta ptica u
usporedbi s ostalim oraniénim povrSinama, medutim gotovo da i nema vrsta koje su
se specijalizirale na gnijezdenje u plantazama KKO.

U plantazama se uglavhom gnijezde uobi€ajene vrste (vrste koje nisu ugrozene).

UgroZene vrste ptica pojavljuju se u malom broju te su uglavnhom vezane uz mlade
KKO ili rubna podrucja plantaZa.

Prikladnost KKO kao staniSta za gnjezdenje ptica ovisi 0 starosti i strukturi plantaze
KKO, tako da su odredene vrste ptica vezane uz razli¢ite dobne razrede plantaze.

Rastom plantaZze, dolazi do promjene u fauni ptica koje se gnijezde na podrucju
plantaze. Vrste ptica koje preferiraju otvorena staniSta zamjenjuju vrste koje
preferiraju grmovita staniSta, a njih potom vrste koje obiéno nalazimo na Sumskim
stanistima.

Najveca raznolikost vrsta i brojnost jedinki prisutna je u plantazama starosti 2-5
godina.

Raznolikost faune ptica i brojnost jedinki takoder je povezana s gusto¢om plantaze te
poveéanom prisutnoSéu korova.

Na brojnost ptica koje se gnijezde takoder utje€u i drugi ¢imbenici poput veli€ine
areala, razine intenzivnosti upravijanja plantazom, krajolika u kojem se nalazi
plantaZza te regionalne zastupljenosti vrsta. Kontekst krajolika takoder je zna€ajan za
utjecaj KKO na raznolikost gnhjezdarica na poljoprivrednim podruéjima.

Ukupni utjecaj KKO na raznolikost faune ovisiti ¢e uvelike o tome koje staniste
plantaza KKO zamjenjuje na odredenoj parceli, odnosno o tome 5to je bilo na parceli
prije podizanja plantaZe te o karakteristikama krajolika u kojem se podiZe plantaza.

Ako se KKO podiZzu na povrSini prethodno homogenog i intenzivno obradivanog krajolika
(npr. na oko 20% takve povrsine) moZzemo oc¢ekivati povecéanje:
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raznolikosti vrsta ptica buduc¢i da KKO pruZaju staniSte za razli€ite vrste.

ptica koje se gnijezde u Sumama, ukoliko odredena podrucja dosegnu stadij gdje je
visina stabla > 8 m.

vrsta koje se gnijezde u grmlju, ukoliko su odredena podruéja plantaze dosegla
grmoviti stadij s zna€ajnim poveéanjem vegetacije i visine stabla > 1 m.

brojnosti ptica koje zahtjevaju otvorena stanidta za gnjeznjenje i prehranjivanje jednak
je kao i kod usjeva.

brojnosti vrsta ptica koje vole rubna podruéja (drveée ili grmlje prema otvorenim
staniStima, oranicama, livadama), povecava se kod manjih i izduZenih plantaza.

vrsta koje preferiraju neodrZzavane travnjake s visomim travama i drugim biljkama
kakovi su prisutni na rubnim djelovima plantaze.

blago povecanje broja ugroZenih vrsta uzrokovano pristunoSéu odredenih struktura
KKO (npr. vegetacija visokog bilja, ekotoni) ili poveéanom strukturalnom raznolikoSéu.

Jo$ jedan od pozitivnih u€inaka KKO je raznolikost beskraljeZznjaka, poput kisnih glisti,

pauka,

kornjaSa i leptira koji su zabiljeZzeni u plantazama, i u tlu i u vegetaciji izvan tla. U

starijim plantazama je zabiljeZzen veci broj kiSnih glisti u odnosu na oranice. Ali, u konaénici,
unato¢ povecéanju broja jedinki na plantazama, malo je izgledno da ¢ée intenzivan uzgoj
plantaza KKO dati izuzetno bogati lokalitet u botani¢kom smislu te shodno tome biti vrijedno
staniSta za faunu beskraljeSnjaka koji obitavaju u tlu. KKO uzgoj karakterizira niski unos
pesticida Sto pridonosi raznolikosti faune beskraljeSnjaka.

Jedna

od posebnih koristi odredenih plantaza KKO je i pruZzanje ispaSe za pcele (pcele

medarice, ali i ostale vrste p€ela i njima sli¢nih kukaca):

P&elama odgovara miimalni unos pesticida, a plantaze KKO karakterizira nizak unos
agro-kemikalija u usporedbi s jednogodiSnjim usjevima.

Vrbe u rano prolije¢e stvaraju velike koli¢ine polena (ukoliko se radi o muskim
jedinkama) vaznog za péele nakon zimskog mirovanja.

Smole pupoljaka topole i johe vazan su izvor propolisa. Propolis je mjeSavina smola i
meda koju péele prikupljaju s pupoljaka, mjesta istjecanja biljnih sokova i dr. P&ele
koriste propolis za higijenu kosnice, ali i za zatvaranje odredenih otvorenih prostora u
koSnici.

Prateéa vegetacija pri tlu plantaze vazan je izvor nektara.

Cvjetovi bagrema (Robinia pseudoacacia) proizvode velike koli€¢ine nektara, te su
vazan izvor hrane za pcele.

Vecina plantaza KKO zahtjeva odredena slobodna podruéja za prolaz opreme za
Zetvu. Na navedenom podrudju treba zasaditi autohtono livadno cvije¢e kako bi se
osigurala ispa3a za péele.
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Slika 9:  Cvijet vrbe privia ¢&i opraSiva €e (Foto: Nils Erik-Nordh)

4.2 Preporuke za raznolikost Zivotinjskog svijeta

U nastavku su dane preporuke ¢€iji je cilj spreCavanje negativnih posljedica i poveéanje
pozitivnih utjecaja KKO na raznolikost Zivotinjskog svijeta (faune):

« Gdje god je to moguce, plantaZze je potrebno oblikovati tako da je omjer vanjskog
ruba naspram unutraSnjosti plantaZze znacajan.

» Potrebno je u oblikovanju plantaze koristiti razli¢ite klonove i sorte.

Slika 10: PlantaZza vrbe s dvarazli ¢ita klona; Slika 11:  PlantaZza vrbe razli ¢ite starosne
razli €itost u morfologiji moZe rezultirati strukture (koja se prema tome sje  ¢e
raznolikoS ¢éu faune i dinami €nijim razli €itih godina), pruza odre dene
krajolikom (Foto: Nils-Erik Nordh) prednosti za raznolikost faune (Foto:

Pé&r Aronsson)

Potrebno je dati prednost rotacijskoj sje¢i u blokovima razliite starosne strukture.
» Velike pojedinaéne plantaZze/povrSine KKO trebalo bi razdvojiti Zivicama ili stazama.

Ukoliko je moguce, te u sluéaju uzgoja kulture vrbe, preporu¢a se na jednoj plantaZi
zasaditi klonove s razli¢itim vremenima cvatnje.

Uporaba pesticida trebala bi se izbjegavati. Preporuc¢aju se bioloSke mjere suzbijanja
korova i nametnika.

Travanj 2015 14



SRCplus

e Odredeni postotak plantaze trebao bi se namijeniti za mala staniSta poput linijskih
povrSina travnjaka ili prijelaznih povrSina s plantaze u druga staniSta na granicama
plantaze.

» Potrebno je izbjeci uspostavljanje novih plantaza KKO na staniStima visoke ekoloSke
vrijednosti poput moévara, vlaznih livada, suhih ugara, polu-prirodnih travnjaka...

Slika 12:  €eka narubu plantaZe za lov divlja ¢€i (Foto: loannis Dimitriou)

5 Tlo

5.1 Utjecaji natlo

Veé su ranije spomenuti pozitivni utjecaji KKO na kvalitetu tla u odnosu na poljoprivredne
usjeve kao jedna od velikih prednosti implementacije KKO u poljoprivrednim krajolicima.
Detaljna lista svih prednosti KKO navedena je u nastavku, a odnosi se na plantaze KKO koje
su podignute prije nekoliko godina (npr. preko 15 god.).

» Pohranjivanje ugljika u organskoj tvari tla je veée kod plantaza KKO nego kod
tradicionalnih poljoprivrednih usjeva poput Zitarica i trava.

e Stabilnost organske tvari u tlu je ve¢a kod plantaza KKO nego kod konvencionalnih
poljoprivrednih usjeva te podrZzava skladistenje ugljika u tlu.

* Erozija tla je manja kod KKO nego kod konvencionalnih usjeva.

» Razina ukupnog duSika u tlu je ve¢a kod KKO, dok je raspolozZivost duSika za rast
bilaka manja Sto je uzrokovano poveéanim omjerom ugljika i duSika (C/N) u
organskoj tvari u tlu kod KKO nego kod konvencionalnih poljoprivrednih usjeva.

» Raspolozivost fosfora biljkama je niza kod plantaza KKO nego kod konvencionalnih
usjeva.

e Masa i gustoca tvari su nedto vece na KKO plantazama nego na povrSinama na
kojima se uzgajaju konvencionalni poljoprivredni usjevi.

* pH tla nesto je nizi kod KKO nego kod konvencionalnih usjeva

» MikrobioloSka aktivnost je neSto niza kod KKO te doprinosi akumulaciji organske tvari
u usporedbi s tlom pod konvencionalnom poljoprivredom.

« Koncentracije kadmija (Cd) u tlu kod KKO su niZze nego u tlu pod konvencionalnom
poljoprivredom.
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Slika 13: Plantaza vrbe (u pozadini) uz uzoranu oran icu (fotografirano u jesen) (Foto: Nils-Erik Nordh)

Generalno gledano, kompaktnost tla moze biti manja kod plantaza KKO nego kod ostalih

usjeva

buduéi da se sje€a KKO odvija znatno rjede nego Zetva drugih usjeva. Nadalje,

zbijanje tla moZe biti izbjegnuto ukoliko se sje€a odvija zimi kada je tlo zamrznuto, te kada su
zahtjevi za drvom kao izvorom energije i najveci. Takoder, u plantazama topola, vrba, breze i
eukaliptusa uocena je povecana mikoriza (izmedu gljiva i korjenja biljaka - ektomikoriza) u
odnosu na susjedna obradiva tla, Sto je dobro za kruZenje hranjivih tvari.

5.2 Preporuke vezane uz tlo

U nastavku su dane preporuke ¢€iji je cilj spreCavanje negativnih posljedica i poveéanje
pozitivnih utjecaja KKO na tlo:

KKO je moguée uzgajati na tlima s inicijalno niskim sadrZzajem organske tvari u tlu
kako bi se povecala razina iste, a time i plodnost tla i kapacitet skladiStenja ugljika u
tlu.

KKO je potrebno uzgajati posebice u podrucjima visokog rizika od erozije tla (vjetrom
ili vodom) kako bi se smanijio rizik od gubitka plodnog gornjeg sloja tla i hranjivih tvari
putem vode i vjetra.

Primjena kanalizacijskog mulja se preporuéa u svrhu recikliranja hranjivih tvari jer ih
KKO mogu iskoristiti te izlu€iti teSke metale iz tla (prvenstveno kadmij).

KKO bi se trebale koristiti za remedijaciju tla koje je oneciS¢eno visokim
koncentracijama kadmija, proizaSlim iz dugoro€ne uporabe fosfornih gnojiva koje
takoder sadrze kadmij ili iz ostalih izvora oneci$¢enja okolisa.

Plantaze KKO bi trebale biti podignute na istoj lokaciji za barem tri rotacijska ciklusa
kako bi se postiglo poboljSanje kvalitete tla vezano u skladiStenje ugljika i unos
kadmija.

KKO bi trebalo sjeéi zimi kada je tlo zamrznuto kako bi se izbjeglo zbijanje tla.
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Slika 14: Unutradnjost plantaZe vrba; tlo je

Slika 15: PlantaZza vrbe podignuta u svrhu
oboga éeno ugljikom koji potie €e iz revitalizacije polja za eksploataciju
otpalih listova (Foto: loannis Dimitriou) treseta i zaStitu tla od erozije vjetrom

(Foto: loannis Dimitriou)

Slika 16: RasprSivanje kanalizacijskog mulja (u Slika 17: Novo uspostavljena plantaza topole za
ovom slu €aju u kombinaciji s pepelom) fitoremedijaciju i revitalizaciju tla (Foto:
je uobi €ajna praksa u Svedskoj (Foto: loannis Dimitriou)
loannis Dimitriou)

Slika 18:

Zimskom sje €om vrbe sprje €ava se zbijanje tla i ekstrakcija hranjivih tvarii  z biljaka, a u isto
vrijeme osigurava se sje €ka u periodu kada je i najpotrebnija za grijanje (F

oto: loannis
Dimitriou)
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6

Vode

6.1 Utjecaj na vode

Prilikom istraZivanja utjecaja uzgoja KKO na vode, teZiste je stavljeno na pitanja vezana uz
kvalitetu vode, poput ispiranja hranjivih tvari u podzemne vode (gdje je o€ekivani utjecaj
uglavnom pozitivan), ali razmatrana je i kvantiteta vode, odnosno utjecaj KKO na razinu
podzemnih voda te na povrSinske vode u okolici (gdje je oekivani utjecaj uglavhom
negativan, posebice u podrugjima gdje je ljeti dostupnost vode ograni¢ena). Zakljuéci
provedenih istraZivanja dostupnosti i kvalitete vode u KKO plantazama u usporedbi s
ostalom poljopriviednom primjenom su:

Ocjedivanje NO3z-N u podzemne vode je znatno manje kod KKO nego kod
tradicionalnih poljoprivrednih usjeva.

Ocjedivanje PO4-P u podzemne vode je gotovo jednako ili u odredenim slu¢ajevima i
malo veée kod KKO nego kod ostalih poljoprivrednih usjeva.

NeSto vecCe ocjedivanje POs-P u podzemne vode nije povezano s uporabom
kanalizacijskog mulja u plantazama KKO.

KKO sluze kao pojas zastite te smanjuju oneciséenje pesticidima.

Znatno manje vode se ocjeduje s polja zasadenog vrbom u usporedbi s travnjakom,
tako da promatrajuéi podrucje sliva neke rijeke gdje su KKO zastupliene s >20 %,
negativni utjecaj na stupac vode je umjeren.

U prvoj godini rasta nakon sje€e plantaZze vrbe dolazi do porasta stupca podzemnih
voda, buduéi da se manje vode gubi transpiracijom i intercepcijom.

Slika 19:

Plantaza vrbe pokraj jezera u podru  €ju Slika 20: PlantaZa vrbe u centralnoj Svedskoj

intenzivne poljoprivrede spre  ¢ava (pozadina) navodnjavana vodom s
ispiranje hranjivih tvari i pesticida s pro €ista éa otpadnih voda (Foto: Par
obradivih povrSina u rijeke te djeluje Aronsson)

kao zastitna zona. (Foto: loannis

Dimitriou)
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6.2 Preporuke vezane uz vodu

U nastavku su dane preporuke ¢&iji je cilj spre€avanje negativnih posljedica i poveéanje
pozitivnih utjecaja KKO na kvalitetu i dostupnost vode:

KKO se mogu uzgajati na poljima koja se nalaze u blizini izvora duSika, odnosno
nitrata (npr. stoarske farme, zone ranjive na nitrate, postrojenja za prociSc¢avanje
otpadnih voda i dr.) kako bi se smanjio odljev duSika u susjedna vodena tijela.

KKO treba uzgajati u podru¢jima gdje se ocekuje niska razina podzemnih voda
(podrucja mogucih povremenih poplava)

Primjena kanalizacijskog mulja u svrhu recikliranja nutrijenata ne utje¢e na kvalitetu
vode, te bi se trebala primjenjivati.

Ceséa sjeéa dovodi do viseg prosjeénog punjenja stupca podzemne vode, te se
shodno tome i preporucuje kako bi se sprije€ili moguéi negativni utjecaji na redukcije
u punjenju podzemnih voda.

Promjene u krajoliku

7.1 Utjecaj na promjene u krajoliku

Vazno je uzeti u obzir promjene u krajoliku koje potencijalna implementacija plantaza KKO
donosi, naro€ito ako se planira podizanje vise plantaza KKO u istom podruéju kako bi se
osigurala biomasa za krajnjeg potroSaca veceg kapaciteta. Ovaj aspekt mozZe biti vazan za
prihvacanje KKO kao usjeva u poljopriviednom krajoliku, unato€¢ prethodno spomenutim
pozitivnim okoliSnim karakteristikama KKO.

7.2 Preporuke kod promjena u krajoliku

U nastavku su navedeni odredeni ¢imbenici koje bi nositelj projekata KKO trebao razmotriti
prije podizanja plantaze kako bi izbjegao znaéajno naruSavanje karekteristika krajolika,
usprkos prije navedenim pozitivnim utjecajima na okolis.

Podizanjem plantaza KKO na poljoprivrednom zemljistu uz Sume dobiva se osjeéaj
prirodne kontinuiranosti krajolika i zato se takve lokacije preporuéuju. Medutim, treba
izbjegavati sadnju KKO isklju€ivo na podru€ju uz Sume jer postoji opasnost stvaranja
homogenog krajolika karakteriziranog isklju¢ivo Sumom.

Sjeca na plantazi KKO dovodi do dramatiénih promjena u krajoliku nakon ¢ega opet
slijedi intenzivan rast 3to daje krajoliku dinami¢an karakter.

Podizanje plantaza KKO se ne preporuca na podrucju zna€ajnih kulturnih obiljezja.

Klasteri plantaza KKO imaju prednost iz ekonomskih razloga buduéi da omogucuju
manje troSkove odrZzavanja plantaza. Moguce je i odabrati razlic¢ite klonove koji rastu
u razli¢itim uvjetima i imaju razli€ite karakteristike te imaju razli€ita obojenja, pogotovo
u jesen. Otvoreni prostori izmedu blokova KKO ostavljaju mogucnost uporabe
plantaZe i u druge svrhe.

KKO su prikladne za uzgoj uz prometnice optereéene prometom. Medutim, ovisno o
prometnici, za prometnice postoje odredena sigurnosna pravila kojih se je potrebno
pridrzavati. Kako bi se voza¢ima omogucila dobra preglednost na raskrizjima i u
zavojima, rubovi SRC plantaZza trebaju biti Siroki, odnosno ne preblizu prometnice.

Na prometnicama koje nisu optereéene prometom, npr. u ruralnim krajevima, utjecaj
KKO na prometnice nije zna€ajan, medutim rubna podrucja plantaZza i dalje moraju
biti uredena tako da omogucuju lakSe odrzavanje (npr. omogucuju okretanje strojeva
za sjecu), te prema tome sveukupni utjecaj nije veliki.
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« Plantaze KKO treba podizati u blizini krajnjih korisnika drvne sje¢ke kako bi se postigli
bolji ekonomski rezultati u pogledu troSkova transporta. Posebice u slu¢aju kada je
korisnik veliko postrojenje za proizvodnju toplinske i/ili elektriéne energije, pozeljno je
podignuti plantaze KKO oko samog postrojenja kako bi se ublazila slika koju
postrojenje ostavlja u krajoliku.

e U otvorenim krajolicima i podruéjima u kojima se uzgajaju tradicionalni usjevi, KKO
omogucuju varijaciju u krajoliku, ali takoder i zaStitu od vjetra $to moze povecati
proizvodnju na razini farme.

« KKO je potrebno podizati u podrucjima koja se percepiraju kao krajolici manje
vrijednosti (u blizini Suma, breZuljkasta podruéja, podruéja daleko od kulturno vaznih
podrugja), te na podruéjima gdje se KKO uklapaju u krajolik.

Slika 21:  Pravokutna plantaza KKO podignuta u Slika 22: Nedavno posje €eno polje vrbe izme du
poljoprivrednom krajoliku uz Sumu; dvije Sume. Nakon nekoliko sezona,
postignut je efekt prijelaza i postepene promjene u krajoliku biti  ée minimalne
promjene krajolika (Foto: Nils-Erik (Foto: Nils-Erik Nordh)

Nordh)

Slika 23: Plantaza vrbe razli €ite dobne strukture Slika 24: KKO blize velikim prometnicama
te razli €itih klonova ostavlja dojam trebaju imati Siroke rubove te
raznolikosti u krajoliku koji proizlazi iz omogu €iti preglednost s prometnice
razli €itih visina i razli €itih boja (Foto: Nils-Erik Nordh)
pojedinih klonova (Foto: Nils-Erik
Nordh)
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Slika 25:  Plantaza vrbe uz manju prometnicu u Slika 26:  Plantaza vrbe u blizini toplane koja
ruralnim krajevima; Siroki rubovi koristi drvnu sje  €ku za proizvodnju
omogu ¢uju lakSe upravljanje energije dovodi do bolje logistike jer se
plantazom i dobru preglednost s radi o malim udaljenostima, ali
promentice (Foto: Nils-Erik Nordh) pridonosi i ozelenjavanju podru  €ja oko

toplane (Foto: Nils-Erik Nordh)

Slika 27: PlantaZa vrbe zasa denaizme du Slika 28:  PlantaZa vrbe starosti 2 godine (u
orani €nog usjeva i Sume dovodi do pozadini) u okviru poljoprivrednog
raznolikosti u krajoliku i zaStite od krajolika (Foto: loannis Dimitriou)
vjetra kulture na oranici (Foto: Nils-Erik
Nordh)

8 Odrzivost kultura kratkih ophodnji u kontekstu Re publike
Hrvatske

Usvajanjem Direktive o obnovljivim izvorima energije (2009/28/EC, RES Directive), usvojeni
su i kriteriji odrZivosti za biogoriva u prijevozu te biotekucine u drugim sektorima, dok kriteriji
odrZivosti za krutu biomasu u Direktivi nisu postavljeni. U 2010. godini, Komisija je odlugila
da nece uvesti obvezujuée kriterije odrzivosti za krutu biomasu veé neobvezujuée preporuke
za Clanice, Cije se usvajanje preporu€uje kod donoSenja nacionalnih politika vezanih uz
odrZivost biomase.

U lzvjeSéu Komisije Europskom vije¢u i Parlamentu o zahtjevima odrzivosti koriStenja krute i
plinovite biomase za elektriénu energiju, grijanje i hladenje, navedeno je kako su negativni
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utjecaji energetskih nasada moguéi, medutim ukoliko se KKO uzgajaju na siromasnom ili
degradiranom zemljistu KKO mogu dovesti i do odredenih poboljSanja okolida. Zakljucci
IzvjeS¢a su da proizvodnja energetskin nasada mora biti odrZziva, odnosno potrebno je
odrzivo upravljati zemljiStem, procesom uzgoja i Zetve. Uzgoj energetskih nasada ne smije
dovesti do smanjenja ugljika u tlu niti do deforestacije.

Neke od najpoznatijih svjetskih i europskih nevladinih organizacija koje djeluju u podrucju
zaStite okoliSa i prirode navele su prepoznate rizike vezane uz osnivanje energetskih usjeva i
krutu biomasu, a to su pitanje neutralne bilance ugljika, deforestacija, ograni¢enost resursa.
Organizacije su zaklju€ile da je potrebno usvoijiti zajedni¢ke obvezujuce kriterije koji bi
onemogucili uzgoj krute biomase za energiju na podruéju praSuma, zemljiSta s visokim
zalihama ugljika, podruéja karakteriziranog visokom bioloSkom raznolikosti, mocvara i
tresetista, prirodnih Suma i zemljiSta koje se koristi za proizvodnju hrane. Nadalje, prilikom
izrauna emisija, potrebno je u obzir uzeti i emisije koje nastaju prilikom rukovanja
sirovinom, izgaranja, prenamjene zemljiSta, ali i kapacitet biljaka da pohrane ugljik.
Organizacije su izrazile potporu malim postrojenjima na lokalno proizvedenu sirovinu bududi
da se njihov utjecaj na okolis smatra manje znaéajnim.

U Republici Hrvatskoj takoder nema obvezujucih kriterija odrzivosti za krutu biomasu koja se
uzgaja i koristi u energetske svrhe. Medutim, buduéi da se uzgoj KKO smatra
poljopriviednom djelatno$¢u, potrebno je pridrzavati se nacela dobre poljoprivredne prakse
ukoliko se Zele ostvariti prava na izravna placanja IAKS mjere ruralnog razvoja. Pravilnik o
provedbi izravne potpore poljoprivredi i IAKS mjera ruralnog razvoja (NN35/2015 i 53/2015)
utvrduje Sumske drvenaste vrste koje se mogu uzgajati kao kulture kratkin ophodnji na
poljoprivrednim povrSinama i koje se smatraju prihvatljivima za ostvarivanje izravne potpore:
crna joha (Alnus glutinosa); breza (Betula sp.), grab (Carpinus sp.), kesten (Castanea sp),
jasen (Fraxinus sp.), bagrem (Robinia pseudoacacia), topola (Populus sp), vrba (Salix sp.). U
pripremi je Nacrt prijedloga Zakona o kulturama kratkih ophodnji Sumskih svojti koji ¢e
definirati nacin uzgoja i koriStenja KKO, popis Sumskih svojti za potrebe osnivanja KKO, vrste
zemljiSta na kojima se mogu uzgajati KKO, te urediti upisnik KKO, a planirani rok za izradu
Nacrta je kraj 2015. godine. Povr3ine s kulturama kratkih ophodnji na kojima se ne koriste
mineralna gnojiva i sredstva za zaStitu bilja smatraju se takoder ekoloski znaéajnim
povrSinama, te ulaze u kategoriju zelenih pla¢anja u poljoprivredi.

8.1 Misljenje organizacija i udruga o kulturama kra  tkih ophodniji

U svrhu prikupljanja informacija o misljenjima i stavovima razli¢itih udruga i nevladinih
organizacija koje djeluju na podrucju zastite okoliSa i prirode i/ili odrZivog razvoja sastavljena
je anketa koja je poslana na 10 odabranih e-mail adresa. Pristiglo je sedam odgovora, a
rezultati ankete su prikazani u nastavku.

Na samom pocetku bilo je vazno utvrditi koliko su dobro ispitanici upoznati s kulturama
kratkih ophodnji. Od sedam ispitanika, dvoje se do sada nije susrelo s pojmom kultura kratkih
ophodniji, dok ih je vecina upoznata s osnovama tematike. U nastavku ankete, na pitanja je
odgovaralo samo pet ispitanika, te je za pretpostaviti da dvoje sudionika koji nisu upoznati s
KKO nisu nastavili s ispunjavanjem ankete.
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Relativho dobro
sam informiran/a o \

KKo Prvi put se
susreéem s pojmom
kultura kratkih
ophodnji (KKO)
Poznate su mi /
osnove tematike KKO
Slika 29: Poznavanja tematike kultura kratkih ophodn  ji me du ispitanicima

Medu ponudenim pozitivnim utjecajima kultura kratkih ophodnji na okoli§ i prirodu koji su
identificirani u projektu, ispitanici su smanjenje erozije tla i ispiranja hranjivih tvari ocijenili
najznacajnijim pozitivnim utjecajem, dok je uloga KKO kao dodatnog strukturnog elementa u
poljopriviednom krajoliku ocijenjena kao najmanje zna€ajna od navedenih.

Smanjenja
erozije tla ...

Povecanje
bioloske...

PoboljSanje
kvalitete vo...

Dodatni izvor
hrane za pée...

Prociséavanje
oneciscenog ...

Neutralna
bilanca emis...

Dodatni
strukturalni...

o 1 2 3 4 5 6 7 - 9 10
Slika 30: Ocjena vaznosti navedenih pozitivnih utie  caja KKO na okoli$ i prirodu

Prilikom selekcije povrSina za uzgoj kultura kratkih ophodnji (KKO), jedno od kljuénih pitanja
je i prenamjena zemljiSta. Uzgoj KKO na zemljiStu visoke bioloSke raznolikosti smatra se
neprihvatljivim, a kritike su usmjerene i prema prenamjeni zemljiSta za proizvodnju hrane u
proizvodnju energetskih kultura. Shodno navedenome, ispitanici su traZzeni da ocjene
prikladnost razli€itih zemljiSta za uspostavljanje plantaza KKO. Kontaminirano zemljiste, te
zemljiSte uz javnu infrastrukturu i ostalo neiskoriSteno zemljiSte ocijenjeno je kao
najprikladnije za proizvodnju KKO. Nadalje, smatra se da nasade KKO nikako ne bi trebalo
osnivati na osobito vrijednom i vrijednom poljoprivrednom zemljiStu, te da je potrebno
izbjegnuti osnivanje nasada KKO unutar podrucja ekoloske mreze. Rezultati ankete pokazuju
da ispitanici ne vide poljoprivredno zemljite u funkciji proizvodnje KKO, odnosno smatraju
da se KKO ne bi trebale uzgajati na poljopriviednom zemljiStu (bez obzira na kvalitetu), dok
ih vec¢ina smatra da bi se KKO trebale uzgajati na neobraslom Sumskom zemljistu, ali uz
odredene uvjete. 1z navedenog, vidljivo je da misljenje ispitanika nije u skladu s postojeéom
praksom u europskim zemljama, kao ni s postoje¢om regulativom, buduéi da se uzgoj KKO
smatra poljoprivrednom praksom, te se prema tome KKO mogu uzgajati na poljoprivrednom
zemljistu, i StoviSe, KKO su prihvatljive za izravna plac¢anja u poljoprivredi. Uzgajanje KKO na
viskokokvalitetnom zemljiStu upitno je s aspekta odrzivosti, medutim sadnja KKO na
zemljiStu slabije kvalitete ne samo da ne utje€e na proizvodnju hrane nego mozZe pruZiti
odredene usluge ekosustava i proizvode za trziste.
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Tablica 4: MiSljenje ispitanika o prikladnosti razli  €itih tipova zemljiSta za uzgoj KKO

KKO se nikako | KKO se u pravilu | KKO bi se mogle KKO bi se u Potrebno je
ne bi trebale ne bi trebale Uzgajati na ovom pravilu trebale | poticati
uzgajati uzgajati tipu zemljista, uzgajati na Uzgoj KKO na
na ovom tipu na ovom tipu ali pod odredenim | ovom tipu ovom tipu
zemljista zemljista uvjetima zemljista zemljista

Osobito vrijedno i vrijedno 4 1

poljoprivredno zemljiste

Ostalo poljoprivredno 3 1

zemljiste

Neobradeno poljoprivredno

zemljiste bez obzira na 4 1

kvalitetu

Neobraslo Sumsko zemljiste 1 4

Povremeno plavljeno

- 1 1 3

poljoprivredno zemljiste

Kontaminirano zemljiste 1 9 9

(industrija, odlagalista...)

Zemljiste uz javnu

infrastrukturu (prometnice,

Zeljeznice) i ostalo 1 3 1

neiskoristeno javno

zemljiste

Zemljiste unutar ekoloske 1 3 1

mreze RH

Intenzivni travnjaci 1 3 1

Ekstenzivni travnjaci 1 2 1 1

*broj oznacava broj ispitanika koji su se odlucili za odredenu opciju (npr. ¢etvero ispitanika smatra da KKO se
nikako ne bi trebale uzgajati na osobito vrijednom i vrijednom poljoprivrednom zeml;jistu)

Osim ostvarenja ekonomske dobiti za poljoprivrednika, uzgojom kultura kratkih ophodnji
mogu se ostvariti i odredene opce koristi. Energetska sigurnost lokalne zajednice i nove
prilike za lokalnu zajednicu ocjenjene su kao najvaznije opée koristi od KKO, dok su
povecanje bioloSke raznolikosti i diversifikacija poljoprivredne proizvodnje identificirane kao
najmanje vazne opée Kkoristi.

10

Zaktita Povecanje Energetska Diversifikaci Nove prilika
okoliza bioloske sigurnost ja za lokalnu
(pruZanje raznolikosti lokalne poljoprivredn zajednicu
usluga.. U... zajednice... e proizvodnje {ruralni...

Slika 31: Vaznost op €ih koristi od KKO

Vezano uz agrotehni¢ke mjere uzgoja KKO, ispitanici prednost daju mehani¢kim metodama
uklanjanja korova i zastite od Stetnika u odnosu na uporabu uobiéajenih kemijskih zastitnih
sredstava. Napomenuto je da ukoliko se Zeli posti¢i poboljSana kvaliteta zemljita, ne bi
trebalo koristiti pesticide buduéi da se time povecava rizik oneciS¢enja vode i tla. Ispitanici
podupiru gnojidbu plantaza u svrhu ostvarivanja boljih prinosa, ali iskljuéivo organskim
gnojivima Zivotinjskog podrijetla, te u manjoj mjeri i gnojidbu kanalizacijskim muljem. Ukoliko
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bi se za gnojidbu koristio kanalizacijski mulj, vecina ispitanika smatra da bi se zemljiSte
plantaZe moglo koristiti za ostale poljoprivredne usjeve, ali uz prethodnu analizu tla.

Ispitanici smatraju prihvatljivim osnivanje plantaza KKO na manjih povrSinama (manjim od 2
ha ili izmedu 2-5 ha), kako ne bi doslo do naruSavanja karakteristika poljoprivrednog
krajolika. Medutim, istiée se da prihvatljivost veli¢éine plantaze ovisi i o vizuri krajolika.
Nadalje, ispitanici se slazu da prednost treba dati autohtonim vrstama, ali i da je moguce
uzgajati udomacene vrste poput bagrema, te smatraju da ne treba uzgajati ukrasne vrste
poput paulovnije.

Glavno ograni¢enje ove ankete je maleni uzorak ispitanika. Medutim, buduéi da je opcenito
tematika uzgoja KKO relativno slabo poznata u Republici Hrvatskoj, odaziv na ispunjavanje
ankete je zadovoljavajuci. Potrebno je napomenuti da anketa nije poslana svim udrugama
koje se bave zastitom okolisa i prirode u Hrvatskoj, ve¢ samo onima za koje je procjenjeno
da njihovo podrucje djelovanja odgovara ciljevima ankete.

9 Zaklju €ak

Uzgajanje i koristenje KKO uglavhom se smatra pozitivnom aktivnosti, buduéi da KKO
predstavljaju obnovljivi izvor energije s relativho kratkim i zatvorenim Zzivotnim ciklusom, u
usporedbi s fosilnim gorivima.

Medutim, jedan od glavnih problema koji moZe inhibirati proizvodnju KKO je potencijalni
sukob s ostalim oblicima koriStenja zemljiSta, bilo za proizvodnju poljoprivrednih proizvoda ili
cilievima zastite prirode. Dakle, utjecaj na promjenu koristenja zemljiSta je vazan te je
potrebno analizirati svaki projekt posebno kod podizanja nove plantaze KKO te ga
optimizirati na temelju preporuka danih u ovom dokumentu. NajéeS¢e su rezultati pozitivni
posebice kada se KKO uzgajaju na zemljiStu koje je trenutno u funkciji intenzivne
poljoprivredne proizvodnje. Medutim, na nekoliko lokacija i u nekoliko situacija,
uspostavljanje KKO moze imati negativni utjecaj koji se treba izbjeéi ili smanijiti na najmanju
mogucu mjeru.

Rezultati ankete provedene medu udrugama i nevladinim organizacijama koje se bave
zaStitom okoliSa i prirode i/ili odrzivim razvojem u svrhu utvrdivanja stavova i misljenja o
odrZivosti uzgoja KKO, ukazuju da iste daju prednost uzgoju KKO na kontaminiranom
zemljiStu i zemljiStu podloZznom eroziji. Nadalje, iste podrZzavaju mehani¢ko odrZzavanje
plantaze, gnojidbu iskljuivo organskim gnojivima ili kanalizacijskim muljem, te uzgoj
autohtonih i udomacenih vrsta i njihovih klonova.

| dok su odredeni stavovi i miSljenja donekle bili o€ekivani, iznenadujuée je misljenje
ispitanika da se nasadi KKO ne bi trebali osnivati na poljopriviednom zemljiStu, ukljuéujuci
zemljiSte slabe kvalitete, neobradeno zemljistu, ili €ak i kada uzgoj KKO dovodi do odredenih
pozitivnih utjecaja na okoli§ u usporedbi s konvencionalnim usjevima. Navedeno upucuje na
zabrinutost za poljoprivredno zemljiSte kao resurs namjenjen proizvodnji hrane, ali i €injenicu
da su principu uzgoja KKO nedovoljno poznati, te da je potrebno informiranje i potrebna
edukacija javnosti o karakteristikama KKO i njihova uzgoja.

Cilj ovog dokumenta nije pruzanje odgovora na individualne slu¢ajeve i davanje jedinstvenih
rieSenja, ve¢ prikaz razli¢itih preporuka koje ¢ée omoguéiti Citatelju izgradnju vlastitog
misljenja na zadanu temu pri odluci kako imlementirati projekt uzgoja KKO, uz napomenu da
valja postivati postojece zakonske odredbe. Detaljne zakonske odredbe vezane isklju€ivo uz
KKO biti ¢e definirane u Zakonu o kulturama kratkin ophodnji Sumskih svojti koji je u
pripremi.
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