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PŚedmluva 

Biomasa hraje kl²ļovou roli mezi obnovitelnĨmi zdroji energie (d§le jen OZE), jelikoģ 
pŚedstavuje t®mŊŚ 70 % evropskĨch obnovitelnĨch zdrojŢ, a nad§le ukazuje stabiln² rŢst. 
Oļek§v§ se n§rŢst popt§vky po dŚevŊ jako palivu pro vyt§pŊn² a jako pŚ²rodn²m stavebn²m 
materi§lu. RŢst popt§vky po rychle rostouc²ch dŚevin§ch (d§le jen RRD) je podporov§n jako 
c²l n§rodn² a evropsk® energetick® politiky. Pevn§ biomasa z RRD mŢģe vĨznamnŊ pŚispŊt k 
dosaģen² evropskĨch c²lŢ pro rok 2020. 

Evropsk® zemŊ, kter® maj² v souļasn® dobŊ nejvŊtġ² plant§ģe RRD jsou Ġv®dsko, Velk§ 
Brit§nie a Polsko. V jinĨch evropskĨch zem²ch je produkce RRD omezen§ a prob²h§ ve velmi 
mal®m mŊŚ²tku, ale existuj² pl§ny a politick§ vŢle ke zvĨġen² pod²lu RRD v bl²zk® 
budoucnosti. Proto je tŚeba zav®st opatŚen², spouġtŊc² a prov§zej²c² zav§dŊn² m²stn²ch 
dodavatelskĨch ŚetŊzcŢ RRD v jinĨch EvropskĨch zem²ch. C²lem projektu SRCPlus je 
zaloģen² plant§ģ² a tvorba m²stn²ch dodavatelskĨch ŚetŊzcŢ od vĨroby aģ po vyuģit² tepla. 

Projekt SRCplus propaguje udrģitelnou produkci RRD v sedmi zem²ch Evropy. C²lovĨmi 
regiony projektu SRCplus jsou: 

¶ Region Achental (NŊmecko) 

¶ VĨchodn² Chorvatsko (Chorvatsko) 

¶ Vidzeme region (Lotyġsko) 

¶ Rhone-Alps (Francie) 

¶ Zl²nskĨ kraj (Ļesk§ republika) 

¶ Kentriki-Makedonia (řecko) 

¶ Prespa (Makedonie) 

CelkovĨm c²lem projektu SRCplus je podporovat a zrychlit vĨvoj dodavatelskĨch ŚetŊzcŢ 
rychle rostouc²ch dŚevin skrze zvyġov§n² povŊdom² a rozġiŚov§n² informac² vhodnĨm 
subjektŢm. 

Projekt SRCplus zaļal v bŚeznu 2014 a bude trvat 3 roky. Je podpoŚen z Programu 
Intelligent Energy for Europe Program of the European Union (Contract No IEE/13/574). 
SRCplus konzorcium zahrnuje deset projektovĨch partnerŢ ze sedmi zem² Evropy. 
Jednotliv® akce projektu jsou koordinov§ny partnerem WIP Renewable Energies z NŊmecka. 

Tato publikace m§ pŚin®st kl²ļov® informace dŢleģitĨm skupin§m jako jsou: zemŊdŊlci, 
majitel® pŢd, majitel® malĨch kogeneraļn²ch jednotek, obchodn²ci se ġtŊpkou a jin® 
zainteresovan® osoby. PŚ²ruļka prezentuje rozd²lnou zemŊdŊlskou praxi v EvropŊ, kde se 
zpŢsoby pŊstov§n² mohou liġit hlavnŊ kvŢli klimatickĨm podm²nk§m. PŚidan§ hodnota 
pŚ²ruļky je v udrģitelnĨch dodavatelskĨch ŚetŊzc²ch a c²lenĨch informac²ch pro kl²ļov® 
subjekty. PŚ²ruļka byla naps§na v angliļtinŊ a byla pŚeloģena do jazykŢ jednotlivĨch 
partnerŢ. 
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1 Đvod 

RRD jsou rychle rostouc² dŚeviny, kter® jsou pŊstov§ny za ¼ļelem vysok® produkce biomasy 
v kr§tk®m ļasov®m horizontu. Podobn® pojmy jako RRD mŢģete v literatuŚe naj²t rychle 
rostouc² plant§ģe, rychle rostouc² ml§z², atd. 

RRD jsou skl²zeny po kr§tk® dobŊ a nŊkter® druhy mus² bĨt buŅ znovu vys§zen® (napŚ. 
eukalyptus nebo ak§t) anebo pŊstov§ny pŚ²mo z ml§z² (obvykle vrba a topol). 

 

Blok 1: Co je ml§z²? 

ñMl§z²ò (Obr§zek 1) mlazina je charakterizov§na schopnosti vybranĨch druhŢ dŚevin 
vytv§Śet po seŚ²znut² na rostlinŊ nov® vĨhonky.   

 

 

Obr§zek 1: ĂTradiļn² ml§z²ñ takhle dŚ²v byly vysazov§ny vrby (vepŚedu) a Ămodern² ml§z²ñ rychle rostouc² 
topoly (v pozad²). (Zdroj: Rutz D.) 

 

Trval® RRD jsou dŚeviny jako olġe, jasan, buk jiģn², bŚ²za, eukalyptus, topol, vrba, ak§t, 
moruġe, platan listnatĨ a dalġ². V EvropŊ se pouģ²vaj² hlavnŊ druhy topolŢ a vrb. PŚ²ruļka se 
specializuje na vĨġe popsan® dŚeviny. 

RRD jsou skvŊlou alternativou k bŊģnĨm energetickĨm plodin§m a mohou bĨt bez probl®mu 
implementov§ny do st§vaj²c²ho zemŊdŊlsk®ho syst®mu. CelkovŊ lze Ś²ci, ģe RRD jsou 
nen§roļn® na pŊstov§n², coģ znamen§ n²zkou produkci sklen²kovĨch plynŢ d²ky omezen® 
aplikaci chemickĨch l§tek po dobu pŊstov§n² RRD (cca 20 let). Pouģit² pesticidŢ je 
zanedbateln® a ve vŊtġinŊ pŚ²padŢ nen² vŢbec nutn®. Chemicky nen² potŚeba oġetŚovat RRD 
proti ġkŢdcŢm z dŢvodŢ jej²ch relativnŊ n²zk® ekonomick® hodnoty v porovn§n² 
s konvenļn²mi zemŊdŊlskĨmi plodinami. Ve srovn§n² s tradiļn²mi plodinami je potŚeba 
hnojiva mal§, hnojen² stromŢ nen² bŊģnou prax². Tyto dŚeviny jsou trval® a pŊstuj² se nŊkolik 
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let, jej²ch pŚirozen® hnojen² prob²h§ pomoc² recyklovanĨch ģivin z opadanĨch listŢ a 
odumŚenĨch koŚenŢ. Dokonce i v pŚ²padech pŊstov§n² vrb jako RRD, kdy se hnojen² 
dus²kem doporuļuje, je pouģit® mnoģstv² hnojiva vĨraznŊ niģġ² v porovn§n² s ostatn²mi 
zemŊdŊlskĨmi plodinami.   

Vyuģit² RRD pro energetick® ¼ļely m§ mnoho dalġ²ch vĨhod proti standardn²m plodin§m - 
zlepġuj² kvalitu podzemn² vody, zvyġuj² biodiverzitu, poskytuj² sluģby ekosyst®mu (lov, 
vļelaŚstv², z§soba vody, ochrana pŚed poģ§ry), zm²rŔuj² pŚenos nemoc² zv²Śat mezi farmami, 
zabraŔuj² erozi, sniģuj² mnoģstv² umŊlĨch l§tek v pŢdŊ (hnojiv, pesticidŢ) a zm²rŔuj² 
klimatick® zmŊny v dŢsledku ukl§d§n² CO2. Tyto vĨhody mus² bĨt podporov§ny k trvale 
udrģiteln® produkci ġtŊpky a k pos²len² pozitivn²ch dopadŢ na ģivotn² prostŚed². D§le vġak 
mus² bĨt zv§ģeny tyto aspekty: RRD maj² pozitivn² vliv na oblasti, jako jsou okol² pol², silnic a 
elektrick®ho veden², a to zejm®na jako konstrukļn² prvek v krajinŊ. Trval§ udrģitelnost 
dodavatelskĨch ŚetŊzcŢ je jedn²m z c²lŢ projektu SRCplus (Dimitriou a kol. 2014a, Dimitriou & 
Rutz 2014, Dimitriou & Fistrek 2014). 

2 VĨbŊr m²sta 

VĨbŊr vhodn®ho m²sta pro pŊstov§n² je z hlediska ¼spŊġn® implementace RRD nezbytnĨ. 
Tato kapitola je rozdŊlen§ na rŢzn® faktory, kter® ovlivŔuj² vĨbŊr m²sta, jako jsou poģadavky 
na klima a podloģ².  

2.1 Poģadavky na m²sto 

Tato kapitola zahrnuje nŊkolik podm²nek, kter® mus² bĨt splnŊny, aby bylo pŊstov§n² RRD 
¼spŊġn®. NejvŊtġ² roli samozŚejmŊ hraje kvalita pŢdy a jej² vlastnosti vļetnŊ mnoģstv² vody. 
VĨbŊr samotn® plodiny je Śeġen n§slednŊ v Kapitole 3. V t®to ļ§sti se budeme zabĨvat 
hlavnŊ poģadavky na pŢdu pro dva druhy RRD, a to topoly a vrby. 

PŢda: RRD obvykle nejsou n§roļn® na pŢdn² podm²nky. Rostou na vġech druz²ch 
zemŊdŊlskĨch pŢd a jejich vĨtŊģnost je d§na mnoģstv²m hnojen², teplotou a dostupnost² vody 
a svŊtla. PŢda s pH 5,0-7,5 produkuje uspokojiv® vĨsledky, ale existuj² i druhy RRD, kter® 
jsou schopny rŢst na pŢd§ch mimo tento rozsah (Caslin a kol., 2010). V suġġ²ch oblastech, 
lehce p²sļitĨch pŢd§ch, kde je probl®m s vodou, by se RRD pŊstovat nemŊly. StejnŊ tak 
pŊstov§n² v mŊlkĨch pŢd§ch neposkytuje vysok® vĨnosy. VĨbŊr druhu RRD je pak velmi 
dŢleģitĨ na organickĨch a raġelinovĨch pŢd§ch. StŚedn² aģ tŊģk® j²lovit® hl²ny s dobrou aerac² 
a zadrģov§n²m vlhkosti jsou ide§ln² pro kultivaci RRD, a to zejm®na proto, ģe umoģŔuj² vyuģit 
mechanickou vĨsadbu s minim§ln² hloubkou kultivace 200-250 mm. PŊstov§n² na pozemc²ch 
povod² nebo mokŚadŢ (Obr§zek 2 a Obr§zek 3) mus² bĨt peļlivŊ posouzeno, protoģe 
vĨsadba a sklizeŔ tŊģkou technikou mŢģe bĨt zde n§roļn§. Pevn§ pŢda je tak nezbytnou 
podm²nkou. Pokud je pŢda vlhk§ je vhodn® pouģ²vat tŊģk® stroje v suchĨch obdob²ch nebo 
kdyģ je pŢda zmrzl§. 



  
 

10 

  

Obr§zek 2: Vrby na raġelinov® pŢdŊ v BŊlorusku. 
PŢda obsahuje velk® mnoģstv² 
organick® hmoty. (Zdroj: Dimitriou I.) 

Obr§zek 3: Vrby na vlhkĨch pŢd§ch ve Ġv®dsku. 
Navzdory podm²nk§m se RRD uchytili i 
zde. (Zdroj: Dimitriou I.) 

 

Dostupnost vody: PotŚeba vody pro RRD je obvykle vyġġ² neģ pro bŊģn® zemŊdŊlsk® 
plodiny pŊstovan® ve stejn® oblasti. Proto by mŊly bĨt pro pŊstov§n² RRD vyb²r§ny oblasti 
s vŊtġ²m mnoģstv²m sr§ģek, nebo s moģnosti snadn®ho zavlaģov§n² (Obr§zek 4). NŊkter® 
druhy vrb jsou dobŚe zn§m® pro svou odolnost vŢļi zneļiġtŊnĨm vod§m, a proto jsou vhodn® 
do podm²nek, kde nen² dostatek pŚirozen® vl§hy. 

PotŚeba vody z§leģ² na vybran®m druhu RRD. KaģdĨ druh se mŢģe vĨraznŊ liġit od prŢmŊru. 
PŊstitel® klonŢ by pak mŊli zemŊdŊlce informovat, jak vybrat vhodnou odrŢdu pro danĨ typ 
pŢdy a podneb². Zejm®na bŊhem poļ§teļn² vĨsadby Ś²zkŢ, kdy koŚeny jeġtŊ nejsou vyvinut®, 
vl§ha je velmi dŢleģit§ pro spr§vnĨ vĨvoj rostliny. DŢleģit® je vhodnŊ napl§novat zavlaģovac² 
syst®m bŊhem suġġ²ch mŊs²cŢ. 

ZvĨġenĨ poģadavek na spodn² vodu je kladen zejm®na, pokud se RRD vysazuj² v suchĨch 
oblastech, kde je pŚ²stup k vodŊ omezen. Vysazovan® mohou bĨt pak druhy jako eukalyptus, 
kter® se s teplejġ²m podneb²m vyrovn§vaj² l®pe. Vzhledem k rŢznorod®mu vyuģit² pŢdy v 
EvropŊ je vliv vody na rŢst malĨ. Na druhou stranu jsou RRD vhodnĨm z§sobn²kem vody, 
kdyģ je potŚeba tuto vodu zadrģet. RRD jsou tak® efektivn²m mechanismem pro nadmŊrn® 
zadrģov§n² ģivin. Sn²ģen² ztr§ty ģivin a zvĨġen² evapotranspirace sniģuje ¼nik nebezpeļn®ho 
mnoģstv² ģivin z pŚilehlĨch vodn²ch ¼tvarŢ nebo podzemn²ch vod. 

KoŚeny RRD mohou rŢst hloubŊji neģ u bŊģnĨch plodin, zajiġŠuj² st§lĨ pŚ²sun vody, mohou 
vġak zapŚ²ļinit ucp§n² zavlaģovac²ho syst®mu. KoŚeny jsou obvykle 40-50 cm pod povrchem. 
Zavlaģovac² syst®m st§vaj²c²ch plodin tak nemus² vyhovovat RRD. Jestliģe je zavlaģovac² 
syst®m starĨ nebo poniļenĨ je dobr® dobŚe zv§ģit pŊstov§n² RRD na tŊchto pŢd§ch.  
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Obr§zek 4: Topoly jsou zavlaģov§ny odpadn² 
vodou v jiģn²m ĠpanŊlsku. Vzhledem k 
nedostatku zavlaģov§n² je toto jedin§ 
moģnost jak udrģet dobrou ¼rodu. 
(Zdroj: Dimitriou I.) 

Obr§zek 5: Vrbov§ plant§ģ vedle cesty, kter§ 
umoģŔuje dosah techniky. (Zdroj: 
Nordh N-E.) 

 

PŚ²stup: RRD plant§ģe by mŊly m²t dobrĨ pŚ²stup pro ¼drģbu ze st§vaj²c²ch cest (Obr§zek 5). 
CelkovŊ by sklon nemŊl bĨt v²ce jak 10 %, zejm®na ve vlhkĨch podm²nk§ch. Pro menġ² 
plant§ģe lze vyuģ²t i kolmŊjġ² svahy. DobrĨ pŚ²stup k plant§ģi je dŢleģitĨ zejm®na v zimn²ch 
mŊs²c²ch. Vzhledem k vyġġ² hmotnosti techniky a sklizen®ho dŚeva je vhodn®, aby 
pŚ²stupov® cesty byly zpevnŊny. 

Velikost: Velikost plant§ģe m§ znaļnĨ vliv na spr§vu plant§ģe stejnŊ tak jako na dopravu a 
souvisej²c² n§klady. Jednotliv® n§klady se liġ² dle zemŊ, ale aby plant§ģ byla ekonomicky 
vĨhodn§, jej² obvykl§ velikost by mŊla bĨt 2-5 ha. RRD lze pŊstovat tak® na menġ²ch 
ploch§ch (Obr§zek 6), kde je vyuģita synergie s okoln²m prostŚed²m. Menġ² plant§ģe jsou 
tak® vhodn®, pokud zemŊdŊlec chce m²t plant§ģ jen pro uspokojen² vlastn²ch energetickĨch 
potŚeb nebo pokud si udŊl§ vŊtġinu pr§ce ruļnŊ. 

 

Obr§zek 6: Mal® pole vrb uprostŚed zemŊdŊlsk® pŢdy (asi 2 ha). V bl²zkosti se nach§z² dalġ² RRD. (Zdroj: 
Nordh N-E.) 

 

Volba tvaru pol² RRD mŢģe hr§t dŢleģitou roli na dostupnost a ļas potŚebnĨ pro ¼drģbu 
plant§ģe RRD, a tedy m§ dopad i na ekonomiku. Delġ² a obd®ln²kov§ pole jsou snadnŊji 
pŚ²stupn§ pro s§zen² a sklizeŔ, ale i pro oplocen² proti savcŢm (napŚ²klad kr§l²ci, srnci, atd.). 
Nicm®nŊ, v praxi jsou jednolet® plodiny ļasto zasazeny na rŢznŊ tvarovanĨch pol²ch, protoģe 
menġ² a nepravidelnŊ tvarovan§ pole jsou ļasto vybr§ny pro RRD. Poļ§teļn² n§klady a 
n§klady na ¼drģbu plant§ģi RRD jsou mnohem niģġ² neģ pro pŊstov§n² jednoletĨch plodin 
(JTI, 2014). 

Um²stŊn² v krajinŊ: PŊstov§n² RRD je v²ce podobn® pŊstov§n² jednoletĨch plodin neģ 
lesnictv². Nicm®nŊ nŊkolik fyziologickĨch vlastnost² RRD, jako je vĨġka stromŢ, stejnŊ tak 
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jako zpŢsob Ś§dkov§n², pŚid§vaj² novou charakteristiku zemŊdŊlsk® krajinŊ. Na rozd²l od 
jednoletĨch plodin, kter® udrģuj² krajinu obecnŊ sp²ġe otevŚenou, RRD vytvoŚ² novĨ 
trojrozmŊrnĨ a viditelnĨ prvek. Proto RRD mohou m²t i negativn² dopad na otevŚenou krajinu. 
Pokud jsou plant§ģe vhodnŊ navrģeny, tak situaci sp²ġe zlepġuj². 

Nez§visle na legislativn²ch r§mcovĨch podm²nk§ch pro RRD, kter® mohou vyģadovat 
vlastn²ci sousedn²ch pozemkŢ, by mŊlo bĨt dobrĨm zvykem vģdy se domluvit se sousedy, 
aby se zabr§nilo konfliktŢm, zvĨġilo se jejich povŊdom² a z§jem. 

D§le je tŚeba vz²t v ¼vahu, ģe RRD by nemŊly bĨt vysazov§ny v bl²zkosti m²st historick®ho 
vĨznamu v pŚ²padŊ, ģe by vĨġka rostlin mŊla negativn² dopad. Nav²c je tŚeba vŊnovat 
pozornost ochranŊ pŚ²rody a krajiny v chr§nŊnĨch oblastech a ochrannĨch p§smech 
elektrick®ho veden². V tŊchto oblastech mus² bĨt vģdy respektov§ny m²stn² pr§vn² pŚedpisy. 
Dokonce nejniģġ² plant§ģe RRD, napŚ²klad ml§z², mohou dos§hnout pŚed sklizn² vĨġky aģ 
8 m a nesm² se dotknout elektrick®ho veden². 

Pokud se RRD pŊstuji ve velk®m mŊŚ²tku pro energetick® vyuģit² (Obr§zek 9) a pŊstov§n² se 
koncentruje pouze na malou oblast kolem zdroje, pak zmŊna charakteru krajiny mŢģe bĨt 
znaļn§. Druh a hustota vĨsadby maj² tak® dopad na krajinnĨ r§z. 

Nicm®nŊ, v pŚ²padŊ vĨroby v menġ²m mŊŚ²tku se tyto dopady nepŚedpokl§daj². To lze 
zn§zornit kr§tkĨm vĨpoļtem: v pŚ²padŊ 2 MW kontinu§ln² vĨroby energie bude zapotŚeb² 
pŚibliģnŊ 15000 aģ 20000 tun such® dŚevn² biomasy. Ta mŢģe poch§zet z 1 500-2 000 ha 
RRD (v pŚ²padŊ, ģe biomasy je 10 t suġiny/ha/rok). Toto mnoģstv² pŢdy odpov²d§ asi 1,5 % z 
celkov® plochy oblasti o polomŊru 20 km (coģ je ekonomicky odŢvodnitelnĨ polomŊr 
z hypotetick® dod§vky uģivateli RRD biomasy). Z tohoto dŢvodu oļek§vanĨ dopad na ter®n v 
takov®mto pŚ²padŊ je nepodstatnĨ. 

RRD lze hladce integrovat do st§vaj²c²ch krajin s minim§ln²m poruġen²m, pokud jiģ existuj² 
rem²zky a lesn² plochy. Pokud se sad² RRD v bl²zkosti obydl², tak by mŊly tvary plant§ģe 
lahodit oku. Ide§ln² spojen² pak poskytuje plant§ģ RRD a st§vaj²c² lesn² porost (Obr§zek 7). 
(JTI 2014) 

 

 

Obr§zek 7: Obd®ln²kov§ menġ² vrbov§ plant§ģ bl²zko lesa, kter§ pŢsob² jako pŚirozenĨ pŚechod mezi 
polem a lesem. (Zdroj: Nordh N-E.) 

 

N§sleduj²c² seznam uv§d² Śadu faktorŢ, kter® majitel plant§ģe RRD potŚebuje zn§t, aby 
zabr§nil naruġen² krajiny a bral v ¼vahu potenci§ln² dopady na ģivotn² prostŚed². Kaģd§ 
plant§ģ m§ sv® m²stn² specifika a je tŚeba je dodrģovat. (Dimitriou a kol., 2014a) 

Å VĨsadba RRD v zemŊdŊlskĨch oblastech a v bl²zkosti lesn²ch porostŢ d§v§ pocit 
pŚirozen®ho pokraļov§n² v krajinŊ, proto by mŊla m²t pŚednost. Nicm®nŊ, je tŚeba se 
vyhnout vĨsadbŊ pouze v lesn²ch oblastech, protoģe krajina by pak byla ĂpŚelesnŊn§ñ. 

Å SklizeŔ rŢznĨch ļ§sti plant§ģe v rŢznĨch cyklech jej²ho rŢstu vytv§Ś² v²ce rozmanitou 
krajinu a dynamickĨ r§z krajiny. 
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Å VĨsadba RRD v bl²zkosti vĨznamnĨch kulturn²ch pam§tek mŢģe m²t negativn² vizu§ln² 
dopad. 

Å VĨsadba klonŢ s rŢznĨm vzhledem (velikost a tvar listŢ, barva) zvyġuje vizu§ln² 
rozmanitost. Ġirok® mezery mezi poli mohou poskytnout pŚ²leģitost k rekreaci v t®to 
oblasti (napŚ. pro proch§zky). 

Å RRD jsou velmi vhodn® pro pŊstov§n² pod®l silnic s hustĨm provozem, protoģe tyto 
plochy se ļasto nevyuģ²vaj². Je vġak tŚeba br§t v ¼vahu, ģe by nemŊla bĨt sn²ģena 
bezpeļnost na dan® silnici. Je potŚeba zajistit ŚidiļŢm dobrĨ vĨhled v zat§ļk§ch a na 
kŚiģovatk§ch. Okraje plant§ģi RRD proto mus² bĨt ve vŊtġ² vzd§lenosti od silnice 
(Obr§zek 8, Obr§zek 10, Obr§zek 11).   

Å VĨsadba RRD na komunikac²ch ve venkovskĨch oblastech tak® nen² probl®m, vliv 
plant§ģi na dopravu je pomŊrnŊ malĨ, nicm®nŊ je st§le zapotŚeb² dodrģovat ġirġ² 
okraje plant§ģi pro snadnŊjġ² ¼drģbu (napŚ. ot§ļen² skl²zec²ch strojŢ). 

Å Velk® tepl§rny, kter® pouģ²vaj² RRD, se ļasto nach§z² v prŢmyslovĨch oblastech, 
proto by vĨsadba RRD mohla zvĨġit mnoģstv² zelenŊ v t®to krajinŊ. 

Å V otevŚen® krajinŊ a oblastech, kde se pŊstuj² jednolet® zemŊdŊlsk® plodiny, mohou 
RRD nab²dnout zmŊnu. 

Å RRD by mŊly bĨt obecnŊ vysazov§ny v oblastech s m®nŊ viditelnĨm dopadem na 
krajinu (napŚ. v bl²zkosti lesa, v kopcovitĨch oblastech, vzd§lenĨch od kulturnŊ 
vĨznamnĨch m²st), a takovĨm zpŢsobem, kterĨ pŚirozenŊ zapadne do okol² (napŚ. 
menġ² ļ§sti v lesn²ch oblastech, vŊtġ² pole v otevŚenĨch zemŊdŊlskĨch oblastech). 

 

Tabulka 1: PŚehled faktorŢ urļuj²c² vĨbŊr m²sta pro RRD 

M²stn² pŚ²rodn² a geografick® podm²nky Infrastruktur§ln² a technick® aspekty 

¶ mikroklima 

¶ pŢda 

¶ citlivost na pŚ²rodn² rizika 

¶ citlivost na pesticidy a nemoci 

¶ probl®my s biodiverzitou 

¶ vzd§lenost od z§kazn²ka 

¶ dostupnost plant§ģe od silnic 

¶ kŚ²ģen² plant§ģe elektrickĨm veden²m 

¶ dostupnost vhodn® s§zec² a sec² 
technologie 
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Obr§zek 8: RRD plant§ģ bl²zko d§lnice. Vzd§lenost 
od krajnice poskytuje ŚidiļŢm dobrĨ 
vĨhled. (Zdroj: Nordh N-E.) 

Obr§zek 9: SklizeŔ vysokĨch vrb v bl²zkosti zdroje 
CZT, kterĨ zpracov§v§ ġtŊpku (kom²n 
zdroje v lev® horn² ļ§sti obr§zku). Cena 
za pŚepravu je t²mto minimalizov§na. 
(Zdroj: Dimitriou I.) 

 

  

Obr§zek 10: RRD plant§ģ topolŢ u silnice v 
NŊmecku: viditelnost na silnici nen² 
ovlivnŊna. (Zdroj: Rutz D.) 

Obr§zek 11: RRD plant§ģ vrb u silnice ve Ġv®dsku: 
viditelnost na silnici nen² ovlivnŊna. 
(Zdroj: Rutz D.) 

 

2.2 Klima 

Existuje mnoho druhŢ RRD, kter® mohou bĨt pouģity pro produkci i pŚi rozmanitosti 
Evropsk®ho klimatu. 

V souļasn® dobŊ nejļastŊjġ²mi druhy pouģ²vanĨmi v EvropŊ jsou vrba nebo topol 
poch§zej²c² ze severn²ho m²rn®ho p§sma. Tyto dŚeviny mohou sn§ġet rozliġn® klimatick® 
podm²nky a jsou odoln® vŢļi chladu. PŊstov§n² v oblastech s n²zkou pŢdn² vlhkosti by 
pravdŊpodobnŊ znamenalo sn²ģen² vĨnosŢ. Proto by mŊly bĨt upŚednostŔov§ny rŢzn® druhy 
nebo klony dŚevin s ohledem na stav spodn² vody. 

V jiģn² EvropŊ je tolerance sucha dŢleģitou vlastnost² pŚi vĨbŊru druhŢ a odrŢd. Zvl§ġtn² 
pozornost je tŚeba vŊnovat zejm®na na dostupnost vody v prŢbŊhu prvn²ho roku po vĨsadbŊ, 
protoģe Ś²zky nemaj² zat²m vyvinutĨ koŚenovĨ syst®m. 

KromŊ toho, rostlinnĨ materi§l, kterĨ bude pouģit pro vĨsadbu plant§ģi RRD, by mŊl bĨt 
testov§n pŚi m²stn²ch podm²nk§ch a empiricky zaveden k uplatnŊn² na trhu. PŚi 



  
 

15 

ġlechtitelskĨch programech bylo vybr§no nŊkolik klonŢ/odrŢd, kter® se uk§zaly jako velmi 
vhodn® pro urļitou zemŊpisnou ġ²Śku, nelze je vġak pŊstovat v jinĨch zemŊpisnĨch 
oblastech, protoģe by to zpŢsobilo buŅ n²zk® vĨnosy, nebo dokonce z§nik plant§ģe. Proto je 
vhodn® pouģ²t rostlinnĨ materi§l, kterĨ je k dispozici v m²stn²ch ġkolk§ch a kterĨ byl prakticky 
testov§n pro danou oblast. 

2.3 Podloģ² plant§ģe 

KromŊ ot§zek maxim§ln²ch vĨnosŢ mus² bĨt zv§ģeno nŊkolik ot§zek pro rozm²stŊn² plant§ģ² 
RRD na urļit®m m²stŊ. Nem®nŊ dŢleģit® jsou praktick® ot§zky ¼drģby plant§ģi, ale tak® 
zvĨġen² pozitivn²ch dopadŢ RRD pro ģivotn² prostŚed². 

Rovn® pole nebo pole se sklonem m®nŊ neģ 10 %, je vhodn® z provozn²ho hlediska. 
Nicm®nŊ, RRD plant§ģe jsou ļasto zakl§d§ny na strmŊjġ²ch svaz²ch a pom§haj² tak sn²ģit 
erozi pŢdy. RRD plant§ģ mus² bĨt navrģena takovĨm zpŢsobem, kterĨ umoģn² pŚ²stup vġech 
strojn²ch zaŚ²zen² pouģ²vanĨch od zaloģen² plant§ģe aģ po sklizeŔ. 

Je dŢleģit®, aby ¼vraŠ byla dostateļnŊ velk§, aby umoģnila ot§ļen² stroje pŚi sklizni (kombajn 
nebo n§vŊs za traktor pro sbŊr ġtŊpky). Tyto ¼vratŊ nejsou os§zeny RRD, umoģŔuj² zvĨġit 
biodiverzitu na okraj²ch plant§ģ², napŚ²klad n²zkĨm porostem, travnatou loukou apod. Pokud 
jsou pouģity speci§ln² automatick® vyor§vaļe pro vrbov® nebo topolov® ml§z², ¼vraŠ by mŊla 
bĨt dlouh§ alespoŔ 6-7 m. Tato plocha by mŊla bĨt dostateļnŊ velk§ i pro pŚem²stŊn² a 
ukl§d§n² sklizen® ġtŊpky (Obr§zek 12) nebo polen dŚeva a dostupn§ po delġ² dobu. 

 

Obr§zek 12: RRD kombajn doļasnŊ ukl§d§ sklizenou ġtŊpku. Neģ bude ġtŊpka dod§na koncov®mu 
uģivateli, jej² vlhkost se sn²ģ². (Zdroj: Dimitriou I.) 

 

Pole by mŊlo m²t maxim§ln² moģnou d®lku Ś§dkŢ, aby se minimalizoval poļet nutnĨch otoļek 
strojn²ho zaŚ²zen². Ide§ln² pŚ²pad je, aby d®lka Ś§dkŢ umoģnila plnŊn² jednoho nebo dvou 
pŚ²vŊsŢ se ġtŊpkou (JTI 2014). 

Zakl§d§n² novĨch plant§ģ² RRD by nemŊl omezovat st§vaj²c² pŚ²stup veŚejnosti. To plat² 
zejm®na pro rekreaļn² oblasti v bl²zkosti mŊst. VĨsadba plant§ģi se v tŊchto pŚ²padech mus² 
projednat s veŚejnosti. Ġirok® prŢchody mezi jednotlivĨmi bloky plant§ģ² RRD zvĨġ² pŚ²stup 
veŚejnosti a rekreaļn² hodnotu plant§ģ² RRD. Tyto koridory, ġirok® ¼vratŊ, stejnŊ jako dlouh® 
Ś§dky podporuj² rostlinou a ģivoļiġnou rozmanitost. 

Konstrukce plant§ģe by mŊla zapadat do okoln² krajiny co nejv²ce (jak je uvedeno vĨġe), a 
proto by bylo ide§ln², pokud by se RRD vysadily v bl²zkosti st§vaj²c²ch lesn²ch porostŢ. 
Okraje plant§ģi jsou dŢleģitĨm krajinotvornĨm prvkem, proto by mŊly vypadat v rozmanit® 
krajinŊ co nejpŚirozenŊji. Alternativou pro okraje plant§ģ² RRD jsou ģiv® ploty z jednoletĨch 
plodin. 
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Hlavn² ļ§st plant§ģe RRD lze rŢznŊ navrhnout (Tabulka 2, Obr§zek 13) v z§vislosti na 
pouģit®m druhu dŚeviny a skl²zec²m cyklu. Typick® plant§ģe s vrbami a topoly maj² obvykle 
vysokou hustotu, sad² se 5000 aģ 20 000 Ś²zkŢ na hektar. Toto osazen² umoģŔuje jednoduġġ² 
manipulaci mechanickĨm zaŚ²zen²m urļenĨm k pŊstov§n², hnojen² a skl²zen². Doporuļen§ je 
vĨsadba v jednoŚ§dkov®m nebo dvouŚ§dkov®m syst®mu.  

 

Tabulka 2: Plant§ģe vrb v NŊmecku (Zdroj: Wald 21) 

 
Rychl§ obmŊna 

(3-5 let) 
StŚedn² obmŊna  

(6-8 let) 
Dlouh§ obmŊna 

(> 10 let) 

Vrby 

¶ 13 000 Ś²zkŢ / ha 

¶ Dvojit® Ś§dkov§n²:  

        2 m * 0,75 m  

¶ Rozestup: 55 cm v 
Ś§dku 

¶ Nepouģ²vaj² se  ¶ Nepouģ²vaj² se 

Topoly 

¶ 8 300-11 000 Ś²zkŢ / ha 

¶ Jednoduch® Ś§dkov§n²: 
2 m  

¶ Rozestup: ~ 45-60 cm 
v Ś§dku 

¶ 5 000 Ś²zkŢ / ha 

¶ Jednoduch® 
Ś§dkov§n²: 2 m  

¶ Rozestup: ~ 1m v 
Ś§dku 

¶ 2 500-3 333 Ś²zkŢ / 
ha 

¶ Jednoduch® 
Ś§dkov§n²: 2m  

¶ Rozestup: ~ 1,5 ï 
2 m v Ś§dku 

 

Topoly se obvykle sad² do jednoŚ§dkov®ho syst®mu vĨsadby. Vzd§lenosti jsou pops§ny na 
n§sleduj²c²m Obr§zku 13. Pouģit² dvou Śad mŢģe umoģnit rychlejġ² a proto levnŊjġ² ¼drģbu, 
zejm®na pro vrbov® plant§ģe s tenkĨmi vĨhonky a kr§tkĨm skl²zec²m cyklem. Typick§ 
konstrukce tŊchto dvou Śad je 1,50 m a 0,75 m, vzd§lenost Ś²zkŢ v Ś§dc²ch 0,5-0,8 m (v 
z§vislosti na um²stŊn² a pouģitĨch klonŢ nebo druhŢ). ZmŊna sponu mŢģe m²t vliv na sklizeŔ 
koneļn®ho produktu, hlavnŊ na d®lku a prŢmŊr stonku. Ļasn® konzultace s potenci§ln²mi 
koncovĨmi uģivateli ve f§zi pl§nov§n² jsou nezbytn® pro splnŊn² jejich poģadavku pŚi sklizni. 
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Obr§zek 13: Uk§zka jednoŚ§dkov®ho a dvouŚ§dkov®ho syst®mu vĨsadby (obr§zek nen² podle mŊŚ²tka): a 
= vzd§lenost od hranici pozemku (8 m); b = vzd§lenost od kraje plant§ģe (2 m); c = vzd§lenost 
mezi Ś²zky v Ś§dku (0,45-2 m); d = vzd§lenost mezi Ś§dky (2 m); e = vzd§lenost mezi dvojitĨm 
Ś§dkov§n²m (0,75 m). (Zdroj: Rutz D.) 
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Obr§zek 14: Vrby rŢzn®ho st§Ś² a druhŢ. Doch§z² ke zvĨġen² diverzifikace krajiny a ploch mezi plant§ģemi. 
(Zdroj: Nordh N-E.) 

 

2.4 Legislativa 

VĨbŊr m²sta je dŢleģitĨ i z pr§vn²ho hlediska. Ve vġech ļ§stech Evropy plat² legislativa na 
rŢznĨch ¼rovn²ch, jako jsou vnitrost§tn², region§ln² a m²stn² pŚedpisy. Obvykle se nov§ RRD 
plant§ģ zakl§d§ na pŢd§ch, jako jsou louky, lesy, opuġtŊn® pozemky, atd. 

V mnoha zem²ch se nedoporuļuje a legislativa vyslovenŊ zakazuje zakl§d§n² novĨch 
plant§ģ² RRD na lesn² pŢdŊ. Pouze v nŊkolika m§lo zem²ch jsou plant§ģe RRD klasifikov§ny 
jako lesn² pozemky. V nŊkterĨch zem²ch nebo regionech, jako napŚ²klad v Bavorsku 
(NŊmecko), RRD jsou zak§z§ny na pastvin§ch. Jinde se podm²nky pŊstov§n² RRD na orn® 
pŢdŊ rovnaj² podm²nk§m pŊstov§n² pro jednolet® plodiny za pŚedpokladu, ģe RRD jsou 
sklizeny po urļit®m ļasov®m obdob².  

Vedle tŊchto obecnĨch pravidel pro zaveden² plant§ģ² RRD, kter® se liġ² zemŊ od zemŊ, je 
nutn® br§t zŚetel na ochranu pŢdy nebo krajiny, napŚ. u CHKO. Z§leģ² na tom, zda se jedn§ o 
chr§nŊnou krajinnou oblast, pŚ²rodn² rezervaci nebo ¼zem² Natura 2000. Je proto dŢleģit® 
uv®st pŚ²nosy RRD pro danou oblast, v tomto pŚ²padŊ jsou pro pŊstov§n² v chr§nŊn® oblasti 
udŊlov§ny vĨjimky. Tak® je tŚeba br§t v ¼vahu pr§vn² ot§zky, tykaj²c² se hospodaŚen² s 
vodou: povod², z§plavov® oblasti Śek ļi podzemn² vody v citlivĨch oblastech. 

Legislativa m§ tak® vliv na vĨbŊr schv§lenĨch odrŢd a klonŢ. PŚi n§vrhu plant§ģe je vhodn® 
myslet na vzd§lenost k sousedn²m pozemkŢm, minim§ln² odstup by mŊl bĨt 2 m. 

2.5 Udrģitelnost vzhledem k um²stŊn² 

S rostouc² popt§vkou po energii z biomasy a biologick®ho materi§lu jsou ot§zky udrģitelnosti 
st§le dŢleģitŊjġ². Zaveden² a vyuģ²v§n² RRD mŢģe bĨt opatŚen²m ke zvĨġen² celkov® 
udrģitelnosti, avġak pouze tehdy, pokud jsou zv§ģeny vġechny aspekty. PodrobnĨ popis 
tŊchto pŚedpokladŢ je k dispozici ve zpr§vŊ o RRD "Krit®ria udrģitelnosti a doporuļen² pro 
RRD" (Dimitriou & Rutz 2014). N§sleduj²c² popis poskytuje pouze kr§tkĨ pŚehled z t®to 
zpr§vy. 
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ObecnŊ plat², ģe pŊstov§n² RRD je podle definice zemŊdŊlskou prax², kter§ pŚedpokl§d§ 
n²zk® emise sklen²kovĨch plynŢ d²ky omezen® aplikac² chemickĨch l§tek, ale tak® proto, ģe 
plodiny jsou pŊstov§ny po Śadu let. Chemicky nen² potŚeba oġetŚovat RRD proti ġkŢdcŢm 
z dŢvodŢ relativnŊ n²zk® ekonomick® hodnoty v porovn§n² s konvenļn²mi zemŊdŊlskĨmi 
plodinami. Mnoģstv² pouģit®ho hnojiva je tak® vĨznamnŊ niģġ², dokonce i v pŚ²padech 
pŊstov§n² vrb, kdy je hnojen² dus²kem doporuļeno (asi 80 kg N/ha/rok). Nav²c, vzhledem k 
technickĨm omezen²m a z fyziologickĨch dŢvodŢ (napŚ²klad hustota porostu a vĨġka stromŢ), 
hnojen² nelze prov§dŊt kaģdĨ rok. PŚ²prava pŢdy se prov§d² jednou pŚed vĨsadbou, pak uģ 
ģ§dn§ jin§ ¼prava pŢdy neprob²h§, pouze nutn§ ¼drģba plant§ģe. Dalġ² pr§ce na ¼pravŊ 
pozemku jsou aģ po zruġen² plant§ģe, coģ je obvykle i za nŊkolik desetilet². 

Pokud se podaŚ² pŊstovat RRD udrģitelnĨm zpŢsobem, pŚinese to vĨznamnou synergie s 
ostatn²mi zemŊdŊlskĨmi postupy, s ekosyst®movĨmi sluģbami a opatŚen²mi na ochranu 
pŚ²rody. RRD obvykle pŚisp²vaj² ke zlepġen² kvality vody, zvyġuj² biodiverzitu, poskytuj² sluģby 
ekosyst®mu (lov, vļelaŚstv², z§sobov§n² vodou, protipoģ§rn² ochrana), zm²rŔuj² pŚenos 
chorob zv²Śat mezi farmami, br§n² erozi, sniģuj² mnoģstv² umŊlĨch vstupn²ch l§tek (hnojiva, 
pesticidy) a zm²rŔuj² zmŊnu klimatu. Tyto vĨhody mus² bĨt podporov§ny pŚi vĨrobŊ ġtŊpky z 
RRD. Za pŚedpoklad udrģitelnosti je nutno povaģovat i to, ģe RRD m§j² pozitivn² dopad na 
pŢdy leģ²c² ladem jako konstrukļn² prvek v krajinŊ. 

Vzhledem k vĨznamu dopadu pŊstov§n² RRD na ģivotn² prostŚed², n§sleduje popis 
upozorŔuj²c² na zmŊny ve vyuģ²v§n² pŢdy. Tyto n§sledky jsou rozdŊleny na pŚ²m® (dLUC) a 
nepŚ²m® (ILUC). 

C²lem je rozv²jet doporuļen² tĨkaj²c² se trvale udrģiteln®ho syst®mu pŊstov§n² RRD, proto 
kl²ļovou roli pozitivn²ho nebo negativn²ho dopadu hraje pŚedchoz² vyuģ²v§n² pŢdy. Rozliġuje 
se, zda budouc² plant§ģ RRD je navrģena na: 

¶ souļasn® zemŊdŊlsk® pŢdŊ: rŢzn® typy zemŊdŊlsk® pŢdy (zoran® pŢdy), v 
z§vislosti na kvalitŊ pŢdy a dostupnosti vody 

¶ aktu§ln²m travn²m porostu: je tŚeba udŊlat rozd²l mezi intenzivnŊ a extenzivnŊ 
obhospodaŚenĨmi pastvinami  

¶ st§vaj²c²m lese: v mnoha zem²ch by se RRD nemŊly pŊstovat na pŢdŊ, kter§ je 
klasifikov§na jako les (jak z pr§vn²ho hlediska, tak kvŢli probl®mŢm v oblasti 
ģivotn²ho prostŚed²). 

¶ margin§ln² pŢdŊ: nŊkter® zemŊ maj² tento druh pŢdy ekonomicky klasifikovanou 
jako "okrajov§" s vysokou ekologickou hodnotou. RRD by byly vhodn® pro pŊstov§n² 
na strmĨch svaz²ch (br§n² erozi), v z§plavovĨch oblastech, pod elektrickĨm veden²m, 
atd. 

¶ chr§nŊn® pŢdŊ: pŊstov§n² RRD na chr§nŊn® pŢdŊ z§vis² na stavu pŢdy a zpŢsobu 
ochrany 

Pro dosaģen² efektivn²ho vyuģ²v§n² zdrojŢ produkce biomasy z RRD nejvhodnŊjġ² je 
pŊstov§n² na zemŊdŊlsk® pŢdŊ s vysokou produktivitou (nejvyġġ² vĨnosy biomasy na 
jednotku plochy a nejvyġġ² zisk pro zemŊdŊlce). Jak je uvedeno vĨġe a d§le analyzov§no, 
pŊstov§n² RRD v tŊchto oblastech mŢģe m²t pozitivn² vliv na kvalitu vody, pŢdy a biologickou 
rozmanitost, ve srovn§n² s bŊģnĨmi zemŊdŊlskĨmi plodinami, kter® jsou obvykle na tŊchto 
¼rodnĨch pŢd§ch pŊstov§ny. 

Vzhledem k aktu§ln²m trģn²m cen§m dŚeva a energi² jsou RRD m®nŊ konkurenceschopn® v 
mnoha ohledech ve srovn§n² se syst®my obdŊl§v§n² pŢdy na orn® pŢdŊ, a tedy zemŊdŊlci 
maj² ļasto z§jem pŊstovat RRD pŚedevġ²m na opuġtŊnĨch zemŊdŊlskĨch pŢd§ch nebo 
pastvin§ch. ZmŊna ve vyuģ²v§n² pŢdy z travn²ch porostŢ na plant§ģe RRD je velmi sloģit§ 
d²ky podpoŚe evropsk®ho zemŊdŊlstv² zachovat st§vaj²c² ekosyst®my a ekosyst®my s 
vysokou hodnotou biologick® rozmanitosti, jako jsou louky a pastviny, i kdyģ pr§vŊ RRD, jako 
trval® plodiny na orn® pŢdŊ, s minim§ln²mi vstupy pesticidŢ, pŚipom²naj² sp²ġe pastviny. 
Pokud se jedn§ o ¼drģbu a n§sledn® dopady na pŢdu a kvalitu vody, velk® rozd²ly se 
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nepŚedpokl§daj². Je tŚeba analyzovat relevantn² srovn§n², protoģe zmŊna ve vyuģit² pŢdy 
mus² bĨt peļlivŊ proveden§ a zajiġtŊn soulad s ochranou ģivotn²ho prostŚed². 

ObecnŊ lze Ś²ci, ģe pŊstov§n² RRD na lesn²ch pozemc²ch m§ sp²ġe negativn² dopad. Proto 
zemŊ vypracovaly pr§vn² pŚedpisy, kter® br§n² pŊstov§n² RRD na lesn²ch pŢd§ch. 

Vġechny tŚi typy vyuģit² ¼zem² (zemŊdŊlsk§ pŢda, louky a pastviny, lesy) mohou bĨt 
spravov§ny rŢznĨmi zpŢsoby. V z§vislosti na tŊchto postupech hospodaŚen², na pŢdn²ch a 
klimatickĨch podm²nk§ch, lze pojem Ămargin§ln² pŢdañ vyuģit pro vġechny tyto typy ¼zem². 
Proto existuji rŢzn® definice pro margin§ln² pŢdu, kter® z§vis² na ot§zk§ch ekonomick®ho 
zamŊŚen², ¼rodnosti, rizik atd. 

Margin§ln² pŢdou by mohla bĨt napŚ²klad stŚednŊ nebo vysoce kontaminovan§ zemina, 
z§plavov§ oblast, pŢda pod elektrickĨm veden²m, pŢda rovnobŊģn§ se ģelezniļn² trat² a 
oblasti n§chyln® k sesuvu. Tyto typy pozemkŢ vytv§Ś² pŚ²leģitosti hlavnŊ proto, ģe RRD tyto 
nepŚ²zniv® podm²nky mohou eliminovat, nevad² jim ani rŢst na pŢd§ch kontaminovanĨch 
tŊģkĨmi kovy, na m®nŊ ¼rodnĨch m²stech a zaplavovanĨch oblastech, pŚi anaerobn²ch 
podm²nk§ch. Pro pŊstov§n² na tŊchto pŢd§ch nen² moc plodin, kter® by byly schopn® sn®st 
tyto podm²nky, a proto je zde pŚ²leģitost pro RRD, i kdyģ se oļek§v§, ģe produkce biomasy a 
¼ļinnost vyuģ²v§n² pŢdy bude pomŊrnŊ n²zk§. D²ky optimalizaci hospodaŚen² mohou RRD 
bĨt konkurenceschopn® oproti jinĨm plodin§m. Nicm®nŊ pro urļit® oblasti, napŚ²klad s 
vysokou biodiverzitou, by mohlo pŊstov§n² RRD m²t urļit® riziko dopadŢ na ģivotn² prostŚed².  

Vġechny tŚi typy vyuģit² pŢdy (zemŊdŊlsk§ pŢda, louky a pastviny, lesy) mohou m²t rŢzn® 
zpŢsoby ochrany na m²stn², n§rodn² a celoevropsk® ¼rovn². PŊstov§n² RRD m§ sp²ġe 
negativn² dopad v pŚ²padŊ, ģe ochrana se vztahuje na nŊkter® ekosyst®my, stanoviġtŊ a 
chr§nŊn® druhy. V chr§nŊnĨch oblastech, jej²chģ ochrana se tĨk§ krajiny, pŊstov§n² RRD 
mŢģe m²t pozitivn² ale i negativn² dopad. ObecnŊ lze Ś²ci, ģe mus² bĨt identifikov§ny 
specifick® c²le m²stn² ochrany a vyhodnocen dopad pŊstov§n² RRD na splnŊn² tŊchto c²lŢ. 

PŚehled rŢznĨch vlivŢ na pŊstov§n² RRD na tŚech typech pŢd je uvedeno v Tabulce 3. 
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Tabulka 3: Vliv pŊstov§n² RRD na zemŊdŊlskou pŢdu, travnat® plochy a lesy (Adaptov§no z BUND 2010; 
Dimitriou & Rutz 2014) 

Krit®rium 
RRD na zemŊdŊlsk® 

pŢdŊ 
RRD na travnatĨch 

ploch§ch 
RRD na lesn²ch pŢdŊ 

Pouģit² 
pesticidŢ 

BŊhem pŚ²pravn® f§ze a 
po sklizn² je vyġġ² neģ u 
konvenļn²ch rostlin; 
BŊhem rŢstu nen² potŚeba 

BŊhem pŚ²pravn® f§ze a 
po sklizn² je stejn® jako u 
bŊģnĨch travn²ch porostŢ; 
BŊhem rŢstu nen² potŚeba 

Vyġġ² 

Pouģit² hnojiv 
VĨraznŊ niģġ² neģ v 
konvenļn²m zemŊdŊlstv² 

VĨraznŊ niģġ² neģ pŚi 
intenzivnŊ spravovanĨch 
travn²ch porostŢ 

Vyġġ² 

PŢdn² eroze VĨraznŊ niģġ² 

BŊhem pŚ²pravn® f§ze a 
po sklizn² je vyġġ² neģ u 
travn²ch porostŢ; BŊhem 
rŢstu je podobn§ oblasti 
pastvin 

M²rnŊ vyġġ² 

Biodiverzita 

Obvykle mnohem vyġġ² 
neģ na intenzivnŊ 
vyuģ²van® zemŊdŊlsk® 
pŢdŊ; Na extensivnŊ 
vyuģ²van® zemŊdŊlsk® 
pŢdŊ mŢģe bĨt vyġġ² 
nebo niģġ² 

Je z§visl§ na intenzitŊ 
vyuģit² travn²ch porostŢ, 
jakoģ i na druhov®m 
sloģen² 

Z§vis² na typu lesa a 
n§vrhu plant§ģi RRD; 
Ve srovn§n² s 
pŚirozenĨmi lesy je 
biologick§ rozmanitost 
RRD ponŊkud niģġ² 

Klima a voda 

Vyġġ² odpaŚov§n², vyġġ² 
ochrana proti vŊtru a 
teplot§m, redukce prachu 
a ġkodlivin 

Vyġġ² odpaŚov§n², vyġġ² 
ochrana proti vŊtru a 
teplot§m 

Sp²ġe negativn² vliv 

Ukl§d§n² CO2 VĨraznŊ vyġġ² 
Vyġġ² nebo rovno, z§vis² 
na postupech 
hospodaŚen² 

VĨraznŊ niģġ², ale roļn² 
uloģen² je vyġġ² 

 

DŢleģitĨm faktorem, kterĨ ovlivŔuje udrģitelnost uģ²van® pŢdy, je energetickĨ vĨstup z 
hektaru plant§ģe RRD v porovn§n² s ostatn²mi plodinami. T²m je tak® ovlivnŊn potenci§l ke 
zm²rnŊn² klimatickĨch zmŊn. PrŢmŊrn® hodnoty jsou uvedeny v Tabulce 4 a v Tabulce 5 je 
energetick§ bilance. 

 

Tabulka 4: EnergetickĨ vĨstup z RRD, olejnin a lesŢ v kWh/ha 

RRD KukuŚice (bioplyn) řepka (bionafta) Les 

16 000 ï 60 000 37 000 ï 55 000 11 000 ï 21 000 10 000 ï 27 000 
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Tabulka 5: Energetick§ bilance vzhledem ke zvolen® plodinŊ 

RRD (vrby) 
RRD 

(topoly) 
KukuŚice 

(cel§ rostlina) 
řepka 

(cel§ rostlina) 
Pġenice 

(vļetnŊ stvolu) 

1:24* 1:16 to 1:26** 1:11* 1:9* 1:11* 

Zdroje: *Bºrjesson & Tufvesson 2011; **Burger 2011 

 

Jak bylo pops§no vĨġe, zmŊny ve vyuģ²v§n² pŢdy jsou jen jedn²m pŚedpokladem, kterĨ je 
tŚeba br§t v ¼vahu pŚi hodnocen² udrģitelnosti. Dopady na rozmanitost rostlinnĨch a 
ģivoļiġnĨch druhŢ, pŢdu, vodu a zmŊnu krajiny jsou podrobnŊji pops§ny ve zpr§vŊ: "Krit®ria 
udrģitelnosti a doporuļen² pro pŊstov§n² RRD " (Dimitriou & Rutz 2014). 

3 Druhy stromŢ a klony 

V EvropŊ je pro energetick® ¼ļely pouģ²v§no nŊkolik druhŢ rychle rostouc²ch dŚevin. V t®to 
pŚ²ruļce je kladen dŢraz na pŊstov§n² vrb a topolŢ d²ky tomu, ģe se jedn§ o druhy, kter® jsou 
nejzaj²mavŊjġ² pro Evropu, a k nimģ jsou k dispozici vĨsledky vĨzkumu. Nicm®nŊ, vĨsledky 
vĨzkumu a informace tĨkaj²c² se jinĨch druhŢ, jako jsou napŚ²klad ak§t a eukalyptus, ale tak® 
olġe, jasan a bŚ²za, kter® jsou pŊstov§ny jako RRD, jsou zde taky uvedeny.  

3.1 Vrby 

Vrby a j²vy tvoŚ² rod Salix (Obr§zek 15, Obr§zek 16). Tento rod zahrnuje asi 400 druhŢ 
listnatĨch stromŢ a keŚŢ a v pŚ²rodŊ se vyskytuje pŚedevġ²m na vlhkĨch pŢd§ch v chladnĨch 
a m²rnĨch oblastech severn² polokoule. Vrba je druh nejļastŊji pouģ²vanĨ na plant§ģ²ch RRD 
v EvropŊ. Vrbov® druhy jsou ġiroce pouģ²v§ny pro pŊstov§n² d²ky cel® ŚadŊ vhodnĨch 
vlastnost², jako je rychlĨ rŢst, vysok§ vĨtŊģnost, schopnost dobŚe rŢst v rŢznĨch zemin§ch (v 
ide§ln²m pŚ²padŊ pŚi pH 5-7,5), v prostŚed²ch od tŊģkĨch j²lŢ po lehļ² pŢdu, maj² dobrou 
schopnost obnovy (bez nutnosti opŊtovn® vĨsadby po sklizni), jej²ch koŚeny mohou rŢst i pŚi 
vysoce anoxickĨch podm²nk§ch (mohou bĨt zasazeny v podm§ļenĨch oblastech), maj² 
schopnost sn§ġet vyġġ² mnoģstv² ģivin a koncentraci tŊģkĨch kovŢ (mohou bĨt zasazeny v 
nepŚ²zniv®m prostŚed², napŚ²klad pro ¼ļely fytoremediaci). Vrby tak® maj² dalġ² vĨhodu, 
v zemŊdŊlstv² jsou nejbŊģnŊjġ²m druhem RRD pŊstovanĨm pro energetick® vyuģit², jejich 
ġirok§ genetick§ variabilita mnoha rŢznĨch druhŢ nab²z² rŢzn® fyziologick® vlastnosti. KromŊ 
toho, vrba je druh, kterĨ je jednoduchĨ na pŊstov§n². 
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Obr§zek 15: Listy vrby. (Zdroj: Aronsson P.)       Obr§zek 16:KvŊty vrby na jaŚe (Zdroj: Rutz D.)  

 

Programy pro genetick® ġlechtŊn² vrb ve Ġv®dsku a Spojen®m kr§lovstv² uļinily vĨznamn® 
pokroky v postupech jejich pŊstov§n² jako RRD pro energetick® vyuģit². Pro rozġ²Śen² 
pŊstov§n² je tŚeba pouģ²vat kultiv§ty, kter® jsou vhodn® pro dan® podneb² ve vŊtġinŊ 
evropskĨch zem². Prim§rn²m c²lem vĨġe uvedenĨch ġlechtitelskĨch programŢ bylo vytvoŚit 
druhy vysoce odoln® vŢļi nemocem a ġkŢdcŢm. KŚ²ģenci vyġlechtŊny ġv®dskĨm 
ġlechtitelskĨm programem ve Svalºf-Weibullova AB (SW) zahrnuj² druhy S. viminalis, S. 
dasyclados a S. schwerinii. PŢvodn² mateļn² materi§l byl vybr§n ze ġv®dskĨch a evropskĨch 
sb²rek, pozdŊji doplnŊnĨch materi§lem ze stŚedn²ho Ruska a SibiŚe. ChovnĨ program ve 
Velk® Brit§nii zaloģenĨ v IACR-Long Ashton (financov§ny z prostŚedkŢ EWBP- Evropsk® 
spoleļenstv² pro pŊstov§n² vrb), vyuģ²v§ pŚes dvacet rŢznĨch druhŢ vrb z Britsk® n§rodn² 
sb²rky. Mezi nimi jsou i jej²ch exotick® ekvivalenty S. viminalis a S. Capri, S. rehderiana, S. 
udensis, S. schwerinii, S. discolor a S. aegyptica. 

VĨsledkem t®to pr§ce jsou vrbov® plant§ģe RRD, na kterĨch jsou vysazen® novŊ 
vyġlechtŊn® odrŢdy (klony), kter® jsou v²ce produktivn², nab²z² stabiln² vĨnosy a jsou 
odolnŊjġ² vŢļi ġkŢdcŢm a chorob§m. VĨbŊr tŊchto odrŢd (klonŢ) z§vis² na konkr®tn²ch 
potŚeb§ch pŊstitele a klimatickĨch podm²nk§ch v m²stŊ pŊstov§n². Z§leģ² tak® na dostupnosti 
sadebn²ho materi§lu od producentŢ Ś²zkŢ, kter® potŚebuj² alespoŔ jeden rok, aby zajistili 
dostatek Ś²zkŢ kaģd® odrŢdy. V souļasn® dobŊ v EU je k dispozici asi 25 certifikovanĨch 
odrŢd, z nichģ asi deset jsou bŊģnŊ komerļnŊ vyuģ²van®. RoļnŊ se vyġlecht² pŚibliģnŊ jedna 
nebo dvŊ nov® odrŢdy. Seznam bŊģnŊ pouģ²vanĨch klonŢ, vytvoŚenĨch v r§mci dvou vĨġe 
zm²nŊnĨch ġlechtitelskĨch programŢ, je uveden n²ģe v Tabulce 6. Dalġ² informace o 
specifickĨch vlastnostech a vhodnosti vrbovĨch klonŢ by mŊli poskytnout konkr®tn² pŊstitel®. 
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Tabulka 6: Seznam pouģ²vanĨch klonŢ vrb od European Willow Breeding Partnership (EWBP) ve Velk® 
Brit§nii a Ġv®dku Svalºf-Weibull AB (SW)  (Castlinet al., 2012) 

Klon Druh Pohlav² Charakteristika 
PŊstitelskĨ 
program 

Beagle  S. viminalis Samiļ² 
Vyġġ² neģ prŢmŊrnĨ obsah suġiny pŚi 
sklizni 

EWBP 

Endeavour  
S. schwerinii x  
S. viminalis 

Samiļ² ĠpatnŊ sn§ġ² slanŊjġ² prostŚed² EWBP 

Gudrun S. dasyclados Samiļ² 
N§chylnĨ k nemocem, pomalĨ rŢst v 
prŢbŊhu prvn²ho roku 

SW 

Inger 
S. triandra x  
S. viminalis 

Samiļ² 
Dobr§ produktivita v suchĨch 
pŢd§ch, vysokĨ obsah suġiny, n²zk§ 
vĨhŚevnost 

SW 

Jorr  S. viminalis Samļ² RelativnŊ citlivĨ na mr§z SW 

Olof 
S. viminalis x  
(S. viminalis x  
S. schwerinii) 

Samļ² 
N§chylnĨ k nemocem. Vyġġ² obsah 
vlhkosti ve ġtŊpce 

SW 

Resolution  

(S. viminalis x  
(S. viminalis x  
S. schwerinii)) x 
(S. viminalis x  
S. schwerinii)) 

Samiļ² 

Vysok® vĨnosy pŚi prvn² sklizni, dobrĨ 
rŢst v suchĨch oblastech, ġtŊpka s 
n²zkou objemovou hmotnost² a 
vĨhŚevnost² 

EWBP 

Sven  
S. viminalis x  
(S. schwerinii x  
S. viminalis) 

Samļ² 

Vysok® vĨnosy pŚi prvn² sklizni, 
odolnĨ vŢļi pl²sn²m, ġtŊpka je s 
n²zkou objemovou hmotnost², ale 
vysokou vĨhŚevnost 

SW 

Terra Nova  
(S. triandra x  
S. viminalis) x  
S. miyabeana 

Samiļ²  
Relativn² n²zk® vĨnosy, ale dobr§ 
produktivita v n§roļnĨch prostŚed²ch 
(nadmoŚskĨch vĨġk§ch, such® pŢdy) 

EWBP 

Tora 
S. schwerinii x  
S. viminalis 

Samiļ² 
Vysok® vĨnosy, n²zkĨ pod²l nemoc², 
vysok® vĨnosy pŚi druh® sklizni, 
vhodn® pro t®mŊŚ vġechna prostŚed² 

SW 

Tordis  
(S. schwerinii x  
S. viminalis) x  
S. viminalis 

Samiļ² 
Vysok® vĨnosy, vhodnĨ do suchĨch 
pŢd, n²zk§ objemov§ hmotnost, 
vysok§ vĨhŚevnost, malĨ pod²l suġiny 

SW 

Torhild  
(S. schwerinii x  
S. viminalis) x  
S. viminalis 

Samiļ² Relativn² n²zk® vĨnosy, m§lo suġiny SW 

3.2 Topoly 

Topoly (Obr§zek 17 17, Obr§zek 188) patŚi do rodu Populus Salicaceae a spoleļnŊ s vrbami 
jsou nejrozġ²ŚenŊjġ²mi RRD pro energetick® vyuģit² v EvropŊ.  

PŚirozenŊ topoly rostou od tropŢ aģ po m²rn® p§smo na severn² polokouli. Druhy rodu 
Populus jsou opadav® nebo (zŚ²dka) polo-jehliļnat® stromy, rozdŊlen® do ġesti kategori²: 
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Abaso (mexickĨ topol), Aigeiros (topol ļernĨ), Leucoides (baģinat® topoly), Populus (b²l® 
topoly a osiky), Tacamahaca (balz§movit® topoly) a Turanga (such® tropick® topoly). 

  

Obr§zek 17:Topoly na zemŊdŊlsk® pŢdŊ. (Zdroj: 
Nordh N-E.) 

Obr§zek 18: Listy topole (klon MAX 3) v l®tŊ 
v NŊmecku. (Zdroj: Rutz D.) 

Jako RRD jsou ļasto pouģ²v§ny druhy jako Populus trichocarpa, Populus maximowiczii, 
Populus deltoides, Populus tremula, Populus nigra, Populus koreana, a Populus tremuloides.  

Mezi hlavn² klony jako RRD patŚi 'Max 1', 'Max 3', 'Max 4', 'Hybride 275', 'Muhle Larsen' a 
'Androscoggin', viz Tabulka 7. Dalġ² klony RRD jsou óRochesterô, óWeser 6ô, óBeaupr®ô, 
óM¿ndenô, óMonvisoô, óPegasoô a óAF2ô. 

Topoly jsou dvoudom® rostliny (tj. jednotliv® stromy jsou buŅ samļ², nebo samiļ²). RŢzn® 
druhy rodu byly hojnŊ vysazovan® po cel®m svŊtŊ, a to jak v oblastech jej²ch pŚirozen®ho 
vĨskytu, tak i vnŊ. VŊtġ² stromy z dospŊlĨch topolovĨch porostŢ jsou v EvropŊ komerļnŊ 
pouģ²v§ny jako Śezivo, slouģ² pro vĨrobu dĨh a vĨrobkŢ ze dŚeva, ale i pro vĨrobu buniļiny. V 
prŢbŊhu posledn²ch let roste z§jem o zaloģen² plant§ģi topolŢ pro vĨrobu bioenergie a 
palivov®ho dŚ²v². V nŊkterĨch zem²ch severn² Evropy (napŚ²klad ve Ġv®dsku), stŚedn² Evropy 
(napŚ²klad v NŊmecku, Francii, Belgii a dalġ²ch) a jiģn² Evropy (napŚ²klad v It§lii a dalġ²ch) 
byly topoly vybran® jako rostlinnĨ materi§l vhodnĨ jako RRD. Na trhu je k dispozici nŊkolik 
odrŢd (klonŢ) a pŊstitel se mus² poradit s vĨrobci klonŢ, kter® druhy jsou vhodn® pro danou 
lokalitu. 

Ve srovn§n² s vrbami, topoly bŊģnŊ pŊstovan® pro vĨrobu bioenergie v EvropŊ jsou 
povaģov§ny za vhodn® pŚedevġ²m pro pŊstov§n²: i) v m²rnŊjġ²ch klimatickĨch podm²nk§ch 
neģ vrby (stŚedn² a jiģn² Evropa). Uspokojiv® vĨnosy jsou tak® v oblastech severn² Evropy; ii) 
na suġġ²ch pŢd§ch, topoly potŚebuj² m®nŊ vody neģ vrby, mohou rŢst i na j²lovitĨch pŢd§ch; 
iii) plant§ģe topolŢ maj² obecnŊ menġ² hustotu porostu neģ vrby (napŚ. vzd§lenost 2-3 metry 
mezi kmeny a sklizeŔ v delġ²ch intervalech >10-15 rokŢ), nebo topoly mohou bĨt vysazov§ny 
pŊstitelskĨm syst®mem, kterĨ m§ stejnou hustotu porostu a za stejnĨch podm²nek jako 
vrbov® plant§ģe RRD (pŚ²klady t®to problematiky jsou pops§ny v n§sleduj²c²ch kapitol§ch); 
iv) s menġ² plochou porostŢ, neboŠ topolov® syst®my pŊstov§n² RRD nejsou tak intenzivn² 
jako vrbov® RRD a nepotŚebuj² speci§ln² zaŚ²zen². Pokud je vybran§ delġ² doba rŢstu, pak 
pŊstov§n² a sklizeŔ mŢģe bĨt prov§dŊn§ manu§lnŊ nebo lesn² technikou. 

Navzdory tŊmto rozd²lŢm mezi dvŊma dominantn²mi druhy RRD v EvropŊ, existuji i pŚ²pady, 
kdy vrby a topoly rostly ve stejnĨch oblastech stejnŊ dobŚe. Je to d²ky velmi ġirok®mu vĨbŊru 
rostlinn®ho materi§lu tŊchto druhŢ (k dispozici jsou rŢzn® klony a odrŢdy, kter® jsou vhodn® 
pro konkr®tn² klimatick® podm²nky), a rŢzn® strategie pŊstov§n² vybranĨch zemŊdŊlcŢ (kratġ² 
doba obmŊny ve srovn§n² s delġ²m cyklem skliznŊ, intenzivn² ¼drģba ve srovn§n² s m®nŊ 
intenzivn²m spr§vou atd.). Tyto zpŢsoby jsou popsan® d§le v t®to pŚ²ruļce. 
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Tabulka 7: Seznam pŊstovanĨch topolŢ (pŚevzato z Sailer Baumschulen GmbH) 

Klon Druh Pohlav² Charakteristika 

Max 1 
P. nigra x  
P. maximowiczii 

samiļ² 

Vysok§ produkce ġtŊpky Max 3 
P. nigra x  
P. maximowiczii 

samiļ² 

Max 4 
P. nigra x  
P. maximowiczii 

samiļ² 

Matrix 
P.maximowiczii x  
P. trichocarpa 

 

StŚedn² produkce ġtŊpky na 
vġech pŢd§ch; Hybrid a 
Matrix rostou l®pe v 
chladnŊjġ² a vlhļ²ch 
podm²nk§ch 

Androscoggin 
P.maximowiczii x  
P. trichocarpa 

samļ² 

Hybrid 275 
P.maximowiczii x  
P. trichocarpa 

 

Muhle Larsen P. trichocarpa samiļ² 

StŚedn² produkce ġtŊpky na 
vġech pŢd§ch 

Fritzi Pauley P. trichocarpa samiļ² 

Trichobel P. trichocarpa  

Koreana 
P. trichocarpa x  
P. koreana x  
P. maximowiczii 

 
Vysok§ produkce ġtŊpky pŚi 
druh® sklizni, nevyhovuj²c² 
pro NŊmecko 

3.3 Trnovn²k ak§t 

Trnovn²k ak§t (Robinia pseudoacacia L.) (Obr§zek 199) je druh stromŢ poch§zej²c² z 
vĨchodu SpojenĨch st§tŢ. Do Evropy byl dovezen v prŢbŊhu 17. stolet². Od t® doby doġlo 
k jeho rychl®mu ġ²Śen² po EvropŊ (nejprve jako okrasn® dŚeviny a pozdŊji zaloģen²m 
rozs§hlĨch plant§ģi slouģ²c²ch k produkci dŚeva). V dneġn² dobŊ ak§t pokrĨv§ velk® plochy v 
centru mŊst v jihovĨchodn² ļ§sti Evropy. Tento druh je pomŊrnŊ odolnĨ vŢļi suchu. Bylo 
prok§z§no, ģe trnovn²k ak§t je vhodnou dŚevinou pro regeneraci pŢdy a rekultivaci bĨvalĨch 
tŊģebn²ch lokalit. Trnovn²k je charakteristickĨ pro jeho schopnost rŢst na chudĨch pŢd§ch za 
extr®mn²ch podm²nek. Ak§t je rychle rostouc² dŚevinou s dobrou schopnost² obnovy po 
sklizni, m§ takt®ģ vysokou hustotu porostu. Z tohoto dŢvodu se uk§zal bĨt vhodnĨ jako RRD 
pro vĨrobu bioenergie. Velk® plochy lesn²ch porostŢ ak§tu byly zaloģeny ve stŚedn² EvropŊ 
(pŚedevġ²m v MaŅarsku, ale i v dalġ²ch zem²ch, napŚ²klad v It§lii a Polsku). Z§jem o 
pŊstov§n² ak§tu na zemŊdŊlsk® pŢdŊ v posledn² dobŊ roste, a to zejm®na v oblastech, kde 
je potŚeba rekultivace pŢdy. Je tŚeba zm²nit, ģe ak§t je povaģov§n v nŊkterĨch zem²ch za 
invazivn² druh. 

Ve srovn§n² s jinĨmi druhy RRD ak§t roste i na zneļiġtŊnĨch pŢd§ch, ale vad² mu velmi 
such® nebo tŊģk® pŢdy. D§v§ pŚednost pŢd§m s volnou strukturou, zejm®na prachovit® a 
p²sļit® hl²ny, je odolnĨ vŢļi nepŚ²znivĨm pŚ²rodn²m podm²nk§m jako je sucho, vysok® a n²zk® 
teploty a zneļiġŠuj²c² l§tky v ovzduġ². Pro dobrĨ rŢst trnovn²k ak§t potŚebuje provzduġnŊnou 
pŢdu. 

Mnoģen² rostliny je moģn® pomoc² koŚenovĨch Ś²zkŢ, Ś²zkŢ ze stonku, sazenic nebo pomoc² 
mikropropagace (mnoģen² z pupenŢ). Mnoģen² pomoc² Ś²zkŢ poskytuje garantovanou kvalitu, 
ale je draģġ² neģ mnoģen² z osiva. Pokud jde o sklizeŔ, na rozd²l od jinĨch rychle rostouc²ch 
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dŚevin, jako jsou napŚ²klad vrby nebo topoly, ak§t m§ trny, proto ruļn² manipulace s n²m je 
obt²ģn§, z tohoto dŢvodu je vhodn® prov§dŊt jeho ġtŊpkov§n² pŚ²mo na poli. Trnovn²k ak§t 
mŢģe vyr§ģet z koŚenŢ i mezi Ś§dky, takģe po tŚet² nebo ļtvrt® sklizni je na plant§ģi t®mŊŚ 
nemoģnĨ pohyb skl²zec² techniky. KromŊ toho trnovn²k ak§t m§ tvrdġ² dŚevo neģ ostatn² 
rychle rostouc² dŚeviny, a proto harvestory pro sklizeŔ mus² bĨt odolnŊjġ² a vĨkonnŊjġ² neģ 
pro bŊģn® RRD. 

Trnovn²k ak§t nab²z² Ś§du vĨhod, jako je ukl§d§n² dus²ku, m§ lepġ² kvalitu dŚeva s vyġġ² 
hustotou porostu a vyġġ² vĨhŚevnost ve srovn§n² s topoly a vrbami, ¼drģba plant§ģi je ale 
problematiļtŊjġ². Rok star® semen§ļky jsou na plant§ģi hustŊ zasazen® (asi 10 000 sazenic). 
Jak je pops§no vĨġe, sklizeŔ mŢģe bĨt problematick§, ale vĨnosy mohou bĨt stejnŊ vysok® 
jako u vrb nebo topolŢ, z§vis² to do znaļn® m²ry na provozu a um²stŊn² plant§ģe. Mr§z a 
poryvy vŊtru mohou ohrozit vĨnosy zejm®na v poļ§teļn²ch f§z²ch rŢstu. 

 

 

Obr§zek 19: Ak§t jako RRD v MaŅarsku (Zdroj: Simon L.) 

 

3.4 Eukalyptus 

Eukalyptus = blahoviļn²k je rod rychle rostouc²ch dŚevin poch§zej²c² z Austr§lie (Obr§zek 20, 
Obr§zek 21), pouģ²val se pŚed mnoha lety v jiģn² EvropŊ pro vĨrobu buniļiny a pap²ru. V 
posledn²ch letech se objevuje z§jem o vyuģit² dŚevn² biomasy z eukalyptu nejen v jiģn² 
EvropŊ, ale i ve vyġġ²ch zemŊpisnĨch ġ²Śk§ch (napŚ²klad ve Velk® Brit§nii a Irsku). Rod 
Eukalyptus obsahuje v²ce neģ 700 druhŢ. Mezi nejļastŊjġ² druhy pouģ²van® k produkci 
biomasy na velkĨch plant§ģ²ch jiģn² Evropy patŚi E. globulus a E. camaldulensis, na severu 
Evropy jsou to E. gunnii a E. nitens, kter® jsou v²ce odoln® vŢļi chladnŊjġ²m klimatickĨm 
podm²nk§m. 

Eukalyptov§ plant§ģ se tradiļnŊ vysazuje jako jeden kmen do sponu 3 x 3 m a pro vĨrobu 
buniļiny se skl²z² po 7-12 letech. Podle situaci na trhu se dŚevem, mŢģe bĨt eukalyptus 
pouģit i pro energetick® ¼ļely. D²ky testov§n² a zaveden² intenzivnŊjġ²ch vĨrobn²ch syst®mŢ 
v posledn² dobŊ roste i z§jem o plant§ģe z eukalyptu pro vĨrobu bioenergie. Takov® syst®my 
se podobaj² syst®mŢm pŊstov§n² vrb pro energetick® vyuģit² s velmi kr§tkou dobou odmŊny 
(od dvou do ļtyŚ let) a zpŢsob ¼drģby plant§ģi se bl²ģ² sp²ġe zemŊdŊlstv² neģ lesnictv². 

Na rozd²l od ostatn²ch ļ§st² svŊta (napŚ. Braz²lie, Austr§lie), kde se eukalypty pŊstuj² ve 
vŊtġ²m mŊŚ²tku, v EvropŊ je vŊtġina z tŊchto zemŊdŊlskĨch syst®mŢ pŊstov§n² zat²m ve f§zi 
testov§n². VĨsadba se obvykle prov§d² ze sazenic, kter® jsou vĨsledkem hybridizace druhŢ a 
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jsou vybran® jako vhodn® pro podneb², do kter®ho jsou vysazov§ny. Hnojen² dus²kem je 
pŚedpokladem pro dosaģen² vysokĨch vĨnosŢ, ale i pŚes vysok® vĨtŊģky, kterĨch lze 
dos§hnout v rŢznĨch klimatickĨch podm²nk§ch Evropy, eukalyptus je kontroverzn²m druhem 
z hlediska ochrany ģivotn²ho prostŚed². M§ Śadu negativn²ch dopadu na kvalitu pŢdy, 
podzemn² a biologickou rozmanitost a pŚisp²v§ k ġ²Śen² lesn²ch poģ§rŢ. Tyto obavy m²stn²ch 
z¼ļastnŊnĨch stran by mŊly bĨt br§ny v ¼vahu pŚi n§vrhu plant§ģi RRD z eukalyptu. Ve 
vŊtġinŊ pŚ²padŢ vĨsledky vĨzkumu ukazuj², ģe eukalyptus je vn²m§n pozitivnŊ, a ģe dopady 
na ģivotn² prostŚed² jsou podobn® jak®mukoliv intenzivn²mu produkļn²mu syst®mu v 
zemŊdŊlstv². 

 

  

Obr§zek 20: Eukalyptus po ġesti letech rŢstu na 
Nov®m Z®landu. (Zdroj: Dimitriou I.) 

Obr§zek 21: Eukalyptus s delġ²m cyklem obmŊny 
v ArgentinŊ. (Source: Rutz D.) 

 

3.5 Olġe 

Olġe je spoleļnĨ n§zev kvetouc²ch stromŢ rodu Alnus, kter® patŚ² do ļeledi bŚ²zovitĨch 
Betulaceae. Rod zahrnuje asi 30 druhŢ stromŢ a keŚŢ. Olġe jsou rozġ²Śen® po cel®m 
severn²m m²rn®m p§smu, nŊkter® druhy se vyskytuj² i na ¼zem² StŚedn² Ameriky a severn²ch 
And. 

Zkuġenosti s pŊstov§n²m olġe, jako rychle rostouc² dŚeviny, jsou st§le mal®. NŊkter® pokusn® 
plant§ģe byly pr§vŊ zaloģeny. Rostlina potŚebuje hodnŊ ģivin a vody. Olġe ġed§ (Alnus 
incana) roste aģ do nadmoŚsk® vĨġky 1500 m a preferuje v§pencov® pŢdy a m²rn® studen® 
klima. JinĨ druh, Alnus glutinosa, preferuje vlhk§ m²sta s vysokou dostupnost² vody a 
pŚ²znivĨm klimatem. 
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Obr§zek 22: Oplocen§ plant§ģ olġ² v NŊmecku (vlevo) a listy olġe (vpravo) (Zdroj: Rutz D.) 

3.6 Jin® druhy 

Existuji i dalġ² druhy rostlin, kter® byly kandid§ty na RRD pro vĨrobu biomasy v EvropŊ, jako 
je napŚ²klad Acacia saligna, Ulmus sp, Platanus sp., Acer sp., Corylus avellana, Paulownia 
sp., a dalġ². NŊkter® exotick® a/nebo invazivn² druhy nebyly dŢkladnŊ testov§ny, protoģe by 
mohlo doj²t k naruġen² ģivotn²ho prostŚed². Jin® druhy se zdaj² bĨt za urļitĨch klimatickĨch 
podm²nek l®pe pŚizpŢsobiv®.  

 

Blok 2: Proļ bychom mŊli pŊstovat jin® druhy? 

ObecnŊ plat², ģe pro zemŊdŊlce nen² pŚ²liġ obt²ģn® nebo riskantn² udŊlat vlastn² zkouġky a 
vyzkouġet jin® druhy RRD. Dokonce se doporuļuje, aby mal§ ļ§st plant§ģe RRD byla 
vysazena pr§vŊ jinĨmi druhy. T²m se zvyġuje rozmanitost plant§ģe a tak® z§jem veŚejnost². 
Biomasa pak mŢģe bĨt sklizena ve stejnou dobu a stejnĨm zaŚ²zen²m. Nicm®nŊ je velmi 
pravdŊpodobn®, ģe z t®to ļ§sti plant§ģe budou vĨnosy niģġ² neģ z hlavn² plant§ģe. 

4 Kultivace RRD 

V t®to kapitole jsou uv§dŊny rŢzn® postupy pŊstov§n² RRD od zaloģen² plant§ģe aģ po 
sklizeŔ, kter® se tĨkaj² zejm®na vrb a topolŢ. 

4.1 PŚ²prava m²sta 

RRD pŊstovan® na zemŊdŊlsk® pŢdŊ vyģaduj² velmi dobrou pŚ²pravu pŢdy pŚed vĨsadbou, 
stejnŊ jako u bŊģnĨch zemŊdŊlskĨch plodin. Odplevelen² je jedn²m z nejdŢleģitŊjġ²ch faktorŢ 
¼spŊchu, pokud jde o vĨnosy RRD po celou dobu ģivotnosti plant§ģe, a proto je nutn® 
dodrģet nŊkolik krokŢ ¼drģby, jejichģ c²lem je zabr§nit rŢstu plevelŢ (Obr§zek 23). 
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Obr§zek 233: Rostlinka vrby (ļervenĨ kruh) obklopen§ plevelem v poli. I kdyģ se pozdŊji provede 
odplevelen², bŊhem pŚ²ġt²ch let bude produkce niģġ², neģ se oļek§v§. Proto dodrģen² 
doporuļenĨch krokŢ odplevelen² je velmi dŢleģit®. (Zdroj: Dimitriou I.) 

 

Postup odplevelen² z§vis² na pŢvodn²m vyuģit² pŢdy a mnoģstv² semen v pŢdŊ v m²stŊ 
vysazov§n². Zejm®na pŢda, kter§ byla delġ² dobu neobdŊl§van§, je ohroģen§ plevelem 
(Gustafsson a kol., 2007). PŚ²prava pozemku pŚed vĨsadbou je proto velmi dŢleģit§. 

Nejjednoduġġ²m zpŢsobem regulace plevele je pouģit² herbicidŢ, nebo tak® mechanick® 
odstranŊn², i kdyģ to mŢģe bĨt docela riskantn² a n§roļnĨ zpŢsob. Huben² plevele je obvykle 
nutn® pouze v prvn²m roce zaloģen² plant§ģe.  

 

Blok 3: Minimalizace chemik§li² je pozitivn²m faktorem ve vn²m§n² RRD obyvateli 

PotŚeba pouģit² chemickĨch l§tek (herbicidy, pesticidy) z§vis² na rŢznĨch faktorech. 
Hlavn²m faktorem je velikost plant§ģe. Ruļn² plet² velkĨch plant§ģ² je velmi n§roļn®. 

Nicm®nŊ, aplikace chemickĨch l§tek by mŊla bĨt pouģita minim§lnŊ a jen tam, kde je to 
nutn®. 

 

Pole s plevelem je vyŔato z produkce na dobu jednoho roku, bŊhem kter®ho se prov§d² 
odstranŊn² vytrvalĨch plevelŢ glyfos§tem. Pokud vysazovanou plochou je orn§ pŢda, lze 
odplevelen² prov®st na podzim po sklizn² pomoc² stejn®ho glyfos§tu. V pŚ²padŊ nadmŊrn®ho 
rŢstu plevelŢ lze prov®st kompletn² oŚez§n² vegetace, kter® umoģni ¼ļinn® huben² plevele. V 
tomto pŚ²padŊ by mŊl bĨt dostatek ļasu na opŊtovnĨ rŢst rostlin a n§slednou aplikaci 
herbicidŢ. Pokud se vyskytuj² probl®my s hmyzem, pŚed orbou mohou bĨt aplikovan® 
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organofosf§tov® pesticidy. Pokud se pak na jaŚe objev² nŊjakĨ plevel, mŢģe bĨt udŊl§n dalġ² 
postŚik glyfos§tem. Aby postŚik byl ¼ļinnĨ, plevel mus² m²t aspoŔ 3-4 listy. Pro takto pozdn² 
aplikac² je dŢleģit®, aby se pŚed postŚikem na pŢdŊ neprov§dŊla ģ§dn§ ļinnost (Gustafsson a 
kol., 2007). 

V pŚ²padŊ ekologick®ho zemŊdŊlstv² aplikace herbicidŢ nen² tolerov§na. Plevel se mus² 
odstranit ruļnŊ. Velikost plant§ģe hraje dŢleģitou roli pro mechanickou regulaci plevele, coģ 
mŢģe bĨt u velkĨch pozemkŢ obt²ģn®. Existuj² tak® pokusy s pouģit²m ļern® f·lie (mulļovac² 
f·lie), kterou se zakryje pŢda, aby se zabr§nilo kl²ļen² plevele. 

V pŚ²padŊ, ģe se oļek§v§ tvrd§ zima nebo jde o zhutnŊnou pŢdu, pole se mus² zorat uģ na 
podzim, v jinĨch pŚ²padech orba mŢģe bĨt provedena pŚed vĨsadbou na zaļ§tku jara. Je-li 
pŢda tŊģk§ nebo j²lovit§, doporuļuje se mŊlk§ orba do hloubky pŚibliģnŊ 6-10 cm. U jinĨch 
typŢ pŢd bude nutn§ orba minim§lnŊ do hloubky 20-25 cm, a to zejm®na v pŚ²padŊ, ģe 
vĨsadbovĨm materi§lem jsou Ś²zky. Z pole by se mŊly odstranit velk® kameny, kter® mohou 
mechanicky poġkodit s§zec² a skl²zec² stroje. PŚibliģnŊ po deseti dnech je aplikov§n postŚik 
herbicidy. 

 

 

Obr§zek 24: NovŊ vys§zen® vrby na vyplevelen®m poli. (Zdroj: Aronsson P.) 

Na novŊ zaloģenĨch plant§ģ²ch RRD se mŢģe objevit rozs§hl® poġkozen² (Obr§zek 26) 
zpŢsoben® kr§l²ky, zaj²ci, srnci nebo hlodavci. Nicm®nŊ, oplocen² se obvykle nedoporuļuje 
kvŢli vysokĨm poŚizovac²m n§kladŢm. Oplocen² je uvaģov§no pouze v oblastech s vysokĨm 
rizikem takovĨchto ġkod, a to jeġtŊ za pŚedpokladu, ģe existuj² dotace, kter® by pokrĨly ļ§st 
n§kladŢ. Oplocen² by mŊlo bĨt doļasn® pouze bŊhem prvn²ch let, kdy jsou RRD v²ce 
n§chyln®. V lokalitŊ s nebezpeļ²m poġkozen² rostlin zvŊŚ², mohou bĨt pouģit® odpuzovaļe 
(Obr§zek 25). Zvyġuje to ale n§klady na pŚ²pravu m²sta a odpuzovaļe mohou bĨt instalov§ny 
pouze na jednodruhov® plant§ģi RRD (Caslin a kol., 2012). 
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Obr§zek 25: Instalace odpuzovaļe srnļ² zvŊŚe 
v NŊmecku. (Zdroj: Rutz D.) 

Obr§zek 26: Poġkozen§ vrba od srnļ² zvŊŚe v 
NŊmecku: vŊtġinou na okraji plant§ģe. 
(Zdroj: Rutz D.) 

4.2 Sazebn² materi§l 

PouģitĨ rozmnoģovac² materi§l je urļen rozhodnut²m o druhu rostlin a rozmnoģovac²ho 
syst®mu. Je zde nŊkolik faktorŢ, kter® ovlivŔuj² toto rozhodov§n². Ty se tĨkaj² nejen 
podm²nek vhodnosti odrŢdy pro dan® m²sto, ale tak® z§leģ² na dostupnosti a zaruļen² dobr® 
kvality rostlinn®ho materi§lu, zejm®na kdyģ je zapotŚeb² velk® mnoģstv² sadebn²ho materi§lu. 
Pro RRD vys§zen® k produkci biomasy pro energetick® ¼ļely, nejv²ce pŚevl§daj² zpŢsoby 
pŊstov§n² v hustĨch plant§ģ²ch s vĨmladkovĨm zpŢsobem pŊstov§n² (rŢst po sklizni bez 
nutnosti nov®ho vysazov§n²), a proto se vĨsadba Ś²zkŢ (Obr§zek 27, Obr§zek 28) vyskytuje 
nejļastŊji. N§klady jsou podstatnŊ sn²ģeny ve srovn§n² s vĨsadbou sazenic. M®nŊ ļasto jsou 
plant§ģe RRD pro energetick® pouģit² provedeny jako jednoŚ§dkov® s mnohem niģġ² 
hustotou vĨsadby. Pro tento pŚ²pad se ļasto pouģ²vaj² sazenice. 



  
 

33 

  

Obr§zek 27: Obvykle pro 
vĨsadbu se pouģ²vaj² 
Ś²zky dlouh® 25 cm. 
Zde je klon topolu 
Max3. (Zdroj: Rutz D.) 

Obr§zek 28: 20 cm vrbovĨ Ś²zek pro vĨsadbu (velikostn² srovn§n² s 
bŊģnou tuģkou). (Zdroj: Aronsson P.) 

VĨsadbovĨm materi§lem vrb a topolŢ jsou jednolet® Ś²zky, dlouh® cca 25 cm. řeznĨ materi§l 
je obvykle skl²zen v zimŊ, kdy rostlina sp². ř²zky jsou skladovan® pŚi teplotŊ -4 ÁC do doby 
nŊkolika dnŢ pŚed vĨsadbou, kdy jsou dod§ny v boxech na pole. Je dŢleģit®, aby tyto boxy 
byly uchov§v§ny na poli ve st²nu a chladu (Gustafsson a kol., 2007). Jak jiģ bylo zm²nŊno, 
komerļnŊ dostupnĨ rostlinnĨ materi§l se skl§d§ z vylepġenĨch klonŢ/odrŢd. Mnoho z tŊchto 
vyġlechtŊnĨch odrŢd je chr§nŊno evropskou ochrannou zn§mkou. To znamen§, ģe je 
nez§konn® prod§vat reprodukļn² materi§l bez pŚedchoz²ho p²semn®ho souhlasu. Proto, 
Ś²zky jsou vyr§bŊny specializovanĨmi pŊstiteli ve ġkolk§ch na z§kladŊ smluv a licenc² od 
mateŚskĨch spoleļnost², kter® dod§vaj² tento rostlinnĨ materi§l pro mechanickou vĨsadbu. 
Plat² to hlavnŊ pro vrby a topoly. ZemŊdŊlci nebo vĨvoj§Śi projektŢ by se mŊli proto obr§tit na 
licencovan® spoleļnosti vyr§bŊj²c² a dod§vaj²c² rostlinnĨ materi§l (Obr§zek 29) s 
dostateļnĨm pŚedstihem pŚed vĨsadbou. Ve vŊtġinŊ pŚ²padŢ tyto spoleļnosti d§vaj² z§ruku 
na minim§ln² produkci dan® odrŢdy. 

ĐspŊġn§ produkce z§vis² na dobr® kvalitŊ sadebn²ho materi§lu. Z tohoto dŢvodu by mŊly bĨt 
Ś²zky pŚipravov§ny z jednoletĨch vĨhonkŢ, u kterĨch se odstran² ļ§st ġpiļky. Zasazen® Ś²zky 
by mŊly m²t minim§ln² d®lku 15 cm a minim§ln² prŢmŊr 0,8 cm, aby byla zajiġtŊna 
odpov²daj²c² rezerva ģivin v rostlinŊ. Vrbov® nebo topolov® Ś²zky by mŊly bĨt kvalitn², aby se 
zabr§nilo deformaci pŚi sazen². Odbarven² nebo vr§snŊn² povrchu indikuje dehydrataci a tedy 
ġpatn® podm²nky pŚi skladov§n², kter® mohou vest k horġ²mu rŢstu. 
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Obr§zek 29: Jednolet® pruty pouģit® k vĨsadbŊ plant§ģe. Pruty jsou poskytnuty m²stn²m pŊstitelem vrb ve 
Ġv®dsku. Kvalita sadebn²ho materi§lu je nezanedbatelnĨm ukazatelem pro dobrĨ vĨnos. 
(Zdroj: Dimitriou I.) 

 

ř²zky rŢznĨch druhŢ pouģ²van® pro jednoŚ§dkovou vĨsadbu mus² bĨt zakoupeny od 
autorizovanĨch prodejcŢ nebo ġkolek, kter® by mŊly tak® poskytnout veġker® informace o 
specifickĨch charakteristik§ch rŢznĨch druhŢ nebo odrŢd. Tyto informace jsou velmi dŢleģit®, 
neboŠ chyby pŚi vĨbŊru vhodnĨch odrŢd budou v budoucnu st§t ļas a pen²ze. U vrb i topolŢ 
se doporuļuje objednat a vys§zet nejprve nŊkolik rŢznĨch druhŢ, tedy prov®st diverzifikaci 
z hlediska n§chylnosti k rŢznĨm chorob§m a ġkŢdcŢm, a t²m pak sn²ģit riziko ne¼spŊchu 
budouc²ho zaloģen² plant§ģe. 

4.3 S§zen² 

Existuj² rŢzn® zpŢsoby vĨsadby, kter® mohou bĨt upraveny v z§vislosti na zvolen®m druhu 
dŚeviny, finanļn²m n§kladŢm na pracovn² s²lu, ¼drģbu, sklizeŔ atd. Vġechny tyto faktory 
budou analyzov§ny d§le v t®to kapitole. Je tŚeba poznamenat, ģe se zde Śeġ² pŚedevġ²m 
vĨsadba Ś²zkŢ a ¼drģba ml§z². Tyto postupy jsou podobn® a ġiroce pouģ²van® na lesn² pŢdŊ. 

Je dŢleģit® peļlivŊ napl§novat proces vĨsadby, aby ¼drģba a sklizeŔ byla prov§dŊna 
efektivnŊ a aby bylo dosaģeno co nejefektivnŊjġ²ho vyuģit² prostoru. VĨsadba v Śad§ch je 
nejvhodnŊjġ² metodou vĨsadby RRD. ř§dky by mŊly bĨt tak dlouh®, jak je to jen moģn®. V 
ide§ln²m pŚ²padŊ koncem Ś§dku by mohla bĨt pŚ²stupov§ cesta. Na konci Śady mus² zŢstat 
oblast 8-10 metrŢ pro otoļen² techniky, tak® nazĨvan§ jako Ă¼vraŠñ, protoģe skl²zec² stroj 
potŚebuje prostor, aby se mohl otoļit.  

S§z² se obvykle na jaŚe -duben aģ kvŊten v Severn² EvropŊ a o nŊco dŚ²ve v Jiģn² EvropŊ, 
kde podm²nky umoģŔuj² dŚ²vŊjġ² pŚ²pravu pŢdy. Sadba Ś²zkŢ je moģn§ i v pozdŊjġ²m obdob² 
(kvŊten nebo ļerven) pokud je sadebn² materi§l uchov§n pŚi n²zkĨch teplot§ch. DŚ²vŊjġ² 
sadba nab²z² moģnost delġ² sez·ny pŊstov§n². ř²zky zaļnou koŚenit, pokud maj² dost vl§hy a 
tepla. Kl²ļov® je mnoģstv² vody, a proto pŚi vĨsadbŊ je potŚeba se vyhnout dlouhĨm suchĨm 
obdob²m. Je dobr® sledovat pŚedpovŊŅ poļas² a vhodnŊ zvolit dobu pro vĨsadbu. 

Ļastou praxi se st§v§, ģe v prvn²m roce se vĨhonky RRD seŚez§vaj² (Ăcutbackñ). V²ce novĨch 
vĨhonkŢ pak zajist² lepġ² zakoŚenŊn² bŊhem druh®ho roku. SeŚez§n² po prvn²m roce 
neprok§zalo vyġġ² produkci biomasy v prŢbŊhu ģivotnosti plant§ģe, a proto ho nelze 
doporuļit jako povinnĨ postup. SeŚez§n² lze prov§dŊt pomoc² sekaļky, sekac²ho noģe nebo 
urļitĨm typem kosy. Velikost seŚ²znut² vysazen® plodiny je st§le spornŊ diskutov§na. 

Bylo provedeno nŊkolik vĨzkumŢ ohlednŊ hustoty porostŢ a n§vrhu plant§ģi. Rozhodnut² jak 
s§zet z§vis² na druhu dŚeviny a zvolen®ho st§vaj²c²ho strojn²ho zaŚ²zen²m, kter® je k dispozici 
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pro sklizeŔ. Pokud se sklizeŔ prov§d² speci§lnŊ navrģenĨmi stroji pro RRD, pŚednost se d§v§ 
dvouŚ§dkov®mu syst®mu vĨsadby (viz Kapitola 2.3), kterĨ umoģŔuje technice vjet na pole 
s RRD i po 3-4 letech rŢstu, aniģ by doġlo k poġkozen² stromkŢ. Tento syst®m znamen§: 
vzd§lenost 1,50 a 0,75 m v r§mci dvou Śad za sebou, vzd§lenost Ś²zkŢ v Śad§ch 0,5 - 0,8 m 
(v z§vislosti na um²stŊn², klonech nebo pouģitĨch druz²ch). Tento n§vrh vyģaduje 5 000-
20 000 Ś²zkŢ na hektar, v z§vislosti na druhu. ObecnŊ jsou vrby zasazeny hustŊji v porovn§n² 
s topoly. 

VĨsadba mŢģe bĨt provedena rŢznĨmi zpŢsoby. Jednou z moģnost² je pouģit² speci§lnŊ 
konstruovan®ho mechanick®ho s§zec²ho stroje, kterĨ pouģ²v§ jednolet® pruty jako 
rozmnoģovac² materi§l (Obr§zek 30). Mohou se sadit 2 nebo 3 dvouŚ§dky souļasnŊ. Tyto 
stroje sami automaticky dŊlaj² Ś²zky z prout² a z§roveŔ je zasazuj² do dvouŚ§dkŢ. Rychlost 
sadby t²mto strojem je pŚibliģnŊ jeden hektar za hodinu. Ostatn² stroje jsou schopny pouze 
zasazovat pŚedem pŚipraven® Ś²zky (Obr§zek 31). 

 

 

Obr§zek 30: Stroj na s§zen² vrb. S§z² se do tŚ² dvouŚ§dkŢ. Je potŚeba 4 lid² pro sadbu a jeden Śidiļ. (Zdroj: 
Nordh N-E.) 
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Obr§zek 31: S§zec² stroj pro automatick® vysazov§n² topolŢ. (Zdroj: Wald 21) 

 

 

Obr§zek 32: Manu§lnŊ sazen® topoly - 50 cm Ś²zky. (Zdroj: Dimitriou I.) 
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Manu§ln² s§zen² mŢģe bĨt vhodn® v pŚ²padŊ, ģe mechanick® stroje pro vĨsadbu buŅ nejsou 
k dispozici, nebo jsou pŚ²liġ daleko a nebyly by n§kladovŊ efektivn² (Obr§zek 32, Obr§zek 33, 
Obr§zek 34). Ruļn² vĨsadba se vol² tak®, pokud mzdov® n§klady jsou niģġ², neģ pron§jem 
zaŚ²zen², nebo v pŚ²padŊ, ģe pozemky jsou mal® (obvykle do 1 ha). V tomto pŚ²padŊ je 
dŢleģit®, aby byly Ś§dky vz§jemnŊ rovnobŊģn® a byla dodrģen§ vzd§lenost mezi Śadami 
rostlin, aby se zabr§nilo jej²ch vz§jemn®mu pŢsoben². V praxi se k zajiġtŊn² spr§vn® 
vzd§lenosti pouģ²vaj² Ăvod²c² linkyñ. 

 

  

Obr§zek 33: Zatlaļen² Ś²zku do zemŊ vģdy 
pupenem nahoru! (Zdroj: Rutz D.) 

Obr§zek 34: Zatlaļen² do zemŊ pokud je pŢda 
pŚ²liġ pevn§. (Zdroj: Rutz D.) 

 

Aby se dos§hlo vyġġ² produkce, byly pro pŊstov§n² vrb a topolŢ zkouġeny i jin® s§zec² 
syst®my nahrazuj²c² dominantn² dvouŚ§dkovĨ syst®m. Jedn²m takovĨm syst®mem je 
horizont§ln² metoda vĨsadby (Obr§zek 35) z vrbovĨch prutŢ. M²sto toho, aby Ś²zky byly 
vsazeny do pŢdy vertik§lnŊ, cel® pruty jsou zasazeny do pŢdy horizont§lnŊ. Tento zpŢsob 
vĨsadby je hodnŊ pouģ²v§n pro stabilizaci svahŢ a u Ś²ļn²ch bŚehŢ. VĨsledky ukazuj², ģe 
produkce biomasy s horizont§ln²m zpŢsobem vĨsadby mŢģe bĨt stejnŊ vysok§ jako v 
pŚ²padŊ dvouŚadov®ho syst®mu, ale n§sledn§ ¼drģba (sklizeŔ) mŢģe bĨt n§roļn§. KromŊ 
toho v pŚ²padech, kdy se plat² licenļn² poplatky, umoģŔuj²c² pŊstov§n² RRD, horizont§ln² 
vĨsadba mŢģe bĨt pro zemŊdŊlce draģġ², protoģe je zapotŚeb² v²ce rostlinn®ho materi§lu neģ 
pŚi vĨsadbŊ Ś²zkŢ do dvouŚadov®ho syst®mu. 
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Obr§zek 35: Horizont§lnŊ poloģen§ vrba ï nutno zasypat zeminou. (Zdroj: Rutz D.) 

 

Po vĨsadbŊ mus² bĨt povrch upraven pro vytvoŚen² nejlepġ²ch podm²nek pro pŚ²padnou 
aplikaci herbicidŢ. Nicm®nŊ je tŚeba prov®st ¼pravy v z§vislosti na vlastnostech pŢdy a 
mnoģstv² plevele. Pokud jsou pouģit® s§zec² stroje, pŢda je upravovan§ automaticky. 

4.4 Đdrģba plant§ģe 

Existuj² rŢzn® kroky ¼drģby plant§ģe po vĨsadbŊ RRD, kter® budou podrobnŊ pops§ny v t®to 
ļ§sti pŚ²ruļky v chronologick®m poŚad². DŢraz je kladen na ġiroce pouģ²van® druhy vrb a 
topolŢ pŊstovanĨch na vĨmladkovĨch plant§ģ²ch na zemŊdŊlskĨch pŢd§ch. Jedno-kmenov® 
plant§ģe jinĨch druhŢ rychle rostouc²ch dŚevin jsou udrģovan® podobnŊ jako pŚi lesnick® 
ļinnosti. 

Odplevelov§n² po vĨsadbŊ: Jak bylo zm²nŊno dŚ²ve, boj proti plevelŢm je nesm²rnŊ dŢleģitĨ 
pŚi zaloģen² plant§ģe RRD. Zahrnuje to boj proti plevelŢm nejen pŚed vĨsadbou, ale i bŊhem 
prvn²ho roku po ni. Huben² plevele je dŢleģit®, protoģe mlad® rostliny s n²m soutŊģ² o svŊtlo, 
vodu a ģiviny. Na plant§ģ²ch se spoustou plevele budou rostliny RRD slabġ² a porostou 
pomaleji. Jako zpŢsob ochrany je aplikace vhodn®ho herbicidu, aby se zabr§nilo kl²ļen² 
plevele (Gustafsson a kol., 2007). Jak je vysvŊtleno v Kapitole 4.1, mŢģe se uvaģovat i o 
mechanick®m huben² plevele, a to zejm®na na menġ²ch pozemc²ch. 

PozdŊji, jakmile ¼ļinek herbicidu vyprġ², je tŚeba plant§ģ pravidelnŊ kontrolovat, aby se 
zjistilo, zda nen² zapotŚeb² dalġ² odplevelov§n². BŊhem tohoto obdob² mohou bĨt nutn§ 
mechanick§ opatŚen² (Obr§zek 36) pro udrģen² plevele pod kontrolou. Pokud se prov§d² 
odplevelov§n² pomoc² kultiv§toru, je doporuļeno ho prov®st celkem tŚikr§t bŊhem sez·ny. 
Nicm®nŊ pokud se manu§lnŊ bojuje proti plevelu, mŢģe bĨt nutn§ dalġ² ¼drģba (napŚ. 6x-8x, 
v z§vislosti na m²stŊ). Naļasov§n² pro plet² po zasazen² RRD m§ z§sadn² vĨznam pro 
potenci§ln² ¼spŊch plant§ģe. PŚi pŊstov§n² vrb je pravidlem zaļ²t s mechanickĨm huben²m 
plevele, pokud jsou 2-3 druhy plevelŢ vyġġ² neģ 8 cm. Pokud se prov§d² huben² plevele 
podle doporuļen², pak nebude v prŢbŊhu dalġ²ch let tŚeba ģ§dn§ jin§ likvidace plevele, 
protoģe RRD budou m²t v²ce svŊtla a tepla neģ plevel. 
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Obr§zek 36: Jednolet® vrby, kterĨm dominuje plevel. Pole mŢģe bĨt oġetŚeno pouze mechanickĨm plet²m, 
protoģe se zaļaly objevovat vrbov® listy (nen² patrn® z obr§zku). (Zdroj: Dimitriou I.) 

 

OpatŚen² proti ġkŢdcŢm: V pŚ²padŊ probl®mŢ se ġkŢdci na urļit®m m²stŊ, mŢģe bĨt pouģit 
insekticid spolu s herbicidem, protoģe touto dobou bude hmyz jeġtŊ ve f§zi larev, a proto se 
snadnŊji vyhub². Doporuļuj² se velkoobjemov® aplikace (m²sto koncentrovanĨch n²zko-
objemovĨch), protoģe dobŚe pokryj² povrch a dostateļnŊ proniknou do pŢdy. Nicm®nŊ, je 
tŚeba, aby pouģit® chemik§lie byly peļlivŊ posouzeny. Ve vŊtġinŊ pŚ²padŢ aplikace 
insekticidŢ nen² nutn§. 

SeŚez§v§n² po jednom roce: Jak jiģ bylo zm²nŊno, seŚez§n² rostlin v zimn²m obdob² (po 
opad§n² list²) po prvn²m roce rŢstu mŢģe bĨt vykon§v§no pro lepġ² rŢst vĨhonkŢ a pro lepġ² 
koŚenovĨ syst®m ve druh®m roce pŊstov§n². BŊhem prvn²ho vegetaļn²ho obdob² budou m²t 
zasazen® Ś²zky 1-3 vĨhonky v z§vislosti na klonu s maxim§ln² vĨġkou 2-3 m. K seŚez§n² by 
mŊlo doj²t co nejbl²ģe u zemŊ pomoc² speci§ln² vratn® sekaļky, kter§ by mŊla prov§dŊt ļistĨ 
Śez. Jin® typy sekaļek mohou zpŢsobit nadmŊrn® poġkozen². 

SeŚez§n² je i nad§le velmi kontroverzn²m t®matem. Touto ¼pravou zat²m nebyla prok§z§na 
vyġġ² produkce biomasy. Z tohoto dŢvodu nemŢģe seŚez§v§n² bĨt doporuļeno jako povinn® 
opatŚen². SeŚez§v§n² je vhodnĨm druh®m ¼pravy pŚi pouģit² herbicidŢ. 

SeŚez§v§n² se doporuļuje u vĨsadby topolŢ (Obr§zek 37). Tento postup podporuje rozvoj a 
rŢst jednolet®ho stonku. Nicm®nŊ, zkuġenosti uk§zaly, ģe ¼sil² je pŚ²liġ vysok® a pŚ²nosy 
zanedbateln®. 
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Obr§zek 37: Jednolet® topoly, kter® byly seŚezanĨ pro zlepġen² rŢstu novĨch vĨhonku v NŊmecku. (Zdroj: 
Rutz D.) 

 

Hnojen²: StejnŊ jako zemŊdŊlsk® jednolet® rostliny vyģaduj² hnojen², tak i RRD potŚebuj² 
dohnojen² ģivin, kter® byly sklizn² odebr§ny. V pŚ²padŊ RRD je vhodn® zn§t pŚesnou skladbu 
pŢdy a stav ģivin. V nŊkolika zem²ch byl proveden rozs§hlĨ vĨzkum o mnoģstv² a frekvenci 
hnojen² pro hlavn² druhy RRD (vrby a topoly) a bylo zjiġtŊno, ģe nen² moģn® navrhnout 
konkr®tn² doporuļen², protoģe ve vŊtġinŊ pŚ²padŢ jsou potŚeby hnojen² m²stnŊ specifick®. 

Hnojen² bŊhem prvn²ho roku rŢstu se nedoporuļuje, aby se nepodporoval rŢst plevelŢ, 
protoģe koŚenovĨ syst®m RRD jeġtŊ nen² plnŊ funkļn² a nen² proto zajiġtŊna ¼ļinn§ 
absorpce hnojiva. NŊkter® experimenty dokonce uk§zaly, ģe na stŚedn²ch aģ ¼rodnĨch 
pŢd§ch, hnojen² nem§ pozitivn² vliv na rŢst, a to zejm®na v poļ§teļn²ch f§z²ch. Hnojen² se 
prov§d² obvykle dus²kem, kterĨ je nutn® dod§vat plant§ģ²m RRD pŚi poļ§teļn² ¼pravŊ pŢdy, 
protoģe bŊhem skliznŊ v pŚedchoz²ch letech se do pŢdy dod§v§ fosfor a drasl²k. Z tohoto 
dŢvodu mohou bĨt pouģit§ anorganick§ dus²kat§ hnojiva (Aronsson a kol., 2014). 

MŢģe bĨt tak® pouģit§ kaln§ voda z m²stn²ch ļist²ren odpadn²ch vod (pozdŊji bude zm²nŊno), 
ale mŊla by bĨt doplnŊna o dus²k. PotŚebn® mnoģstv² dus²ku se liġ² v z§vislosti na vŊku 
plant§ģe RRD a na vĨvoji vĨhonkŢ. Na starġ²ch plant§ģ²ch se bude dus²k uvolŔovat z vrstvy 
spadan®ho list², coģ znamen§ menġ² potŚebu hnojiva. V z§sadŊ se jedn§ o mnoģstv² dus²ku 
obsaģen®ho ve vĨhonc²ch, kter® se odstran² pŚi sklizni, toto mnoģstv² mus² bĨt nahrazeno 
hnojen²m.  

Mnoģstv² ģivin potŚebn® pro vrby se liġ², v prŢmŊru je to 150-400 kg dus²ku/ha, 180-250 kg 
drasl²ku/ha a 24-40 kg fosforu/ha za 3 roky vegetaļn²ho cyklu za pŚedpokladu produkce 
biomasy asi 8 t suġiny/ha/rok. Pro srovn§n² se podaŚilo zjistit, ģe intenzivnŊ spravovan§ 
louka vyģaduje asi 900 kg dus²ku/ha po dobu v²ce neģ 3 let, coģ ukazuje na n²zk® poģadavky 
RRD ve srovn§n² s jinĨmi plodinami. Pro vĨpoļet potŚebn®ho mnoģstv² dus²ku pro hnojen² 
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hraje znaļnou roli ¼ļinnost jeho vyuģit². VĨznamnĨ pod²l bude pouģit pro ¼pravu pŢdn² 
mikrofl·ry, nŊco se ztrat² do atmosf®ry, nŊjak§ ļ§st se uloģ² v rostlinŊ do koŚenŢ a listŢ, 
posledn² zm²nŊn® budou pozdŊji pŚirozenŊ recyklov§ny.  

Fosfor a drasl²k obvykle nen² nutno doplŔovat. UmŊl® zvyġov§n² mnoģstv² fosforu v pŢdŊ 
vyģaduje nŊkolik let po sobŊ n§sleduj²c²ch aplikac², n²zk® poģadavky RRD vġak takov® 
aplikace povaģuj² za zbyteļn®. Drasl²k je relativnŊ stabiln² prvek v pŢdŊ, a proto je pro 
snadnĨ pŚ²jem rostlin vģdy k dispozici. Vr§cen² popele ze dŚeva zpŊt na m²sto skliznŊ (v²ce 
informac² o tŊchto praktik§ch je uvedeno d§le v t®to pŚ²ruļce) mŢģe nahradit vŊtġinu drasl²ku 
odebran®ho z plant§ģe bŊhem skliznŊ. 

D§le je uveden pouze velmi hrubĨ pŚehled potŚebn®ho mnoģstv² hnojiva pro RRD. BŊģn® 
hodnoty jsou 120-150 kg dus²ku/ha/rok, 15-40 kg fosforu/ha/rok a 40 kg drasl²ku/ha/rok 
(Gustafsson a kol., 2007). Podobn® postupy vĨpoļtu by mŊly bĨt pouģity i pro jin® druhy 
rostlin, kter® se pouģ²vaj² jako RRD. Potenci§ln² zemŊdŊlec by mŊl br§t v ¼vahu, ģe hnojen² 
plant§ģi RRD technikou mŢģe bĨt moģn® pouze v prŢbŊhu prvn²ho, nŊkdy i druh®ho roku 
rŢstu, ale uģ ne ve tŚet²m nebo ļtvrt®m roce z dŢvodu vĨġky rostliny, kter§ neumoģŔuje 
pŚ²stup stroje na plant§ģ bez velk®ho rizika poġkozen² rostlin. 

Ned§vnĨ vĨzkum vlivu hnojen² plant§ģ² pŊstovanĨch s novŊ vyġlechtŊnĨmi klony uk§zal, ģe 
hnojen² vĨraznŊ pŚispŊlo k vyġġ² produkci biomasy (Aronsson a kol., 2014). Poskytuje to 
odpovŊŅ na ot§zku, zda by mŊl zemŊdŊlec hnojit nebo ne? PravdŊpodobnŊ to znamen§, ģe 
plant§ģe s novŊ vyġlechtŊnĨm materi§lem potŚebuj² vŊtġ² mnoģstv² dus²ku v hnojivŊ (pokud 
ovġem nedoch§z² k jeho vyluļov§n², coģ nen² tento pŚ²pad). Nicm®nŊ, odpovŊŅ na ot§zku, 
zda zemŊdŊlec potŚebuje hnojit, nebo ne, st§le z§vis² na aktu§ln² cenŊ hnojiva a 
oļek§van®m zvĨġen² vĨnosu. 
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5 SklizeŔ RRD 

SklizeŔ je velmi dŢleģitou ļ§sti ģivotn²ho cyklu RRD, neboŠ zahrnuje 50 aģ 80 % celkovĨch 
vĨrobn²ch n§kladŢ (Liebhard 2007) a vĨraznŊ ovlivŔuje ekonomiku projektu RRD. 

SklizeŔ se prov§d² v zimŊ po opad§n² list², a v ide§ln²m pŚ²padŊ, kdy je pŢda zmrzl§. V 
z§vislosti na ¼ļelu koneļn®ho produktu se sklizeŔ RRD prov§d² v intervalech 2-20 let. 
K dispozic² jsou rŢzn® postupy, technika a skl²zec² zaŚ²zen².  Vġe z§vis² na n§sleduj²c²ch 
faktorech: 

Å Druhu plodin a rozmanitosti: mnoģstv² a prŢmŊr stonkŢ 

Å PoģadovanĨ koneļnĨ produkt: dŚevn² ġtŊpka, pelety, dŚevo  

Å Kvalita koneļn®ho produktu: tvar dŚevn² ġtŊpky, obsah vlhkosti 

Å Dostupnost strojŢ: vlastn² stroje nebo spolupr§ce s dodavatelem 

Å Druh plant§ģe: jednoŚ§dkovĨ nebo dvouŚ§dkovĨ syst®m pŊstov§n², vzd§lenost mezi 
Śadami 

Å Velikost a sklon ploch: velk® nebo mal® plochy, svaģitĨ ter®n 

Å Mnoģstv² vytŊģen®ho dŚeva: logistick® poģadavky, interval tŊģby 

Å Druh pŢdy: snadnĨ pohyb tŊģkĨch strojŢ po plant§ģi 

ObecnŊ plat², ģe kmeny by mŊly bĨt seŚez§v§ny pŚi prvn² sklizni v bl²zkosti zemŊ, a pŚi 
n§sleduj²c² sklizni asi o 1-2 cm vĨġe. řez by mŊl bĨt ostrĨ, bez rozġtŊpen² a horizont§ln², aby 
se minimalizovala velikost plochy Śezu. 

5.1 VĨnosy 

VĨnosy plant§ģe velmi z§vis² na jej²m um²stŊn², kter® ovlivŔuje pŚev§ģnŊ podneb² (teplota a 
dostupnost vody) a typ pŢdy. S c²lem maximalizovat vĨnosy mus² bĨt druhy, odrŢdy a klony 
peļlivŊ vybr§ny pro kaģd® m²sto. V severn² EvropŊ je hlavn²m krit®riem pro vĨbŊr odrŢdy 
odolnost vŢļi mrazu, zat²mco v jiģn² EvropŊ, to mŢģe bĨt odolnost vŢļi suchu. Vzhledem k 
velkĨm rozd²lŢm v r§mci Evropy jsou v Tabulce 8 uvedeny nŊkter® kl²ļov® charakteristiky a 
vĨnosy pro vrbu, topol a ak§t. 

KromŊ abiotickĨch faktorŢ prostŚed², vĨnosy znaļnĨm zpŢsobem ovlivŔuje i lidskĨ faktor: 
postupy ¼drģby, vĨbŊr druhŢ a odrŢdy RRD, ochrana plant§ģe proti ġkŢdcŢm a plevelu, 
vyhodnocen² nutnosti hnojen². 

Cyklus skliznŊ (interval) z§vis² na ¼ļelu koneļn®ho produktu. Typicky je 1-7 let, ale doba 
tak® mŢģe bĨt prodlouģena na 20 let. Obvykle po 20 - 30 letech se pŊstov§n² ukonļ², plant§ģ 
se zor§ a buŅ se opŊtovnŊ vys§z² stejnou dŚevinou, nebo ji nahrad² jin§ plodina. 

Provediteln® roļn² vĨnosy v EvropŊ jsou v rozmez² 5-18 t/ha such® ġtŊpky (suġina o 0% 
vlhkosti). Celkov® mnoģstv² biomasy z jedn® skliznŊ se uv§d² jako roļn² vĨnos biomasy a 
mnoģstv² vlhkosti, kter§ je pro ļerstvŊ vytŊģen® dŚevo obvykle 55%. PŚ²klad: za 4 skl²zec² 
cykly vĨnos byl 80 t ļerstv® biomasy z hektaru pŚi 50% vlhkosti. Po vysuġen² vzniklo 40 t 
such® ġtŊpky, coģ odpov²d§ roļn² sklizn² 10t/ha such® ġtŊpky.  

Obvykle vĨnosy po prvn² skliznŊ jsou niģġ², neģ vĨnosy pŚi druh® a tŚet² sklizni. Pot® v 
z§vislosti na r§mcovĨch podm²nk§ch se vĨnosy stabilizuj², pozdŊji se mohou sn²ģit, jakmile 
plant§ģ zest§rne. Obecn§ doporuļen², jak maximalizovat vĨnosy jsou uvedeny v Bloku 4. 
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Tabulka 8: PŚehled hlavn²ch charakteristik RRD (Zdroj: modifikace po Dallemand kol. 2007) 

Druhy Vrba Topol Ak§t 

Ļ§st Evropy 
Severn² stŚedn² a 
z§padn² Evropa 

StŚedn² a jiģn² Evropa 
StŚedomoŚ², MaŅarsko, 

Polsko 

Mnoģstv² sazenic/ha 12 500ï15000 8000 ï12 000 8000 ï12 000 

Skl²zec² cyklus (roky) 1 - 4 1 - 6 2 - 4 

PrŢmŊr kmene pŚi 
sklizni (mm) 

15 - 40 20 - 80 20 - 40 

PrŢmŊrn§ vĨġka pŚi 
sklizni (m) 

3,5 ï 5,0 2,5 ï 7,5 2,0 ï 5,0 

Mnoģstv² sklizen® 
biomasy (ļerstvĨ 
materi§l t/ha) 

30 - 60 20 - 45 15 - 40 

Mnoģstv² vody ve 
dŚevŊ (% hmotnosti) 

45 - 62 50 - 55 40 - 45 

 

Blok 4: Jak optimalizovat vĨnosy RRD? (modifikov§no po Lindegaard 2013) 

Pl§nov§n²: Je dobr® zaļ²t promĨġlet n§vrh plant§ģe RRD jiģ rok pŚed vĨsadbou. Zaruļ² to 
dostatek ļasu na pŚ²pravu pŢdy v nejlepġ² moģnou dobu. S odplevelen²m a orbou pole se 
mŢģe zaļ²t na konci leta nebo na zaļ§tku podzimu.  

Kvalita pŢdy: StejnŊ jako u jinĨch plodin i u RRD nejv²ce z§leģ² na vĨbŊru vhodn®ho 
pozemku. Proto je nutn® zn§t kl²ļov® vlastnosti pŢdy, jako je kvalita, sloģen² a dostupnost 
vody. Pokud rostlinu zasad²te pro ni na nevhodnou pŢdu, pak nemŢģete oļek§vat 
uspokojiv® vĨsledky.  NapŚ²klad vrbŊ se nejl®pe daŚ² na ¼rodn® pŢdŊ s pH od 5,5 do 8,0, 
dobŚe roste na tŊģkĨch pŢd§ch hnŊdozemŊ s vysokĨm obsahem j²lu, nesn§ġ² prachovit® a 
lehk® p²sļit® pŢdy. Vrba potŚebuje mnoģstv² roļn²ch sr§ģek mezi 600 ï 1000 mm. Pokud 
sr§ģky vĨznamnŊ ovlivŔuj² hladinu vody v poln²ch stok§ch, pak se doporuļuje dodrģen² 
vzd§lenosti minim§lnŊ 30 metrŢ od ģlabŢ. StejnŊ jako u vġech plodin, efektivnost n§kladŢ 
je dosaģena pŊstov§n²m na velkĨch, pravidelnŊ osazovanĨch pol²ch. Menġ² nebo 
neobvykle tvarovan§ pole zvyġuji n§klady a ļas na ¼drģbu a sklizeŔ. 

Kontrola vĨskytu plevele: RRD rostou velmi rychle, ale ġkod² jim plevel. Odplevelov§n² 
zaļ²n§ s pŚ²pravou pŢdy na podzim a pokraļuje v prŢbŊhu prvn²ho roku po zaloģen² 
plant§ģe. Pokud je to moģn®, plant§ģ by mŊla bĨt oġetŚena technikou bez pouģit² 
chemickĨch l§tek, ¼drģba ale z§vis² na velikosti pozemku, plevelnĨch rostlin§ch, druhu 
RRD atd. 

VĨbŊr klonŢ: RRD by mŊly bĨt dŢkladnŊ testov§ny a schv§leny jeġtŊ pŚed jejich 
vĨsadbou. Klony maj² mnohem vyġġ² vĨnosy neģ nevyġlechtŊn® odrŢdy. Pro pŊstov§n² 
jsou vhodn® druhy, kter® jsou vyġlechtŊn® v oblasti budouc² plant§ģe. Pro vĨsadbu 
potŚebujete smŊs odrŢd, kter® nab²z² vysok® vĨnosy a jsou vysoce odoln® vŢļi nemocem a 
ġkŢdcŢm. VĨbŊr spr§vnĨch klonŢ je z§sadn² pro ¼spŊġn® pŊstov§n². 

Spolupr§ce s vaġ²m dodavatelem vĨsadby: Ve vŊtġinŊ pŚ²padŢ nebudete pŊstovat RRD 
sami, ale poģ§d§te o spolupr§ci firmu. ObraŠte se na vybran®ho dodavatele rok pŚed 
pl§novanĨm zaloģen²m plant§ģe a poģ§dejte ho o reference. Zeptejte se ostatn²ch 
zemŊdŊlcŢ na jejich zkuġenostech s danĨm dodavatelem. Pr§zdn§ m²sta v plant§ģi, kde 
Ś²zky nekl²ļ², jsou ļasto spojen® s chybami pŚi vĨsadbŊ. V pŚ²padŊ, ģe vĨsadba trv§ d®le, 
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prov§d² se peļlivŊ, pak mnoģstv² pr§zdnĨch m²st lze sn²ģit. Zapamatujte si: kvalita vĨsadby 
je dŢleģitŊjġ² neģ n²zk§ cena. 

ZaplnŊn² mezer: VŊtġinou pŚi mechanick® vĨsadbŊ vzniknou pr§zdn§ m²sta. Po seŚez§n² 
(prvn² sklizn²) budete m²t k dispozici spoustu sadebn²ho materi§lu nav²c, do mezer mŢģete 
d§t i 1 m vysok® pruty nebo Ś²zky, z§vis² to ale na pouģit® odrŢdŊ plodiny. 

Redukce poġkozen² zpŢsoben® zv²Śaty: Vysok§ zvŊŚ, zaj²ci a hlodavci mohou zpŢsobit 
v§ģn® ġkody na novĨch plant§ģ²ch. Spolupr§ce s m²stn²mi lesn²ky je vhodn§ pro regulaci 
poļtŢ zvŊŚe. Je vhodn§ instalace pachovĨch odpuzovaļŢ zvŊŚe nebo oplocen² pozemku, je 
to ale velmi drah§ investice, v dlouhodob®m horizontu vġak mŢģe st§t za to. CelkovĨ vĨnos 
za 20 let hodnŊ z§vis² na prvn²ch mŊs²c²ch provozu plant§ģe po vysazen², a proto je nutn® 
potŚebn® oplocen² peļlivŊ zv§ģit.  

Hnojen² organickĨm hnojivem: RRD se daŚ² na pŢdŊ bohat® na ģiviny. MŊli byste 
pŚihnojovat plant§ģe organickĨm hnojivem jako je kejda, zpracovanĨ ļist²renskĨ odpad, 
hnŢj nebo digest§t z bioplynovĨch stanic. Nejlepġ² je pouģit² hnojiva pŚi zaloģen² plant§ģe a 
po sklizni. Hnojen² ve vŊtġ²m mnoģstv² obvykle potŚebuji "starġ²" plant§ģe. NezapomeŔte 
dodrģovat naŚ²zen², pr§vn² pŚedpisy a podm²nky, kter® by mohly bĨt relevantn² pro hnojen² 
konkr®tn²ho pozemku. 

Maximalizace skliznŊ: kdyģ nastane ļas pro sbŊr ¼rody, chceme m²t jistotu, ģe vġechny 
plodiny z plant§ģe budou sklizeny. V mnoha pŚ²padech o to poģ§d§te skl²zec² firmu, jej²ģ 
zkuġenosti jsou nezbytn®, aby se minimalizovaly chyby strojŢ, obsluhy a nedoch§zelo k 
vysyp§n² ¼rody z pŚeplnŊnĨch pŚ²vŊsŢ. Tak® je dŢleģit®, aby noģe kombajnu byly spr§vnŊ 
nastaven® tak, aby Śez byl nejn²ģe, v m²stŊ, kde je stonek nejtlustġ². KromŊ toho, pro lepġ² 
opŊtovnĨ rŢst je dŢleģit®, aby noģe byly velmi ostr® a nedoch§zelo ke ġtŊpen² kmene.  

Minimalizace ztr§t: Snaģte se minimalizovat ztr§ty pŚi skladov§n² sklizen®ho materi§lu. 
ZpŢsob skladov§n² a n§sledn® zpracov§n² (suġen²) ġtŊpky z§vis² na zpŢsobu skliznŊ, 
ļase, kdy mus² bĨt k dispozici pro odbŊr, a potŚebnĨch vlastnostech dŚevn² ġtŊpky 
(vlhkost). Mus²te proto zajistit nejlepġ² zpŢsob skladov§n² pŚi minimalizaci n§kladŢ a 
sn²ģen² ztr§t.  

 

5.2 Skl²zec² cykly 

TypickĨ cyklus skliznŊ (interval) je 1-7 let, ale doba mŢģe bĨt tak® prodlouģena na 20 let. 
Obvykle po 20 - 30 letech se pŊstov§n² ukonļ², plant§ģ se zor§ a buŅ se opŊtovnŊ vys§z² 
stejnou dŚevinou, nebo ji nahrad² jin§ plodina. Pro d®lku cyklu nejsou dan§ ģ§dn§ striktn² 
pravidla, o sklizni by se mŊlo rozhodnout na z§kladŊ zv§ģen² rŢznĨch r§mcovĨch podm²nek 
(Armstrong 2002). O term²nu skliznŊ rozhoduje provozovatel RRD plant§ģe, kterĨ posuzuje 
naļasov§n² podle n§sleduj²c²ch faktorŢ: 

Å RRD druhy: nejlepġ² naļasov§n² pro opŊtovnĨ rŢst a maximalizace vĨnosŢ u konkr®tn² 
plodiny. 

Å M²sto: rostlina je na vrcholku sv® produktivity, jestliģe m§ bohatou korunu a list² zachycuje 
nejv²ce sluneļn²ho svŊtla. 

Å PoģadovanĨ koneļnĨ produkt: dŚevn² ġtŊpka nebo kusov® dŚevo, kvalita materi§lu. 

Å Dostupnost a tŊģebn² techniku: na vrcholu obdob² sklizn² mohou bĨt dodavatel® plnŊ 
obsazeni, proto je nutn® term²n skliznŊ zavļasu napl§novat. 

Å Stav pŢdy: sklizeŔ se prov§d² na such® a/nebo zmrzl® pŢdŊ. V nŊkterĨch oblastech, je 
lepġ² sklizeŔ ļasovŊ odloģit, dokud nebudou pŢdn² podm²nky dost dobr®, aby sklizeŔ 
nepoġkodila pŢdu a rostliny. 
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Å Naļasov§n² z finanļn²ho hlediska: z§leģ² na celkovĨch c²lech a moģnostech 
provozovatele. 

Å Cena ġtŊpky: provozovatel® mohou "ļekat" na vyġġ² vĨkupn² ceny, kter® nejsou 
pŚedv²dateln® a z§vis² na rŢznĨch pŚedpokladech. 

Å Vlastn² poģadavky: pokud se dŚevn² ġtŊpka pouģ²v§ pro vlastn² vyt§pŊn², mŊla by bĨt k 
dispozici kaģdĨ rok. 

Å Dalġ² vĨhody: naļasov§n² vedouc² ke zvĨġen² biologick® rozmanitosti a ochranŊ zvŊŚe. 

Naļasov§n² skliznŊ m§ velkĨ dopad na logistiku. Ļ²m je delġ² interval mezi sklizn², t²m vyġġ² 
je mnoģstv² sklizen® biomasy, kter® je n§sobkem jednoroļn² ¼rody a poļtu let. NŊkteŚ² 
provozovatel® nemus² m²t potŚebnou kapacitu skladovac²ch prostor, kamionŢ a pracovn² s²ly, 
aby se vypoŚ§dali s velkĨm mnoģstv²m biomasy po sklizni po dlouh®m intervalu. Pro 
usnadnŊn² a minimalizac² rizika se doporuļuje uspoŚ§dat a rozdŊlit plant§ģe tak, aby kaģdĨ 
rok byla proveden§ sklizeŔ na nŊjak® ļ§sti pozemku.  

KromŊ toho pro naļasov§n² skliznŊ jsou dŢleģit® pouģit® technologie. Starġ² rostliny jsou 
silnŊjġ² a tŊģġ², a proto je tŚeba pouģ²t v²ce strojn²ch zaŚ²zeni. ObecnŊ plat², ģe prŢmŊry 
kmene u hranic pozemku, jsou vŊtġ², protoģe stromy z²sk§vaj² v²ce svŊtla a vody, neģ rostliny 
uprostŚed plant§ģe. 

5.3 Vlastnosti sklizen®ho materi§lu 

Obvykle koneļnĨm produktem RRD je ġtŊpka, kter§ se pouģ²v§ pro spalov§n². DŚeviny 
mohou bĨt tak® pouģity pro vĨrobu celul·zy, pap²ru nebo jinĨch bioproduktŢ. V NŊmecku se 
pŚedpokl§dalo, ģe velk® mnoģstv² vyroben® ġtŊpky se vyuģije pro vĨrobu BtL (tekut§ 
biomasa) a biopaliv (Rutz a kol., 2008). 

V z§vislosti na zpŢsobu skliznŊ se vyr§b² rŢzn® meziprodukty, kter® ovlivŔuj² vlastnosti 
dŚevn² ġtŊpky, zejm®na velikost, tvar a obsah vody. Meziprodukty mohou bĨt rozdŊleny do 
n§sleduj²c²ch kategori² (DEFRA 2014): 

¶ Pruty: sklizen® RRD d®lky aģ 8 m 

¶ Svazky: sv§zan® pruty 

¶ Pol²nka: poŚezanĨ materi§l d®lky 5 ï 15 cm 

¶ ĠtŊpka: poŚezanĨ materi§l do velikosti 5 x 5 x 5 cm  

Skl²zec² metody pro meziprodukty se nazĨvaj² ñsklizeŔ celĨch stromŢò, ĂsklizeŔ na ġtŊpkuò 
nebo ĂsklizeŔ a ġtŊpkov§n²ñ, ĂsklizeŔ na pol²nkañ nebo ñsklizeŔ celĨch svazkŢò (Kofman 
2012). 

ĻerstvŊ sklizen® dŚevo m§ vlhkost 40 ï 60%.  Mnoho odbŊratelŢ ġtŊpky, zejm®na 
spotŚebitelŢ s kotlem mal®ho objemu, poģaduji vlhkost pod 30%. Ļ²m je niģġ² vlhkost, t²m je 
vyġġ² kvalita ġtŊpky a lepġ² skladovatelnost. 

Voln® pruty (Obr§zek 466) a svazky mohou bĨt skladov§ny na ¼vrati pole po dobu 4-6 
mŊs²cŢ, neģ se jej²ch vlhkost sn²ģ² na 30%. Ukl§dat svazky lze taky nastojato s rozestupy, 
kter® umoģn² pŚirozenou ventilac² a pruty snadno proschnou (Kapitola 5.5). 

Proschnut² na poli m§ pozitivn² dopad na kvalitu dŚeva. Such® dŚevo by se vġak jiģ ġtŊpkovat 
nemŊlo. ĻerstvĨ materi§l je pro ġtŊpkov§n² mnohem ĂpŚizpŢsobivŊjġ²ñ neģ ġtŊpkov§n² such® 
biomasy. Nav²c vlhk§ ġtŊpka tvoŚ² homogenn² celek, zat²mco ġtŊpka ze such®ho dŚeva se 
rozdrt² na tŚ²sky.  
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5.4 Skl²zec² metody 

K dispozici je nŊkolik skl²zec²ch metod. Rostliny lze skl²zet a ġtŊpkovat v jednom kroku nebo 
pouze sklidit a nechat vyschnout. 

Existuje tak® nŊkolik skl²zec²ch technologi², kter® lze vyuģ²t pŚi sklizni. Od automatick®ho 
skl²zec²ho stroje po ruļn² sklizeŔ. V Tabulka 9 je pŚehled moģnĨch strojn²ch zaŚ²zen². 

Pro sklizeŔ RRD se pouģ²vaj² tyto stroje, kter® proch§z² neust§lĨm vĨvojem: 

¶ Harvestor pro RRD: Lze vyuģit tak® bŊģn® kombajny pouģ²van® v lesnictv², aļkoli 
jsou tyto kombajny dŊlan® na vŊtġ² prŢmŊry kmenu, neģ maj² RRD. BŊģn® kombajny 
obvykle nemaj² k dispozici zaŚ²zen² pro ġtŊpkov§n², proto je tŚeba vyuģit dalġ² stroje. 
NŊkdy lze Śeznou hlavici nainstalovat tak® na bagr (Obr§zek 41).  

¶ ZaŚ²zen² pŚipojen® na traktor: Traktor vybavenĨ skl²zec²m zaŚ²zen²m mŢģe bĨt v 
rŢznĨch variant§ch. PŚ²davn® zaŚ²zen² mŢģe buŅ skl²zet a z§roveŔ ġtŊpkovat, nebo 
dŊlat jen jednu funkci. ĠtŊpkov§n² mŢģe prob²hat jak pod®lnŊ tak pŚ²ļnŊ (Ehlert a kol. 
2013). 

¶ Stroj s vlastn²m pohonem: specializovan® kombajny s vlastn²m pohonem (Obr§zek 
399, Obr§zek 4040) nebo modifikovanĨ kombajn (Obr§zek 388), kterĨ skl²z² a 
z§roveŔ ġtŊpkuje, je podobnĨ stroji pro sil§ģov§n² kukuŚice. Existuje nŊkolik 
dodavatelŢ tŊchto strojŢ. K dispozici jsou i kombajny, kter® v§ģou svazky. 

Na obr§zc²ch n²ģe lze vidŊt spojen² dvou strojŢ Claas - Jaguar (Obr§zek 388), Austoft 
(7700) a New Holland (Obr§zek 399, Obr§zek 4040). Budou-li se RRD v²ce pŊstovat, lze 
v nadch§zej²c²ch letech oļek§vat jej²ch vylepġen².  

 

Obr§zek 38: Harvestor Claas (Jaguar) pro RRD s vlastn²m pohonem. (Zdroj: Dimitriou I.) 
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Obr§zek 39: Kombajn New Holland s vlastn²m 
pohonem a ¼loģnĨm prostorem. (Zdroj: 
Rutz D.) 

Obr§zek 40: Noģe kombajnu New Holland (Zdroj: 
Rutz D.) 

 

 

Obr§zek 41: Hlavice harvestoru napojen§ na bagr v Rakousku. (Zdroj: Mergner R.) 

 

Pro velmi tenk® pruty, napŚ²klad vrbov®, existuje takzvanĨ ñBiobaliļò (Obr§zek 42). Tento 
novĨ zpŢsob skladov§n² vyvinula spoleļnost² Anderson, kterĨ vytv§Ś² z 2,5 cm tlustĨch a 120 
cm dlouhĨch kmenŢ kulat® bal²ky, podobn® bal²kŢm sena, pŚipraven® pro prŢmyslov® vyuģit². 
(Caslin a kol. 2010).  
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Obr§zek 42: ĂBiobaliļò od Andersons Kanada. (Zdroj: Anderson Group) 

 

Stroje pro ġtŊpkov§n² (Obr§zek 444) jsou jiģ k dispozici napŚ²klad od Jenz, Komptech, 
Husman, Jensen, Pezzolato, Spapperi, Heizomat, Vogt, a jin®.  Jsou jak mobiln², tak 
stacion§rn² typy, kter® mohou bĨt pŚipojeny k traktoru nebo pracovat samostatnŊ. Pro 
doplŔov§n² z§sobn²ku ġtŊpkovaļe je vŊtġinou potŚeba pouģit jeŚ§b. Existuj² tŚi technologie 
ġtŊpkov§n²: 

¶ BubnovĨ ġtŊpkovaļ: m§ rotuj²c² velkĨ ocelovĨ buben aģ s 20 noģi namontovanĨmi 
na nŊm. Buben se toļ² smŊrem k vĨstupn²mu ģlabu a slouģ² tak® jako podavaļ. 
ĠtŊpkovaļe tohoto typu jsou velmi hluļn® a potŚebuj² speci§ln² bezpeļnostn² 
opatŚen², protoģe mohou v®st ke zranŊn² nebo smrti v pŚ²padŊ neopatrnosti. 
Vyroben§ ġtŊpka je velk§, a je-li vloģen velmi tenkĨ materi§l, naġtŊpkuje ho na 
koleļka nikoli na ġtŊpku. Modern² bubnov® ġtŊpkovaļe jsou schopn® zpracovat 
kmeny o prŢmŊru 15ï50 cm. 

¶ DiskovĨ ġtŊpkovaļ: DiskovĨ ġtŊpkovaļ m§ ocelovĨ disk s 2-4 noģi. V tomto 
proveden² reverzibiln² hydraulicky poh§nŊn§ kola posouvaj² materi§l z n§sypky 
smŊrem k disku, kterĨ je kolmo ke vstupn²mu materi§lu. Disk se ot§ļ² a noģe ġtŊpkuj² 
materi§l, kterĨ je vyhozen skluzem z disku. Tento typ nen² tak ¼ļinnĨ jako bubnovĨ 
ġtŊpkovaļ, ale produkuje ġtŊpku stejn®ho tvaru a velikosti. Modern² diskov® 
ġtŊpkovaļe jsou schopny zpracovat kmeny o prŢmŊru 15-46 cm. K dispozici jsou 
prŢmyslov® diskov® ġtŊpkovaļe s prŢmŊrem disku 4,1 m.  

¶ ĠroubovĨ ġtŊpkovaļ: VnitŚek ġtŊpkovaļe se skl§d§ z toļ²c²ho se k·nick®ho ġroubu. 
Tento ġroub m§ dlouhou ļepel a hrany naostŚen® pro Śez§n² dŚeva. Ot§ļen² ļepele 
ġtŊpkovaļe je nastaveno na smŊr rovnobŊģnĨ s pod§vac²m otvorem, materi§l je 
vtaģen na ostŚ² spir§lovĨm pohybem. 

Kombajny pouģ²van® v lesnictv² jsou obvykle velmi tŊģk® stoje, coģ mŢģe zpŢsobit pot²ģe pŚi 
manipulaci na plant§ģ²ch RRD. Tyto kombajny vyr§bŊj² firmy: John Deere, Caterpillar, 
Hyundai, Valmet, Rottne, Dorfmeister a dalġ².  
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Tabulka 9: Skl²zec² metody a jejich charakteristika (Zdroj: LWF 2011, Kofman 2012) 

Popis Charakteristika 

Manu§ln² sklizeŔ 

¶ řez§n² pomoc² motorov® pily, 
kŚovinoŚezu apod. 

¶ Ruļn² sbŊr stromŢ nebo pomoc² 
traktoru 

¶ Skladov§n² celĨch stromŢ pro suġen² 
nebo rovnou jej²ch ġtŊpkov§n² 

¶ Ruļn² pod§van² do mal®ho 
ġtŊpkovaļe nebo pouģit² jeŚ§bu 

¶ MoģnĨ osobn² pŚ²nos 

¶ N§roļn§ a nebezpeļn§ pr§ce 

¶ N²zk§ produktivita 

¶ Menġ² n§kladŢ 

¶ Vhodn® pro mal® pozemky do 5 ha a pro 
vlastn² potŚebu 

¶ Nutn® alespoŔ dvŊ osoby 

S vyuģit²m kombajnu 

¶ SklizeŔ vŊtġ²ch stromŢ s vyuģit²m 
strojŢ z lesnictv² 

¶ SbŊr stromŢ nebo svazkŢ traktorem 

¶ Skladov§n² celĨch stromŢ pro suġen² 
nebo jej²ch ġtŊpkov§n² 

¶ Vyuģit² jeŚ§bu pro pod§v§n² do 
ġtŊpkovaļe 

¶ T®mŊŚ vġe obstar§vaj² stroje 

¶ Moģn® suġen² na poli 

¶ Obvykle vysok® n§klady na sklizeŔ ï 
sluģbu prov§d² obvykle firma 

¶ Ekonomicky vhodn® pro vŊtġ² plochy 
(nad 5 ha) 

¶ Vhodn® pro vġechny druhy kotlŢ na 
ġtŊpku 

Strojn² skl²zen² a dalġ² mechanizace 

¶ Strojn² zaŚ²zen² mus² bĨt nachyst§no 

¶ SklizeŔ a ġtŊpkov§n² se prov§d² 
souļasnŊ 

¶ PŚ²vŊsy pro pŚevoz ġtŊpky mus² bĨt 
k dispozici v dobŊ skliznŊ  

¶ ĠtŊpka je skladuje a suġ². 

¶ T®mŊŚ vġe obstar§vaj² stroje 

¶ Ekonomicky vĨhodn® pro stŚednŊ velk® 
pole 

¶ Vhodn® i pro velk® odbŊratele ġtŊpky 
(napŚ. tepl§rny) 

¶ Suġen² ġtŊpky mŢģe bĨt n§kladn® 

¶ Jedn§ se o velmi kvalitn² ġtŊpku, ļerstvŊ 
nasekan§ ġtŊpka vytv§Ś² homogenn² 
hmotu 
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Obr§zek 43: SbŊraļ v Rakousku. (Zdroj: Mergner R.) Obr§zek 44: ĠtŊpkovaļ na traktoru v Rakousku. 
(Zdroj: Rutz D.) 

 

  

Obr§zek 45: Sklizen® vrby ve Ġv®dsku 
(dvouŚ§dkovĨ syst®m). (Zdroj: Rutz D.) 

Obr§zek 46: Uloģen® vrby na kraji plant§ģe ve 
Ġv®dsku. (Zdroj: Rutz D.) 

 

5.5 Suġen² a skladov§n² ġtŊpky 

DŚevn² ġtŊpka, cel® stromy a svazky mohou bĨt uloģeny na ¼vrati tŊchto plant§ģ² nebo 
pŚevezeny na m²sto, kde budou pozdŊji pouģity. 

Velmi dŢleģitĨm faktorem je obsah vody ve dŚevŊ (Tabulka 10). Vysuġen²m na vzduchu se 
mŢģe sn²ģit vlhkost z 50 ï 55 % aģ na asi 30 % bŊhem nŊkolika mŊs²cŢ. 
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Tabulka 10: Obsah vody ve ļtyŚech kategori²ch 

Kategorie w (obsah vody) 

ĐplnŊ such® dŚevo 0% 

Vzduchem suġen® dŚevo 15%-20% 

Skladovan® dŚevo < 30-35% 

Ļerstv® dŚevo > 50% 

 

 

Uloģen² ļerstv® ġtŊpky na delġ² dobu mŢģe m²t sv§ rizika (Zdroj: LWF 2012): 

¶ Ztr§ta: 2-4 % se znehodnot² za mŊs²c d²ky prob²haj²c²m biologickĨm procesŢm 

¶ Zdravotn² rizika: Produkce sporŢ hub, kter® jsou zdravotn²m rizikem pro lidi 

¶ Kvalita: ZvĨġen² obsahu vody v dŢsledku sr§ģek v nezastŚeġenĨch skladech 

¶ Risk poġkozen² techniky: Zmrzl§ ġtŊpka tvoŚ² pevnou hromadu, se kterou je obt²ģn§ 
manipulace, nav²c mŢģe obsahovat kam²nky, kter® poġkod² techniku 

¶ Samovzn²cen²: mikro-bakteri§ln² ļinnost zpŢsobuje zvĨġen² teploty, kter® mŢģe v®st 
k samovzn²cen² 

¶ Environment§ln² vlivy: z§pach mŢģe obtŊģovat sousedy a vĨluh mŢģe zneļistit vodu 

Nicm®nŊ ġtŊpka, kter§ byla vysuġen§ na vzduchu, m§ 30% vlhkost, mŢģe bĨt bezpeļnŊ 
uloģen§ na otevŚenĨch ploch§ch. Suġen² v zastŚeġenĨch ploch§ch zpomaluje proces suġen² 
z dŢvodu zpŊtn®ho sraģen² vody pŚi odpaŚov§n², je nutno zajistit dobr® vŊtr§n².  

V ide§ln²m pŚ²padŊ by vlhkost ve ġtŊpce mŊla bĨt sn²ģena na ¼roveŔ pod 20 %. Evropsk® 
normy rozdŊluj² ġtŊpku do 5 kategorii podle obsahu vody (mnoģstv² vody v ļerstv® hmotŊ): 
M20, M30, M40, M55, M65 (Rutz a kol., 2012). Pokud je obsah vody pŚ²liġ vysokĨ, ġtŊpka je 
citliv§ vŢļi mikroorganismŢm. Jejich aktivita vede ke zvĨġen² teploty materi§lu, kterĨ se mŢģe 
dokonce samovolnŊ vzn²tit ve skladovac²ch zaŚ²zen²ch. 

Ļ²m vyġġ² je obsah vody (viz Blok 5), t²m je niģġ² ¼ļinnost spalov§n² (viz kapitola 8.3), neboŠ 
ļ§st energie se "ztr§c²" na odpaŚov§n². VĨhŚevnost such®ho dŚeva (4,3 kWh/kg) je mnohem 
vyġġ² neģ vĨhŚevnost vlhk®ho dŚeva (1,5 kWh/kg) (Liebhard 2007). Vztah vĨhŚevnosti dŚeva k 
obsahu vody je zn§zornŊn na Obr§zku 47. 
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Obr§zek 47: VĨhŚevnost vzhledem k obsahu vody. (Zdroj: FNR 2012) 

 

Blok 5: JakĨ je rozd²l mezi vlhkost² a obsahem vody? 

 

 

Existuj² rŢzn® jednoduch® i sofistikovan® technologie pro suġen² (Tabulka 11). DŚevn² ġtŊpka 
se ļasto suġ² v suġ§rn§ch, kter® vypadaj² jako kontejnerov® pŚ²vŊsy nebo jako skladovac² 
zaŚ²zen², skrz kter® je fouk§n horkĨ vzduch (Obr§zek 48 aģ Obr§zek 53). 

Kontejnery nebo pŚ²vŊsy maj² obvykle dvojit® dno s roġtovou podlahou, kterou je fouk§n 
horkĨ vzduch. Ļasto se jedn§ o pŚizpŢsoben® zemŊdŊlsk® pŚ²vŊsy, coģ je znaļn® levnŊjġ² 
Śeġen². DŚevn² ġtŊpka v tŊchto kontejnerech nebo pŚ²vŊsech se obvykle nem²ch§, coģ vede k 
nerovnomŊrn®mu a nekontrolovan®mu suġen². 

SofistikovanŊjġ² jsou ot§ļec² suġiļky. HorkĨ vzduch je vh§nŊn pŚes dvojit® dno a mobiln² 
mechanismus m²s² a pŚesouv§ ġtŊpku po celou dobu suġen². M²chac² zaŚ²zen² projede 
suġiļku nŊkolikr§t v prŢbŊhu cel®ho procesu suġen². SmŊr je zmŊnŊn koneļnĨmi sp²naļi a 
ovl§dac²m syst®mem. Ot§ļec² suġiļka mŢģe bĨt provozov§na v d§vkov®m nebo 
kontinu§ln²m reģimu. 

DŢleģitou informac² o kvalitŊ paliva je obsah vody v nŊm. Tak, aby bylo moģno vypoļ²tat a 
porovnat obsah vody, mus²me pouģit oba fyzik§ln² parametry mŊŚen² - obsah vody (w), 
tak® nazĨvanĨ jako "vlhkost v ļerstv®m stavu" a vlhkost paliva (u), tak® nazĨvanĨ jako 
"vlhkost v such®m stavu". 

Obsah vody (w) je vztah hmotnosti vody mW vzhledem k hmotnosti ļerstv® biomasy (md + 
mW), zat²mco vlhkost paliva je vztah hmotnosti vody mW vzhledem k hmotnosti such® 
biomasy (md). 

w = mW / (md + mW) 

u = mW / md 

Hodnota vlhkosti mŢģe bĨt pŚevedena na hodnotu pro obsah vody. NapŚ²klad, obsah vody 
50%, odpov²d§ vlhkosti 100%, pokud je obsah vody vyġġ², mŢģe vlhkost bĨt nad 100%. 
"Vlhkost" je term²n, kterĨ se bŊģnŊ pouģ²v§ v lesnictv² a dŚevaŚsk®m prŢmyslu. V odvŊtv² 
energetiky je ļasto pouģ²v§n term²n "obsah vody" nebo "vlhkost ļerstv®ho materi§lu". 
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V p§sov® suġ§rnŊ je ġtŊpka prŢbŊģnŊ a rovnomŊrnŊ pŚiveden§ pŚes vstupn² komoru na 
perforovanĨ p§s. P§s, pŚev§ģnŊ ve vodorovn® poloze, posouv§ produkt pŚes oblast suġen², 
kterou lze rozdŊlit do nŊkolika sekci. Zde skrz vlhkĨ produkt proud² vzduch a suġ² ho. Kaģd§ 
sekce mŢģe bĨt vybavena ventil§torem a vĨmŊn²kem tepla, a tud²ģ pŚizpŢsobena rŢznĨm 
podm²nk§m. 

Ide§ln²m a levnĨm zdrojem tepla pro suġen² je odpadn² teplo z prŢmyslovĨch procesŢ nebo 
bioplynovĨch stanic (Rutz a kol., 2012). 

 

Tabulka 11: Suġ²c² technologie a jejich charakteristiky (Zdroj: Rutz a kol. 2012) 

Typ suġiļe Charakteristika 

JednoduchĨ 
vloģenĨ suġiļ 

HorkĨ vzduch je absorbov§n materi§lem v horizont§ln²m nebo vertik§ln²m 
z§sobn²ku, a to buŅ v pŚ²vŊsech, korb§ch n§kladn²ch automobilŢ nebo 
kontejnerech. Jedn§ se o nejjednoduġġ² suġ§rnu, kter§ je tak® velmi levn§ a 
vhodn§ pro suġen² mal®ho mnoģstv² materi§lu. 

Ot§ļec² 
HorkĨ vzduch je vh§nŊn dvojitĨm dnem (spodn² mŚ²ģka) prostŚednictv²m zaŚ²zen². 
Po zapnut² lopatky prom²ch§vaj² a prosuġuj² produkt. 

P§sovĨ 
HorkĨ vzduch vysuġuje materi§l, kterĨ je pomalu posouv§n na p§su. Investiļn² 
n§klady jsou pomŊrnŊ vysok®. 

  

Obr§zek 48: Kontejner suġen² s vyuģit²m odpadn²ho 
tepla z bioplynov® stanice v MnichovŊ, 
NŊmecko. (Zdroj: Rutz D.) 

Obr§zek 49: Suġ²c² kontejner v MnichovŊ, 
NŊmecko. (Zdroj: Rutz D.) 

  

Obr§zek 50: Suġ²c² zaŚ²zen² s vyuģit²m z odpadn²ho 
tepla z bioplynov® stanice v MnichovŊ, 
NŊmecko. (Zdroj: Rutz D.) 

Obr§zek 51: Ot§ļec² kontejner suġen² s vyuģit²m 
odpadn²ho tepla z bioplynov® stanice 
v MnichovŊ, NŊmecko. (Zdroj: Rutz D.) 
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Obr§zek 52: Integrovan§ ventilace v podlaze 
skladovac²ho zaŚ²zen² na biomasu v 
Achental, NŊmecko (v²ce na Obr§zku 
53). (Zdroj: Rutz D.) 

Obr§zek 53: Ide§ln² skladovac² zaŚ²zen² ġtŊpky v 
Achental, NŊmecko. (Zdroj: Rutz D.) 

 

Technickou univerzitou v Dr§ģŅanech (NŊmecko) byla vyvinuta a patentov§na metoda 
suġen² ġtŊpky z RRD (PCT / EP2005 / 009241). Syst®m je zaloģen na principu, kdy ļerstv§ 
vlhk§ ġtŊpka se prohŚ²v§ sama v hromadŊ. Perforovan® trubky usnadŔuj² pŚ²stup vzduchu do 
hromady a vĨstupn² potrub² odv§d² teplĨ vzduch, kterĨ vznik§ odpaŚov§n²m z dŚevn² ġtŊpky. 
Vyuģit² kom²nov®ho efektu je efektivn² metodou pro suġen² dŚeva, aniģ by byla potŚeba 
extern²ho vstupu energie. PŚi pouģit² t®to metody, je moģno sn²ģit vlhkost na 30 % bŊhem tŚ² 
mŊs²cŢ (Grosse a kol., 2008). Hromada mŢģe bĨt pŚ²mo na plant§ģi, nebo v m²stŊ spotŚeby.  

 

 

Obr§zek 54: Sch®ma provzduġŔov§n² uloģen® ġtŊpky. (Zdroj: Rutz D.) 
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6 Logistika a transport 

N§klady na dopravu k potenci§ln²m z§kazn²kŢm je tŚeba peļlivŊ zv§ģit jeġtŊ pŚed zah§jen²m 
projektu RRD. PŚepravn² vzd§lenost ġtŊpky by mŊla bĨt minimalizov§na co nejv²ce, pŚ²liġ 
velk® pŚepravn² vzd§lenosti maj² negativn² dopady na bilanci emis² sklen²kovĨch plynŢ a 
ekonomiku vĨrobn²ho ŚetŊzce. Maxim§ln² doporuļen§ vzd§lenost a vhodnĨ typ dopravy pro 
ġtŊpku z§vis² na m²stn²ch podm²nk§ch: 

¶ 0-40 km: vlastn² traktory 

¶ 30-90 km: kamiony s kapacitou 70-95 m3 

¶ >70 km: vlaky 

D§le je dŢleģit® vz²t v ¼vahu pŚ²stup k plant§ģ²m ze silnice jiģ ve f§zi pl§nov§n². Je tŚeba 
respektovat maxim§ln² povolenou hmotnosti na silnic²ch a zejm®na na mostech. 

Hmotnost a objem dŚevn² ġtŊpky z§vis² na obsahu vody, druhu, velikosti a tvaru ġtŊpky, jakoģ 
i na pomŊru kŢra/dŚevo. Jedna tuna absolutnŊ such® ġtŊpky m§ objem asi 6,5-7,0 m3. 
Tabulka 12 ukazuje hmotnost nŊkolika druhŢ RRD a dalġ²ch rostlinnĨch druhŢ na m3 ġtŊpky 
a ve vztahu k obsahu vody. 

 

Tabulka 12: Objemov§ hmotnost mį ġtŊpky rŢznĨch druhŢ (prŢmŊrn®/typick® hodnoty; re§ln® hodnoty 
z§vis² na mnoha faktorech) 

Obsah vody [%] 0 15 20 30 50 

  Hmotnost [kg] 

Topol 
(hustota 353 kg/mį) 

164 145-174*** 181** 
203** 

167-200***  
284** 

Vrba 
(hustota 420 kg/mį) 

168* 181-217*** 181** 208-250*** - 

Olġe 
(hustota 530 kg/mį) 

- 177-212*** - 204-245*** - 

Ak§t 
(hustota 750 kg/mį) 

- 264-317*** - 304-365*** - 

Jedle (nen² RRD) 
(hustota 379 kg/mį) 

151 178 189 216 302 

Buk 
(hustota 558 kg/mį) 

222 261 278 317 444 

(Zdroj CARMEN 2014, * SLL n.d.,** Biomasseverband O¥ n.d.,*** ETA Heiztechnik GmbH n.d. (prvn² hodnota 
pro 50% a druh§ pro 30 %), jin® zdroje) 

 

Kaģd§ plant§ģ by mŊla m²t oblast, kde nejsou zasazen® dŚeviny, ale napŚ²klad kvetouc² 
byliny, kter® zvyġuj² hodnotu pole z pohledu ģivotn²ho prostŚed². Tyto oblasti jsou nazĨvan® 
jako ¼vratŊ, slouģ² k man®vrov§n² skl²zec²ch a ¼drģbovĨch stojŢ. Tak® mohou slouģit, na 
nŊjakĨ ļas, k uskladnŊn² sklizen®ho materi§lu. 
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7 Ruġen² plant§ģe RRD 

K rozhodnut² o ukonļen² pŊstov§n² a zruġen² plant§ģe RRD po nŊkolika letech mohou v®st 
rŢzn® dŢvody. ZemŊdŊlec mŢģe cht²t pŚev®st pŢdu zpŊt na ornou pŢdu nebo pastvinu, nebo 
se rozhodne nahradit st§vaj²c² plant§ģe novŊjġ²mi odrŢdami. Zruġen² plant§ģ² zvaģuje mnoho 
zemŊdŊlcŢ, kteŚ² dŚ²ve RRD nepŊstovali, pro niģ je hlavn² pŚek§ģkou ¼drģba. Vģdy by mŊla 
bĨt moģnost vracen² pŢdu rychle zpŊt do pŢvodn²ho stavu. Zruġen² RRD plant§ģe nen² 
technicky sloģit®, i kdyģ plant§ģ existovala nŊkolik let, koŚeny rostlin jsou relativnŊ mŊlk®. 

Existuje nŊkolik metod a postupŢ, kter® by mŊly bĨt br§ny v ¼vahu pŚi ukonļen² pŊstov§n² 
RRD a ruġen² plant§ģe. Metoda mus² bĨt zvolena podle poģadovan®ho budouc²ho vyuģit² 
pozemku po odstranŊn² RRD.  

EfektivnŊjġ² metodou zruġen² plant§ģe je kombinace mechanick® a chemick® aplikace. 
Pokud je proveden§ posledn² sklizeŔ, v zemi zŢstanou paŚezy a na jaŚe se z nich zaļnou 
tvoŚit nov® vĨhonky. Kdyģ vĨhonky dorostou do d®lky 30-40 cm provede se postŚik herbicidy 
na cel® plant§ģ². Vzhledem k vysok® citlivosti vrb a topolŢ k herbicidŢm, odumŚou jejich 
aktivn² ļ§sti. Plodina se pak ponech§ na dobu nejm®nŊ dvou tĨdnŢ po postŚiku. Kdyģ 
vĨhonky odumŚou, koŚeny pak staļ² upravit kultiv§torem do hloubky 5 aģ 10 cm, kterĨ poŚeģe 
zbytky paŚezŢ na mal® kousky (Obr§zek 55, Obr§zek 56), a pak v z§vislosti na poģadavc²ch 
se rozhodne, zda je nutn§ dalġ² ¼prava pŢdy. 

Jakmile je pŢda pŚipraven§, mohou se buŅ zasadit znovu RRD nebo se pŚejde zpŊt k 
pŊstov§n² jinĨch zemŊdŊlskĨch plodin. 

 

  

Obr§zek 55: Kultiv§tor zpracov§v§ zbytky paŚezŢ 
v Rakousku. (Zdroj: Mergner R.) 

Obr§zek 56: Rekultivovan§ pŢda v Rakousku. 
(Zdroj: Mergner R.) 

8 Vyuģit² produktŢ z RRD 

Jiģ ve f§zi pl§nov§n² a bŊhem zakl§d§n² plant§ģe mus² bĨt definov§n skl²zec² cyklus, protoģe 
rŢzn® cykly vyģaduj² rŢzn® rozestupy mezi stromy. V pŚ²padŊ, ģe odstup je malĨ a skl²zec² 
cyklus je 2-8 let, sklizenĨ materi§l bude vhodnĨ jen pro ġtŊpkov§n². Pokud jsou skl²zec² cykly 
delġ², dŚevo mŢģe bĨt vyuģito stejnŊ jako z lesnictv². V z§vislosti na kvalitŊ produktu existuji 
rŢzn® zpŢsoby vyuģit², hlavnŊ to plat² pro topol nebo eukalyptus. NapŚ²klad rychle rostouc² 
vrby nelze pouģit na kusov® dŚevo, protoģe netvoŚ² kmeny, kter® jsou dostateļnŊ siln®. Tato 
pŚ²ruļka se nezabĨv§ pŊstov§n²m dŚeva, protoģe se zamŊŚuje jen na energetick® vyuģit² 
ġtŊpky. 






















































































