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ȺɡɢŬɟɘůŰɑŮɠ 

ɇɞ ŮɔɢŮɘɟɑŭɘɞ ŬɡŰɧ ŭɖɛɘɞɡɟɔɐɗɖəŮ ůŰɞ ˊɚŬɑůɘɞ Űɞɡ ɏɟɔɞɡ SRCplus (IEE/13/574), ˊɞɡ 
ɡˊɞůŰɖɟɑɕŮŰŬɘ Ŭˊɧ Űɖɜ ȺɡɟɤˊŬɥəɐ ȺˊɘŰɟɞˊɐ, ɛɏůɤ Űɞɡ ˊɟɞɔɟɎɛɛŬŰɞɠ óȺɡűɡɐɠ ȺɜɏɟɔŮɘŬ 
ɔɘŬ Űɖɜ Ⱥɡɟɩˊɖô (IEE), ˊɞɡ ŭɘŬɢŮɘɟɑɕŮŰŬɘ Ŭˊɧ Űɞɜ ȺəŰŮɚŮůŰɘəɧ ɃɟɔŬɜɘůɛɧ ɔɘŬ Űɘɠ ɀɘəɟɏɠ əŬɘ 
ɀɘəɟɞɛŮůŬɑŮɠ ȺˊɘɢŮɘɟɐůŮɘɠ (EASME). Ƀɘ ůɡɔɔɟŬűŮɑɠ ɗŬ ɐɗŮɚŬɜ ɜŬ ŮɡɢŬɟɘůŰɐůɞɡɜ Űɖɜ 
ȺɡɟɤŬ́ɥəɐ ȺˊɘŰɟɞˊɐ ɔɘŬ Űɖɜ ɡˊɞůŰɐɟɘɝɖ Űɞɡ ɏɟɔɞɡ əŬɗɩɠ əŬɘ Űɞɡɠ ŬɝɘɞɚɞɔɖŰɏɠ əŬɘ Űɞɡɠ 
ůɡɜŮɟɔɎŰŮɠ Űɞɡ ɏɟɔɞɡ ɔɘŬ Űɖ ůɡɛɓɞɚɐ Űɞɡɠ ůŰɖ ŭɖɛɘɞɡɟɔɑŬ Űɞɡ ŮɔɢŮɘɟɘŭɑɞɡ. 

ȺɡɢŬɟɘůŰɞɨɛŮ Űɘɠ Anderson Group (biobaler) əŬɘ Wald21, əŬɗɩɠ əŬɘ Űɞɡɠ ůɡɜŬŭɏɚűɞɡɠ Ŭˊɧ 
Űɞɡɠ ɞɟɔŬɜɘůɛɞɨɠ WIP əŬɘ SLU ɔɘŬ Űɖɜ ɎŭŮɘŬ ɢɟɐůɖɠ Űɤɜ űɤŰɞɔɟŬűɘɩɜ. 
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Ʉɟɧɚɞɔɞɠ 

ȼ ɓɘɞɛɎɕŬ ŭɘŬŭɟŬɛŬŰɑɕŮɘ ɓŬůɘəɧ ɟɧɚɞ ɛŮŰŬɝɨ Űɤɜ ȷɜŬɜŮɩůɘɛɤɜ Ʉɖɔɩɜ ȺɜɏɟɔŮɘŬɠ (ȷɄȺ), 
ŬɜŰɘˊɟɞůɤˊŮɨɞɜŰŬɠ ůɢŮŭɧɜ Űɞ 70% Űɖɠ ˊŬɟŬɔɤɔɐɠ ůŮ ŮɡɟɤˊŬɥəɧ ŮˊɑˊŮŭɞ əŬɘ ˊŬɟɞɡůɘɎɕŮɘ 
ůŰŬɗŮɟɐ ŬɜɎˊŰɡɝɖ. ɆŰɞ ɛɏɚɚɞɜ, ɖ ɕɐŰɖůɖ ɔɘŬ Űɞ ɝɨɚɞ, ɤɠ əŬɨůɘɛɞ ɔɘŬ ɗɏɟɛŬɜůɖ əŬɘ 
ɖɚŮəŰɟɘůɛɧ ɐ ɤɠ ́ɟɩŰɖ ɨɚɖ əŬŰŬůəŮɡɩɜ əŬɘ ɓɘɞ-ɡɚɘəɩɜ, ŬɜŬɛɏɜŮŰŬɘ ɜŬ ŬɡɝɖɗŮɑ ůɖɛŬɜŰɘəɎ. 
ȷɡŰɐ ɖ ŰɎůɖ ŬɜŬɛɏɜŮŰŬɘ ɧŰɘ ɗŬ əŬɗɞŭɖɔŮɑŰŬɘ Ŭˊɧ Űɖɜ Ŭɨɝɖůɖ, əɡɟɑɤɠ, Űɤɜ ŬɜŬɔəɩɜ ɔɘŬ ɝɨɚɞ 
əŬɘ ɗŬ ɡˊɞůŰɖɟɑɕŮŰŬɘ Ŭˊɧ Űɞɡɠ ůŰɧɢɞɡɠ Űɤɜ Ůɗɜɘəɩɜ əŬɘ Űɖɠ ŮɡɟɤˊŬɥəɐɠ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐɠ 
ˊɞɚɘŰɘəɐɠ. ȼ ůŰŮɟŮɐ ɓɘɞɛɎɕŬ Ŭˊɧ ūɡŰŮɑŮɠ ɂɡɚɤŭɩɜ Ⱥɘŭɩɜ ɀɘəɟɞɨ ɄŮɟɑŰɟɞˊɞɡ ɉɟɧɜɞɡ 
(SRC) ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ůɡɛɓɎɚɚŮɘ ůɖɛŬɜŰɘəɎ ůŰɖɜ ŮˊɑŰŮɡɝɖ Űɤɜ ůŰɧɢɤɜ Űɖɠ ˊŬɟŬɔɤɔɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ 
ɔɘŬ Űɞ ɏŰɞɠ 2020. 

Ƀɘ ɢɩɟŮɠ Űɖɠ Ⱥɡɟɩˊɖɠ ɧˊɞɡ ɡˊɎɟɢɞɡɜ ůɐɛŮɟŬ ɞɘ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟŮɠ ŮəŰɎůŮɘɠ ɛŮ ūɡŰŮɑŮɠ 
ɂɡɚɤŭɩɜ Ⱥɘŭɩɜ ɀɘəɟɞɨ ɄŮɟɑŰɟɞˊɞɡ ɉɟɧɜɞɡ ɔɘŬ Űɖɜ ˊŬɟŬɔɤɔɐ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ŮɑɜŬɘ ɖ ɆɞɡɖŭɑŬ, ɖ 
ȷɔɔɚɑŬ əŬɘ ɖ ɄɞɚɤɜɑŬ. ɆŮ ɎɚɚŮɠ ȺɡɟɤˊŬɥəɏɠ ɢɩɟŮɠ ɖ ˊŬɟŬɔɤɔɐ ɓɘɞɛɎɕŬɠ Ŭˊɧ ŰɏŰɞɘŮɠ 
űɡŰŮɑŮɠ ŮɑɜŬɘ ˊŮɟɘɞɟɘůɛɏɜɖ əŬɘ ˊɟŬɔɛŬŰɞˊɞɘŮɑŰŬɘ ůŮ ˊɞɚɨ ɛɘəɟɐ əɚɑɛŬəŬ, ɡˊɎɟɢɞɡɜ ɧɛɤɠ 
ůɢɏŭɘŬ əŬɘ ŮˊɘɗɡɛɑŬ ɔɘŬ Űɖɜ Ŭɨɝɖůɐ Űɞɡɠ ůŰɞ əɞɜŰɘɜɧ ɛɏɚɚɞɜ. ɆɡɜŮˊɩɠ, ɡˊɎɟɢŮɘ ŬɜɎɔəɖ ɜŬ 
ɞɟɔŬɜɤɗɞɨɜ ŭɟɎůŮɘɠ ˊɞɡ ɗŬ ŮɜŮɟɔɞˊɞɘɐůɞɡɜ əŬɘ ɗŬ ɡˊɞůŰɖɟɑɝɞɡɜ Űɖɜ ɡɚɞˊɞɑɖůɖ Űɞˊɘəɩɜ 
ŮűɞŭɘŬůŰɘəɩɜ Ŭɚɡůɑŭɤɜ Ŭˊɧ ŰɏŰɞɘŮɠ űɡŰŮɑŮɠ əŬɘ ůŮ ɎɚɚŮɠ ȺɡɟɤˊŬɥəɏɠ ɢɩɟŮɠ. ȷɡŰɧɠ ŮɑɜŬɘ əŬɘ 
ɞ ůŰɧɢɞɠ Űɞɡ ɏɟɔɞɡ SRCplus (ūɡŰŮɑŮɠ ɂɡɚɤŭɩɜ Ⱥɘŭɩɜ ɀɘəɟɞɨ ɄŮɟɑŰɟɞˊɞɡ ɉɟɧɜɞɡ ɔɘŬ 
ɇɞˊɘəɏɠ ȺűɞŭɘŬůŰɘəɏɠ ȷɚɡůɑŭŮɠ əŬɘ ŪŮɟɛɘəɏɠ ɉɟɐůŮɘɠ). ɇɞ ɏɟɔɞ ŬɡŰɧ ˊɟɞɤɗŮɑ Űɖɜ ŬŮɘűɧɟɞ 
ˊŬɟŬɔɤɔɐ ūɡŰŮɘɩɜ ɂɡɚɤŭɩɜ Ⱥɘŭɩɜ ɀɘəɟɞɨ ɄŮɟɑŰɟɞˊɞɡ ɉɟɧɜɞɡ ůŮ ŮˊŰɎ ŭɘŬűɞɟŮŰɘəɏɠ 
ɢɩɟŮɠ ŮɜŭɘŬűɏɟɞɜŰɞɠ ůŰɖɜ Ⱥɡɟɩˊɖ. Ƀɘ ˊŮɟɘɞɢɏɠ ŮɜŭɘŬűɏɟɞɜŰɞɠ Űɞɡ ɏɟɔɞɡ SRCplus ŮɑɜŬɘ: 

¶ Achental (ũŮɟɛŬɜɑŬ) 

¶ ȷɜŬŰɞɚɘəɐ ȾɟɞŬŰɑŬ 

¶ Vidzeme (ȿŮŰɞɜɑŬ) 

¶ Rhone-Alps (ũŬɚɚɑŬ) 

¶ Zlin (ɇůŮɢɑŬ) 

¶ ȾŮɜŰɟɘəɐ ɀŬəŮŭɞɜɑŬ 

¶ ɄɟɏůˊŬ (Ʉũȹɀ) 

ũŮɜɘəɧɠ ůŰɧɢɞɠ Űɞɡ ɏɟɔɞɡ SRCplus ŮɑɜŬɘ ɜŬ ɡˊɞůŰɖɟɑɝŮɘ əŬɘ ɜŬ ŮˊɘŰŬɢɨɜŮɘ Űɖɜ ŬɜɎˊŰɡɝɖ 
Űɞˊɘəɩɜ ŮűɞŭɘŬůŰɘəɩɜ Ŭɚɡůɑŭɤɜ ɓɘɞɛɎɕŬɠ Ŭˊɧ ūɡŰŮɑŮɠ ɂɡɚɤŭɩɜ Ⱥɘŭɩɜ ɀɘəɟɞɨ ɄŮɟɑŰɟɞˊɞɡ 
ɉɟɧɜɞɡ, ɛŮ Űɖɜ ɡɚɞˊɞɑɖůɖ ŭɘŬűɧɟɤɜ ŭɟɎůŮɤɜ ŬɜɎˊŰɡɝɖɠ ŭŮɝɘɞŰɐŰɤɜ əŬɘ ˊŮɟɘűŮɟŮɘŬəɏɠ 
ŭɟɎůŮɘɠ ŮɜŮɟɔɞˊɞɑɖůɖɠ ɔɘŬ Űɞɡɠ ɓŬůɘəɞɨɠ Űɟɞˊɘəɞɨɠ ˊŬɟɎɔɞɜŰŮɠ Űɤɜ Ŭɚɡůɑŭɤɜ ŬɡŰɩɜ. 

ɇɞ ɏɟɔɞ SRCplus ɝŮəɑɜɖůŮ Űɞ ɀɎɟŰɘɞ Űɞɡ 2014 əŬɘ ŭɘŬɟəŮɑ 3 ɢɟɧɜɘŬ. ɈˊɞůŰɖɟɑɕŮŰŬɘ Ŭˊɧ Űɞ 
ɄɟɧɔɟŬɛɛŬ Űɖɠ ȺɡɟɤˊŬɥəɐɠ Ȱɜɤůɖɠ óȺɡűɡɐɠ ȺɜɏɟɔŮɘŬ ɔɘŬ Űɖɜ Ⱥɡɟɩˊɖô (ȷɟ. ɆɡɛɓɞɚŬɑɞɡ 
IEE/13/574). ȼ ɞɛɎŭŬ ɡɚɞˊɞɑɖůɖɠ Űɞɡ ɏɟɔɞɡ ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜŮɘ 10 ŮŰŬɑɟɞɡɠ. ȼ ŭɟɎůɖ 
ůɡɜŰɞɜɑɕŮŰŬɘ Ŭˊɧ Űɞ óWIP Renewable Energiesô Űɖɠ ũŮɟɛŬɜɑŬɠ. 

ȼ ˊŬɟɞɨůŬ ɏəŭɞůɖ ñȷŮɘűɧɟŮɠ ūɡŰŮɑŮɠ ɂɡɚɤŭɩɜ Ⱥɘŭɩɜ ɀɘəɟɞɨ ɄŮɟɑŰɟɞˊɞɡ ɉɟɧɜɞɡ ï 
ȺɔɢŮɘɟɑŭɘɞ" ˊŬɟɏɢŮɘ ˊɚɖɟɞűɞɟɑŮɠ, ůɢŮŰɘəɎ ɛŮ Űɘɠ űɡŰŮɑŮɠ ŬɡŰɏɠ, ůŮ ɞɛɎŭŮɠ ŮɜŭɘŬűɏɟɞɜŰɞɠ, 
ɧˊɤɠ ŬɔɟɧŰŮɠ, ɘŭɘɞəŰɐŰŮɠ ɐ ŭɘŬɢŮɘɟɘůŰɏɠ ŭɖɛɧůɘŬɠ ɔɖɠ, ɛɘəɟɏɠ ɛɞɜɎŭŮɠ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬɠ əŬɘ 
ůɡɛˊŬɟŬɔɤɔɐɠ, ɏɛˊɞɟɞɘ ɗɟɡɛɛŬŰɘůɛɏɜɞɡ ɝɨɚɞɡ, əŬɘ Ɏɚɚɞɘ ŮɜŭɘŬűŮɟɧɛŮɜɞɘ. ɇɞ ŮɔɢŮɘɟɑŭɘɞ 
ˊŬɟɞɡůɘɎɕŮɘ ŭɘŬűɞɟŮŰɘəɏɠ ɔŮɤɟɔɘəɏɠ ˊɟŬəŰɘəɏɠ ůŰɖɜ Ⱥɡɟɩˊɖ, Ůɜɩ ɚŬɛɓɎɜɞɜŰŬɘ ɡˊɧɣɖ 
ŭɘŬűɞɟŮŰɘəɏɠ ůɡɜɗɐəŮɠ, ɧˊɤɠ ɔɘŬ ˊŬɟɎŭŮɘɔɛŬ ɞɘ əɚɘɛŬŰɘəɏɠ. ȼ ˊɟɞůŰɘɗɏɛŮɜɖ ŬɝɑŬ Űɞɡ 
ŮɔɢŮɘɟɘŭɑɞɡ ŮɑɜŬɘ ɖ ŮůŰɑŬůɖ ůŮ ŬŮɘűɧɟŮɠ ŮűɞŭɘŬůŰɘəɏɠ ŬɚɡůɑŭŮɠ əŬɘ ůŰŬ ɞűɏɚɖ Ŭˊɧ Űɘɠ űɡŰŮɑŮɠ, 
ˊɞɡ ůɡɢɜɎ ŮɑɜŬɘ ɔɜɤůŰɏɠ ůŰɞɡɠ ɓŬůɘəɞɨɠ ŮɛˊɚŮəɧɛŮɜɞɡɠ űɞɟŮɑɠ Űɖɠ ˊŬɟŬɔɤɔɐɠ. ɇɞ 
ŮɔɢŮɘɟɑŭɘɞ ɔɟɎűŰɖəŮ ůŰŬ ȷɔɔɚɘəɎ əŬɘ ɛŮŰŬűɟɎůŰɖəŮ ůŰɘɠ ŮˊɑůɖɛŮɠ ɔɚɩůůŮɠ Űɤɜ ɢɤɟɩɜ 
ŮɜŭɘŬűɏɟɞɜŰɞɠ. 



  
 

7 

1 ȺɘůŬɔɤɔɐ 

Ƀɘ ūɡŰŮɑŮɠ ɂɡɚɤŭɩɜ Ⱥɘŭɩɜ ɀɘəɟɞɨ ɄŮɟɑŰɟɞˊɞɡ ɉɟɧɜɞɡ (SRC ɐ SRWC) ŮɑɜŬɘ əŬɚɚɘɏɟɔŮɘŮɠ 
ɛŮ ɝɡɚɩŭɖ ŰŬɢɡŬɡɝɐ ŭŬůɘəɎ Ůɑŭɖ ɛŮ ůəɞˊɧ Űɖɜ ˊŬɟŬɔɤɔɐ ɓɘɞɛɎɕŬɠ, ɛŮ ɡɣɖɚɏɠ ŬˊɞŭɧůŮɘɠ 
ůŮ ůɨɜŰɞɛɞ ɢɟɞɜɘəɧ ŭɘɎůŰɖɛŬ, ˊɞɡ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɖɗŮɑ ɔɘŬ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɞɨɠ ůəɞˊɞɨɠ. 
ɄŬɟɧɛɞɘɞɘ ɧɟɞɘ ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ ɓɟŮɗɞɨɜ ůŰɖ ɓɘɓɚɘɞɔɟŬűɑŬ, ɧˊɤɠ ūɡŰŮɑŮɠ ɀɘəɟɞɨ ɄŮɟɑŰɟɞˊɞɡ 
ɉɟɧɜɞɡ (SRP), ȹŬůɞˊɞɜɑŬ ɀɘəɟɞɨ ɄŮɟɑŰɟɞˊɞɡ ɉɟɧɜɞɡ (SRF) ɐ ɄɟŮɛɜɞűɡŮɑɠ ūɡŰŮɑŮɠ 
ɀɘəɟɞɨ ɄŮɟɑŰɟɞˊɞɡ ɉɟɧɜɞɡ (SRC). ȷɡŰɞɑ ɞɘ ɧɟɞɘ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ ɛŮɟɘəɏɠ űɞɟɏɠ ɤɠ 
ůɡɜɩɜɡɛŬ, ŬɚɚɎ ɞɘ ɞɟɘůɛɞɑ Űɞɡɠ ŮɑɜŬɘ ɛŮɟɘəɏɠ űɞɟɏɠ ŮɚŬűɟɩɠ ŭɘŬűɞɟŮŰɘəɞɑ. 

Ƀɘ ūɡŰŮɑŮɠ ɂɡɚɤŭɩɜ Ⱥɘŭɩɜ ɀɘəɟɞɨ ɄŮɟɑŰɟɞˊɞɡ ɉɟɧɜɞɡ, ˊɞɡ ůɡɔəɞɛɑɕɞɜŰŬɘ ůŮ ɛɘəɟɏɠ 
ɢɟɞɜɘəɏɠ ˊŮɟɘɧŭɞɡɠ, ɛˊɞɟɞɨɜ ŮɑŰŮ ɜŬ űɡŰŮɨɞɜŰŬɘ Ůə ɜɏɞɡ ɛŮŰɎ Űɖ ůɡɔəɞɛɘŭɐ (ɛŮɟɘəɏɠ űɞɟɏɠ 
ŮűŬɟɛɧɕŮŰŬɘ, ɔɘŬ ˊŬɟɎŭŮɘɔɛŬ, ůŰɞɜ ŮɡəɎɚɡˊŰɞ ɐ Űɖɜ ɣŮɡŭŬəŬəɑŬ) ŮɑŰŮ ɜŬ ŬɜŬˊŰɨůůɞɜŰŬɘ ɤɠ 
ˊɟŮɛɜɞűɡŮɑɠ (ůɡɜɐɗɤɠ ŮűŬɟɛɧɕŮŰŬɘ, ɔɘŬ ˊŬɟɎŭŮɘɔɛŬ, ůŮ ɚŮɨəŮɠ əŬɘ ɘŰɘɏɠ). 

 

ɄŮŭɑɞ 1: ɇɘ ŮɑɜŬɘ ɞɘ ˊɟŮɛɜɞűɡŮɑɠ űɡŰŮɑŮɠ; 

Ƀɘ ñˊŮɟɛɜɞűɡŮɑɠ űɡŰŮɑŮɠò (ȺɘəɧɜŬ 1) ɢŬɟŬəŰɖɟɑɕɞɜŰŬɘ Ŭˊɧ Űɖ ŭɡɜŬŰɧŰɖŰŬ Űɤɜ ŮˊɘɚŮɔɛɏɜɤɜ 
Ůɘŭɩɜ ŭɏɜŰɟɤɜ ɜŬ ŬɜŬˊŰɨůůɞɡɜ ɜɏɞɡɠ ɓɚŬůŰɞɨɠ ɛŮŰɎ Űɖɜ əɞˊɐ Űɞɡɠ. ɇɞ ŮɔɢŮɘɟɑŭɘɞ ŬɡŰɧ 
ŮˊɘəŮɜŰɟɩɜŮŰŬɘ əɡɟɑɤɠ ůŰɖɜ əŬɚɚɘɏɟɔŮɘŬ ˊɟŮɛɜɞűɡɩɜ űɡŰŮɘɩɜ. ɋůŰɧůɞ, ɔɑɜŮŰŬɘ əŬɘ ŬɜŬűɞɟɎ 
ůŰŬ Ůɑŭɖ ŮəŮɑɜŬ ˊɞɡ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ űɡŰŮɨɞɜŰŬɘ Ůə ɜɏɞɡ ɛŮŰɎ Űɖ ůɡɔəɞɛɘŭɐ. ɆɡɜŮˊɩɠ, ɖ 
ůɡɜŰɞɛɞɔɟŬűɑŬ óSRCô ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑŰŬɘ Űɧůɞ ɔɘŬ ūɡŰŮɑŮɠ ɀɘəɟɞɨ ɄŮɟɑŰɟɞˊɞɡ ɉɟɧɜɞɡ ɧůɞ əŬɘ 
ɔɘŬ Űɘɠ ɄɟŮɛɜɞűɡŮɑɠ ūɡŰŮɑŮɠ ɀɘəɟɞɨ ɄŮɟɑŰɟɞˊɞɡ ɉɟɧɜɞɡ. 

 

 

ȺɘəɧɜŬ 1: ñɄŬɟŬŭɞůɘŬəɎ ˊɟŮɛɜɞɓɚŬůŰɐɛŬŰŬò, ˊɞɡ ɐŰŬɜ ůɡɢɜɐ ŭɘŬɢŮɘɟɘůŰɘəɐ ˊɟŬəŰɘəɐ ůŰɞ ˊŬɟŮɚɗɧɜ, 
ɧˊɤɠ ɔɘŬ ˊŬɟɎŭŮɘɔɛŬ ůŮ ɘŰɘɏɠ (ɛˊɟɞůŰɎ) əŬɘ ñůɨɔɢɟɞɜɖ ˊɟŮɛɜɞűɡɐɠ űɡŰŮɑŬò ɚŮɨəɖɠ ɛɘəɟɞɨ 
ˊŮɟɑŰɟɞˊɞɡ ɢɟɧɜɞɡ (ˊɑůɤ). (Ʉɖɔɐ: Rutz D.) 
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ɆŰɘɠ ūɡŰŮɑŮɠ ɂɡɚɤŭɩɜ Ⱥɘŭɩɜ ɀɘəɟɞɨ ɄŮɟɑŰɟɞˊɞɡ ɉɟɧɜɞɡ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ Ůɑŭɖ, ɧˊɤɠ ɖ 
əɚɐɗɟŬ, ɞ űɟɎɝɞɠ, ɖ ɞɝɡɎ (Űɞɡ ɜɞŰɑɞɡ ɖɛɘůűŬɘɟɑɞɡ), ɖ ůɖɛɨŭŬ, ɞ ŮɡəɎɚɡˊŰɞɠ, ɖ ɚŮɨəɖ, ɖ ɘŰɘɎ, 
ɖ ˊŬɞɡɚɩɜɘŬ, ɖ ɛɞɡɟɘɎ, ɖ ɣŮɡŭŬəŬəɑŬ, ɖ ŬəŬəɑŬ əŬɘ ɞ ˊɚɎŰŬɜɞɠ. ɆŰɖɜ Ⱥɡɟɩˊɖ, ŰŬ Ůɑŭɖ ˊɞɡ 
əɡɟɑɤɠ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ ŮɑɜŬɘ ɖ ɚŮɨəɖ əŬɘ ɖ ɘŰɘɎ. ȰŰůɘ, Űɞ ŮɔɢŮɘɟɑŭɘɞ ŬɡŰɧ ŮůŰɘɎɕŮɘ 
ˊŮɟɘůůɧŰŮɟɞ ůŮ ŬɡŰɎ ŰŬ Ůɑŭɖ. 

Ƀɘ ūɡŰŮɑŮɠ ɂɡɚɤŭɩɜ Ⱥɘŭɩɜ ɀɘəɟɞɨ ɄŮɟɑŰɟɞˊɞɡ ɉɟɧɜɞɡ ŮɑɜŬɘ ɛɘŬ ɎɟɘůŰɖ ŮɜŬɚɚŬəŰɘəɐ ɚɨůɖ 
ůŰɘɠ ŮŰɐůɘŮɠ əŬɚɚɘɏɟɔŮɘŮɠ əŬɘ ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ ɚŮɘŰɞɡɟɔɐůɞɡɜ ůɡɛˊɚɖɟɤɛŬŰɘəɎ ůŰɞ ɡűɘůŰɎɛŮɜɞ 
ůɨůŰɖɛŬ ɔŮɤɟɔɘəɩɜ ŮəɛŮŰŬɚɚŮɨůŮɤɜ. ɆŮ ɔŮɜɘəɏɠ ɔɟŬɛɛɏɠ, ɖ əŬɚɚɘɏɟɔŮɘŬ ŬɡŰɩɜ Űɤɜ űɡŰŮɘɩɜ 
ŮɑɜŬɘ, Ůɝô ɞɟɘůɛɞɨ, ɛɘŬ ɔŮɤɟɔɘəɐ ˊɟŬəŰɘəɐ ɢŬɛɖɚɩɜ Ůɘůɟɞɩɜ ˊɞɡ ůɡɜŮˊɎɔŮŰŬɘ ɔŮɜɘəɎ ɢŬɛɖɚɏɠ 
Ůəˊɞɛˊɏɠ ŬŮɟɑɤɜ Űɞɡ ɗŮɟɛɞəɖˊɑɞɡ, ˊɞɡ ɞűŮɑɚɞɜŰŬɘ ůŰɖɜ ˊŮɟɘɞɟɘůɛɏɜɖ ɢɟɐůɖ ɢɖɛɘəɩɜ 
ɞɡůɘɩɜ, ŬɚɚɎ əŬɘ ůŰɖɜ əŬɚɚɘɏɟɔŮɘɎ Űɞɡɠ Ůˊɑ ůŮɘɟɎ ŮŰɩɜ, ˊɟɎɔɛŬ ˊɞɡ ɞŭɖɔŮɑ ůŮ 
ˊŮɟɘɞɟɘůɛɏɜŮɠ Ůɘůɟɞɏɠ ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖɠ. ȼ ɢɟɐůɖ Űɤɜ űɡŰɞűŬɟɛɎəɤɜ ŮɑɜŬɘ ŬɛŮɚɖŰɏŬ əŬɘ ůŰɘɠ 
ˊŮɟɘůůɧŰŮɟŮɠ ˊŮɟɘˊŰɩůŮɘɠ ŬɜɨˊŬɟəŰɖ. ȷɡŰɧ ŭŮɜ ɞűŮɑɚŮŰŬɘ ůŰɖɜ ŬˊɞɡůɑŬ ŬůɗŮɜŮɘɩɜ ɐ 
ŮɜŰɧɛɤɜ, ŬɚɚɎ əɡɟɑɤɠ ůŰɖ ůɢŮŰɘəɎ ɢŬɛɖɚɐ ɞɘəɞɜɞɛɘəɐ Űɞɡɠ ŬɝɑŬ ůŮ ůɨɔəɟɘůɖ ɛŮ Űɘɠ 
ůɡɛɓŬŰɘəɏɠ ɔŮɤɟɔɘəɏɠ əŬɚɚɘɏɟɔŮɘŮɠ, ŭŮŭɞɛɏɜɞɡ ɧŰɘ ɖ ɓɘɞɛɎɕŬ ˊɞɡ ˊŬɟɎɔŮŰŬɘ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑŰŬɘ 
ɔɘŬ Űɖɜ ˊŬɟŬɔɤɔɐ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ. ȼ ŬɜɎɔəɖ ɔɘŬ ɚɘˊɎůɛŬŰŬ ŮɑɜŬɘ ɛɘəɟɐ ůŮ ůɨɔəɟɘůɖ ɛŮ Űɘɠ 
ůɡɛɓŬŰɘəɏɠ ɔŮɤɟɔɘəɏɠ əŬɚɚɘɏɟɔŮɘŮɠ, əŬɗɩɠ ɖ ɚɑˊŬɜůɖ Űɤɜ ŭɏɜŰɟɤɜ ŭŮɜ ŮɑɜŬɘ əɞɘɜɐ ˊɟŬəŰɘəɐ 
əŬɘ ɞɘ űɡŰŮɑŮɠ ŮɑɜŬɘ ˊɞɚɡŮŰŮɑɠ əŬɘ əŬɚɚɘŮɟɔɞɨɜŰŬɘ ɔɘŬ ŬɟəŮŰɎ ɢɟɧɜɘŬ ˊɟɘɜ Ŭˊɧ Űɖ ůɡɔəɞɛɘŭɐ, 
ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɩɜŰŬɠ ŰŬ ɗɟŮˊŰɘəɎ ůɡůŰŬŰɘəɎ ˊɞɡ ŬɜŬəɡəɚɩɜɞɜŰŬɘ ůŰɞ ůɨůŰɖɛŬ ŮŭɎűɞɡɠ-űɡŰɩɜ 
ɛŮ Űɖɜ ˊŰɩůɖ Űɤɜ űɨɚɚɤɜ əŬɘ Űɖ ɜɏəɟɤůɖ Űɤɜ ɟɘɕɩɜ. ȷəɧɛɖ əŬɘ ůŰɘɠ ˊŮɟɘˊŰɩůŮɘɠ ɧˊɞɡ 
ůɡɜɘůŰɎŰŬɘ ɚɑˊŬɜůɖ ɛŮ ɎɕɤŰɞ (Ɂ), ɧˊɤɠ ůŮ űɡŰŮɑŮɠ ɘŰɘɎɠ, ɞɘ ˊɞůɧŰɖŰŮɠ ˊɞɡ ůɡɜɑůŰŬŰŬɘ ɜŬ 
ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɖɗɞɨɜ ŮɑɜŬɘ ůɖɛŬɜŰɘəɎ ɢŬɛɖɚɧŰŮɟŮɠ ůŮ ůɨɔəɟɘůɖ ɛŮ ɎɚɚŮɠ ůɡɜɖɗɘůɛɏɜŮɠ 
ɔŮɤɟɔɘəɏɠ əŬɚɚɘɏɟɔŮɘŮɠ. 

ȺəŰɧɠ Ŭˊɧ Űɖ ůɡɔəɞɛɘŭɐ ɓɘɞɛɎɕŬɠ ɔɘŬ Űɖɜ ˊŬɟŬɔɤɔɐ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ, ɖ əŬɚɚɘɏɟɔŮɘŬ Űɤɜ ūɡŰŮɘɩɜ 
ɂɡɚɤŭɩɜ Ⱥɘŭɩɜ ɀɘəɟɞɨ ɄŮɟɑŰɟɞˊɞɡ ɉɟɧɜɞɡ ɏɢŮɘ ˊɞɚɚɎ ˊɚŮɞɜŮəŰɐɛŬŰŬ ůŮ ůɨɔəɟɘůɖ ɛŮ Űɘɠ 
ŮŰɐůɘŮɠ əŬɚɚɘɏɟɔŮɘŮɠ. ɆɡɛɓɎɚɚɞɡɜ ůŰɖ ɓŮɚŰɑɤůɖ Űɖɠ ˊɞɘɧŰɖŰŬɠ Űɞɡ ɜŮɟɞɨ, Űɖɜ Ůɜɑůɢɡůɖ Űɖɠ 
ɓɘɞˊɞɘəɘɚɧŰɖŰŬɠ, Űɖɜ ˊŬɟɞɢɐ ɡˊɖɟŮůɘɩɜ ɞɘəɞůɡůŰɐɛŬŰɞɠ (əɡɜɐɔɘ, ɛŮɚɘůůɞəɞɛɑŬ, ˊŬɟɞɢɐ 
ɜŮɟɞɨ, ˊɡɟɞˊɟɞůŰŬůɑŬ), Űɞ ɛŮŰɟɘŬůɛɧ Űɤɜ ŬůɗŮɜŮɘɩɜ Űɤɜ ɕɩɤɜ ɛŮŰŬɝɨ Űɤɜ ŬɔɟɞəŰɖɛɎŰɤɜ, 
Űɖɜ ˊɟɧɚɖɣɖ Űɖɠ ŭɘɎɓɟɤůɖɠ, Űɖ ɛŮɑɤůɖ Űɖɠ Ůɘůɟɞɐɠ ŰŮɢɜɖŰɩɜ ɡɚɘəɩɜ (ɚɘˊɎůɛŬŰŬ, 
űɡŰɞűɎɟɛŬəŬ) əŬɘ Űɖɜ Ɏɛɓɚɡɜůɖ Űɖɠ əɚɘɛŬŰɘəɐɠ ŬɚɚŬɔɐɠ ɚɧɔɤ Űɖɠ ŭɏůɛŮɡůɖɠ Űɞɡ ŭɘɞɝŮɘŭɑɞɡ 
Űɞɡ ɎɜɗɟŬəŬ. ɇŬ ˊɚŮɞɜŮəŰɐɛŬŰŬ ŬɡŰɎ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ˊɟɞɓɚɖɗɞɨɜ ɛŮ ůəɞˊɧ Űɖɜ ŬŮɘűɧɟɞ 
ˊŬɟŬɔɤɔɐ ɗɟɡɛɛŬŰɘůɛɏɜɞɡ ɝɨɚɞɡ Ŭˊɧ ūɡŰŮɑŮɠ ɂɡɚɤŭɩɜ Ⱥɘŭɩɜ ɀɘəɟɞɨ ɄŮɟɑŰɟɞˊɞɡ 
ɉɟɧɜɞɡ, ŮɜɘůɢɨɞɜŰŬɠ Űɘɠ ɗŮŰɘəɏɠ ŮˊɘˊŰɩůŮɘɠ ɔɘŬ Űɞ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜ. ɆɡɜŮˊɩɠ, ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ 
ɚŬɛɓɎɜɞɜŰŬɘ ɡˊɧɣɖ ɞɘ ́Űɡɢɏɠ Űɖɠ ŬŮɘűɞɟɑŬɠ, əŬɗɩɠ ŬɡŰɏɠ ɞɘ űɡŰŮɑŮɠ ɏɢɞɡɜ ˊŮɟɘůůɧŰŮɟɞ 
ɗŮŰɘəɏɠ ŮˊɘˊŰɩůŮɘɠ ůŮ ɞɟɘŬəɎ ŮŭɎűɖ əŬɘ ŮɘŭɘəɧŰŮɟŬ ɤɠ ŭɞɛɘəɎ ůŰɞɘɢŮɑŬ Űɞɡ Űɞˊɑɞɡ ˊɞɡ 
ůɡɜɞɟŮɨɞɡɜ, ɔɘŬ ˊŬɟɎŭŮɘɔɛŬ, ɛŮ Ŭɔɟɞɨɠ, ŭɟɧɛɞɡɠ əŬɘ ɔɟŬɛɛɏɠ ɛŮŰŬűɞɟɎɠ ɖɚŮəŰɟɘəůɛɞɨ. ȼ 
ŬŮɘűɞɟɑŬ Űɤɜ ŮűɞŭɘŬůŰɘəɩɜ Ŭɚɡůɑŭɤɜ ˊɟŬɔɛŬŰŮɨŮŰŬɘ ŮɘŭɘəɧŰŮɟŬ Ŭˊɧ Űɞ ɏɟɔɞ SRCplus 
(Dimitriou et al. 2014a, Dimitriou & Rutz 2014, Dimitriou & Fistrek 2014). 

 

2 Ⱥˊɘɚɞɔɐ Űɞɡ Űɧˊɞɡ  

ȼ Ůˊɘɚɞɔɐ Űɞɡ Űɧˊɞɡ ɔɘŬ Űɖɜ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖ ūɡŰŮɑŬɠ ɂɡɚɤŭɩɜ Ⱥɘŭɩɜ ɀɘəɟɞɨ ɄŮɟɑŰɟɞˊɞɡ 
ɉɟɧɜɞɡ ŮɑɜŬɘ ɏɜŬ ˊɞɚɨ ůɖɛŬɜŰɘəɧ ɓɐɛŬ ɔɘŬ ŮˊɘŰɡɢɖɛɏɜɖ ŮűŬɟɛɞɔɐ. ɇɞ əŮűɎɚŬɘɞ ŬɡŰɧ 
ŬɜŬűɏɟŮŰŬɘ ůŮ ŭɘŬűɞɟŮŰɘəɞɨɠ ˊŬɟɎɔɞɜŰŮɠ ˊɞɡ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ŮɝŮŰŬůŰɞɨɜ ɔɘŬ Űɖɜ əŬŰɎɚɚɖɚɖ 
Ůˊɘɚɞɔɐ Űɞɡ Űɧˊɞɡ, ŭɖɚŬŭɐ Űɞɡɠ ˊŬɟɎɔɞɜŰŮɠ ˊɞɡ ůɢŮŰɑɕɞɜŰŬɘ ɛŮ Űɘɠ ŬˊŬɘŰɐůŮɘɠ Űɞɡ Űɧˊɞɡ, Űɞ 
əɚɑɛŬ, Űɖ ŭɘɎŰŬɝɖ Űɖɠ űɡŰŮɑŬɠ əŬɘ ɎɚɚŮɠ ˊŰɡɢɏɠ ɔɘŬ Űɖɜ ŬŮɘűɧɟɞ Ůˊɘɚɞɔɐ Űɞɡ Űɧˊɞɡ. 

 



  
 

9 

2.1 ȷˊŬɘŰɐůŮɘɠ Űɞɡ Űɧˊɞɡ 

ũɘŬ ɜŬ ɗŮɤɟɖɗŮɑ ɏɜŬɠ Űɧˊɞɠ əŬŰɎɚɚɖɚɞɠ ɔɘŬ Űɖɜ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖ ūɡŰŮɘɩɜ ɂɡɚɤŭɩɜ Ⱥɘŭɩɜ 
ɀɘəɟɞɨ ɄŮɟɑŰɟɞˊɞɡ ɉɟɧɜɞɡ ɟ́ɏˊŮɘ ɜŬ ɘəŬɜɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ ɛɘŬ ůŮɘɟɎ Ŭˊɧ ŬˊŬɘŰɐůŮɘɠ. ȼ 
ŰɞˊɞɗŮůɑŬ Űɞɡ Ŭɔɟɞɨ ŮɑɜŬɘ ɏɜŬɠ ůɖɛŬɜŰɘəɧɠ ˊŬɟɎɔɞɜŰŬɠ, ɧˊɤɠ əŬɘ ɖ ɡűɘůŰɎɛŮɜɖ əŬŰɎůŰŬůɖ 
Űɞɡ ŮŭɎűɞɡɠ əŬɘ Űɞɡ ɜŮɟɞɨ, ŰŬ ɞˊɞɑŬ ɛŮ Űɖ ůŮɘɟɎ Űɞɡɠ ůɢŮŰɑɕɞɜŰŬɘ ɎɛŮůŬ ɛŮ Űɖɜ Ŭˊɧŭɞůɖ əŬɘ 
ůɡɜŮˊɩɠ, ɛŮ Űɖɜ ˊɟɧůɞŭɞ Űɞɡ ɔŮɤɟɔɞɨ. Ƀɘ ˊŬɟɎɔɞɜŰŮɠ ˊɞɡ ůɢŮŰɑɕɞɜŰŬɘ ɛŮ Űɞ ŮŭɎűɞɡɠ əŬɘ 
Űɞ ɜŮɟɧ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŮɑɜŬɘ ŮɘŭɘəɧŰŮɟɞɘ ɔɘŬ Űɞ əɎɗŮ Ůɑŭɞɠ űɡŰɞɨ. ɆɡɜŮˊɩɠ, ɖ Ůˊɘɚɞɔɐ Űɞɡ Ůɑŭɞɡɠ 
(ˊɞɡ ŬɜŬɚɨŮŰŬɘ ůŰɞ əŮűɎɚŬɘɞ 3 Űɞɡ ŮɔɢŮɘɟɑŭɘɞɡ) ŭɘŬŭɟŬɛŬŰɑɕŮɘ ůɖɛŬɜŰɘəɧ ɟɧɚɞ ɔɘŬ Űɘɠ 
ŬˊŬɘŰɐůŮɘɠ əɎɗŮ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɞɡ Űɧˊɞɡ. ɆŮ ŬɡŰɧ Űɞ ŰɛɐɛŬ Űɞɡ ŮɔɢŮɘɟɘŭɑɞɡ ɔɑɜŮŰŬɘ ŬűɞɟɎ ůŮ 
ɔŮɜɘəɎ ŭŮŭɞɛɏɜŬ ˊɞɡ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ŮɝŮŰɎɕɞɜŰŬɘ əŬŰɎ Űɖɜ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖ ŭɘŬűɞɟŮŰɘəɩɜ Ůɘŭɩɜ, ɛŮ 
ɘŭɘŬɑŰŮɟɖ ɏɛűŬůɖ ůŰɘɠ űɡŰŮɑŮɠ ɘŰɘɎɠ əŬɘ ɚŮɨəɖɠ, ˊɞɡ ŮɑɜŬɘ ɛɏɢɟɘ ůŰɘɔɛɐɠ ŰŬ Ůɑŭɖ ˊɞɡ 
əŬɚɚɘŮɟɔɞɨɜŰŬɘ ˊɘɞ ůɡɢɜɎ ůŮ ɔŮɤɟɔɘəɏɠ ŮəŰɎůŮɘɠ əŬɘ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ ůŮ ůɡůŰɐɛŬŰŬ 
ˊŬɟŬɔɤɔɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ Ŭˊɧ ɓɘɞɛɎɕŬ. 

ȰŭŬűɞɠ: ɇŬ Ůɑŭɖ ˊɞɡ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ ůŮ ūɡŰŮɑŮɠ ɂɡɚɤŭɩɜ Ⱥɘŭɩɜ ɀɘəɟɞɨ ɄŮɟɑŰɟɞˊɞɡ 
ɉɟɧɜɞɡ ŭŮɜ ŮɑɜŬɘ ůɡɜɐɗɤɠ ˊɞɚɨ ŬˊŬɘŰɖŰɘəɎ, ɧůɞɜ ŬűɞɟɎ Űɘɠ ŬɜɎɔəŮɠ Űɤɜ ɔŮɤɟɔɘəɩɜ 
ŮŭŬűɩɜ Űɞɡ Űɧˊɞɡ. ɋůŰɧůɞ, ɞɘ ŬˊɞŭɧůŮɘɠ ŮɑɜŬɘ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟŮɠ ůŮ əŬɚɎ ŮŭɎűɖ. Ƀɘ űɡŰŮɑŮɠ ɗŬ 
ŬɜŬˊŰɡɢɗɞɨɜ ůŮ ɏɜŬ Ůɡɟɨ űɎůɛŬ Ůɘŭɩɜ ɔŮɤɟɔɘəɩɜ ŮŭŬűɩɜ əŬɘ ɖ ˊŬɟŬɔɤɔɘəɧŰɖŰŬ ɗŬ 
əŬɗɞɟɑɕŮŰŬɘ Ŭˊɧ Űɖ ɔɞɜɘɛɧŰɖŰŬ Űɞɡ ŮŭɎűɞɡɠ, Űɖ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬ, Űɖ ŭɘŬɗŮůɘɛɧŰɖŰŬ Űɞɡ ɜŮɟɞɨ əŬɘ 
Űɖɜ ɖɚɘɞűɎɜŮɘŬ, ɧˊɤɠ Ŭəɟɘɓɩɠ ɔɘŬ ɧɚŮɠ Űɘɠ ɎɚɚŮɠ ɔŮɤɟɔɘəɏɠ əŬɚɚɘɏɟɔŮɘŮɠ. ȺŭɎűɖ ɛŮ pH 5-7,5 
ˊŬɟɏɢɞɡɜ ɘəŬɜɞˊɞɘɖŰɘəɐ ŬɜɎˊŰɡɝɖ, Ŭɜ əŬɘ ɖ ɏɟŮɡɜŬ ɏɢŮɘ ŭŮɑɝŮɘ ɧŰɘ ɡˊɎɟɢŮɘ űɡŰɘəɧ ɡɚɘəɧ (ˊ.ɢ. 
ɔɘŬ ɘŰɘɏɠ əŬɘ ɚŮɨəŮɠ) ˊɞɡ ŮɑɜŬɘ ŬɜŮəŰɘəɧ ůŮ pȼ ɛŮ Űɘɛɏɠ ŮəŰɧɠ ŬɡŰɞɨ Űɞɡ Ůɨɟɞɡɠ. ɆŮ ˊɘɞ ɝɖɟɏɠ 
ˊŮɟɘɞɢɏɠ, ŰŬ ŮɚŬűɟɎ Ŭɛɛɩŭɖ ŮŭɎűɖ ɗŬ ɏɢɞɡɜ ˊɘɗŬɜɧŰŬŰŬ ˊɟɧɓɚɖɛŬ ɛŮ Űɖ ŭɘŬɗŮůɘɛɧŰɖŰŬ 
Űɞɡ ɜŮɟɞɨ əŬɘ ůɡɜŮˊɩɠ ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ ŬˊɞűŮɨɔɞɜŰŬɘ. ɇɞ ɑŭɘɞ ɘůɢɨŮɘ ɔɘŬ ŰŬ ŬɓŬɗɐ ŮŭɎűɖ ŰŬ 
ɞˊɞɑŬ ɗŬ ˊŬɟɏɢɞɡɜ ɢŬɛɖɚɏɠ ŬˊɞŭɧůŮɘɠ. Ⱥˊɘˊɚɏɞɜ, ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ɚɖűɗŮɑ ɡˊɧɣɖ ɧŰɘ ɖ 
ˊɟɞəŬŰŬɟəŰɘəɐ əŬŰŬˊɞɚɏɛɖůɖ Űɤɜ ɕɘɕŬɜɑɤɜ ŮɑɜŬɘ ůɖɛŬɜŰɘəɐ əŬɘ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŮɑɜŬɘ ŭɨůəɞɚɖ ůŮ 
ɞɟɘůɛɏɜŬ ŮŭɎűɖ, ɧˊɤɠ ŬɡŰɎ ɛŮ ɡɣɖɚɎ ɞɟɔŬɜɘəɐ ɞɡůɑŬ ɐ Űɨɟűɖ. ɀɏŰɟɘŬ ɏɤɠ ɓŬɟɘɎ 
Ŭɟɔɘɚɞˊɖɚɩŭɖ ŮŭɎűɖ ɛŮ əŬɚɧ ŬŮɟɘůɛɧ əŬɘ ŭɘŬŰɐɟɖůɖ Űɖɠ ɡɔɟŬůɑŬɠ ŮɑɜŬɘ ɘŭŬɜɘəɎ ɔɘŬ Űɖɜ 
əŬɚɚɘɏɟɔŮɘŬ ūɡŰŮɘɩɜ ɂɡɚɤŭɩɜ Ⱥɘŭɩɜ ɀɘəɟɞɨ ɄŮɟɑŰɟɞˊɞɡ ɉɟɧɜɞɡ, ŮɘŭɘəɎ ɧŰŬɜ ŮˊɘŰɟɏɞ́ɡɜ 
ɏɜŬ ŮɚɎɢɘůŰɞ ɓɎɗɞɠ əŬɚɚɘɏɟɔŮɘŬɠ 200-250 ɢɘɚɘɞůŰɩɜ, ɩůŰŮ ɜŬ ŮɑɜŬɘ ŭɡɜŬŰɐ ɖ ɛɖɢŬɜɘəɐ 
űɨŰŮɡůɖ. ȼ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖ ůŮ ŮŭɎűɖ ˊɞɡ ˊɚɖɛɛɡɟɑɕɞɡɜ ɐ ůŮ ŮɡŬɑůɗɖŰɞɡɠ ɡɔɟɞŰɧˊɞɡɠ 
(ȺɘəɧɜŬ 2, ȺɘəɧɜŬ 3) ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ŬɝɘɞɚɞɔɖɗŮɑ ˊɟɞůŮəŰɘəɎ, əŬɗɩɠ ɖ əŬɚɚɘɏɟɔŮɘŬ (űɨŰŮɡůɖ əŬɘ 
ůɡɔəɞɛɘŭɐ) ɛŮ ɓŬɟɘɎ ɛɖɢŬɜɐɛŬŰŬ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŮɑɜŬɘ ŬˊŬɘŰɖŰɘəɐ. ɀɘŬ ŬɟɜɖŰɘəɐ ŮˊɑˊŰɤůɖ ůŮ 
ɡɔɟɎ ŮŭɎűɖ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŮɑɜŬɘ ɖ ůɡɛˊɑŮůɖ. ɆŮ ŰɏŰɞɘŬ ŮŭɎűɖ, ɖ ɢɟɐůɖ ɓŬɟɏɤɜ ɛɖɢŬɜɖɛɎŰɤɜ 
ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ɔɑɜŮŰŬɘ ŮɑŰŮ ůŮ ˊɞɚɨ ɝɖɟɏɠ ˊŮɟɘɧŭɞɡɠ ŮɑŰŮ ɧŰŬɜ Űɞ ɏŭŬűɞɠ ˊɞɡ ŮɑɜŬɘ ˊŬɔɤɛɏɜɞ. 

ȹɘŬɗŮůɘɛɧŰɖŰŬ Űɞɡ ɜŮɟɞɨ: ȼ ŬˊŬɘŰɐůŮɘɠ ɔɘŬ ɜŮɟɧ ůŮ ūɡŰŮɑŮɠ ɂɡɚɤŭɩɜ Ⱥɘŭɩɜ ɀɘəɟɞɨ 
ɄŮɟɑŰɟɞˊɞɡ ɉɟɧɜɞɡ ŮɑɜŬɘ ůɡɜɐɗɤɠ ɡɣɖɚɧŰŮɟɖ Ŭˊɧ ɧŰɘ ůŮ ɎɚɚŮɠ ůɡɛɓŬŰɘəɏɠ ɔŮɤɟɔɘəɏɠ 
əŬɚɚɘɏɟɔŮɘŮɠ ˊɞɡ əŬɚɚɘŮɟɔɞɨɜŰŬɘ ůŰɖɜ ɑŭɘŬ ˊŮɟɘɞɢɐ. ɆɡɜŮˊɩɠ, ɗŬ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ˊɟɞŰɘɛɩɜŰŬɘ, 
ɧŰŬɜ ŮɑɜŬɘ ŭɡɜŬŰɧɜ, Ů́ɟɘɞɢɏɠ ɛŮ ɡɣɖɚɧŰŮɟɖ ɓɟɞɢɧˊŰɤůɖ ɐ ˊŮɟɘɞɢɏɠ ɛŮ ˊɟɧůɓŬůɖ ůŮ 
ɡˊɧɔŮɘŬ ɨŭŬŰŬ ɐ Ɏɚɚɖ ŭɘŬɗŮůɘɛɧŰɖŰŬ ɜŮɟɞɨ (ˊ.ɢ. ɡŭɎŰɘɜŮɠ ŮˊɘűɎɜŮɘŮɠ, ɜŮɟɧ ɓɘɞɚɞɔɘəɞɨ 
əŬɗŬɟɘůɛɞɨ) (ȺɘəɧɜŬ 4). ȺɑɜŬɘ ɔɜɤůŰɧ ɧŰɘ ɛŮɟɘəɎ Ůɑŭɖ, ɧˊɤɠ ɖ ɘŰɘɎ, ŮɑɜŬɘ ŬɜŮəŰɘəɎ ůŮ 
ůɡɜɗɐəŮɠ ɏɚɚŮɘɣɖɠ ɞɝɡɔɧɜɞɡ ɚɧɔɤ ˊŮɟɑůůŮɘŬɠ ɜŮɟɞɨ, ˊɟɏˊŮɘ ɧɛɤɠ ɜŬ ɚɖűɗɞɨɜ ɡˊɧɣɖ, əŬŰɎ 
Űɖɜ Ůˊɘɚɞɔɐ Ůɜɧɠ Űɧˊɞɡ, ɞɘ ŭɡůəɞɚɑŮɠ ˊɞɡ ůɡɜŮˊɎɔɞɜŰŬɘ ɔɘŬ Űɖ ůɡɔəɞɛɘŭɐ. 

ȼ ŬˊŬɘŰɐůŮɘɠ ɔɘŬ ɜŮɟɧ ůŮ ūɡŰŮɑŮɠ ɂɡɚɤŭɩɜ Ⱥɘŭɩɜ ɀɘəɟɞɨ ɄŮɟɑŰɟɞˊɞɡ ɉɟɧɜɞɡ ˊɞɘəɑɚɞɡɜɘ 
ŬɜɎɚɞɔŬ ɛŮ ŰŬ Ůɑŭɖ ˊɞɡ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ. Ⱥˊɘˊɚɏɞɜ, ɏɢɞɡɜ ŬɜŬűŮɟɗŮɑ ɛŮɔɎɚŮɠ ŭɘŬűɞɟɏɠ 
ŬɜŬűɞɟɘəɎ ɛŮ Űɖɜ ŬˊɞŰŮɚŮůɛŬŰɘəɧŰɖŰŬ Űɖɠ ŭɘŬűɞɟŮŰɘəɐɠ ɢɟɐůɖɠ Űɞɡ ɜŮɟɞɨ ɛŮŰŬɝɨ 
ŭɘŬűɞɟŮŰɘəɩɜ ˊɞɘəɘɚɘɩɜ/əɚɩɜɤɜ Űɞɡ ɑŭɘɞɡ Ůɑŭɞɡɠ. ɆɡɜŮˊɩɠ, ŰŬ űɡŰɩɟɘŬ ɐ ɞɘ ɏɛˊɞɟɞɘ Űɞɡ 
űɡŰɘəɞɨ ɡɚɘəɞɨ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ŮɜɖɛŮɟɩɜɞɡɜ Űɞɜ ɔŮɤɟɔɧ ůɢŮŰɘəɎ ɛŮ Űɖɜ əŬŰŬɚɚɖɚɧŰɖŰŬ Űɞɡ 
űɡŰɘəɞɨ ɡɚɘəɞɨ ɔɘŬ Űɘɠ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜŮɠ ůɡɜɗɐəŮɠ Űɞɡ Űɧˊɞɡ. ȺɘŭɘəɎ əŬŰɎ Űɖɜ Ŭɟɢɘəɐ űɨŰŮɡůɖ 
Űɤɜ ɛɞůɢŮɡɛɎŰɤɜ, ɧŰŬɜ ɞɘ ɟɑɕŮɠ ŭŮɜ ɏɢɞɡɜ Ŭəɧɛɖ ŬɜŬˊŰɡɢɗŮɑ, ɖ əŬɚɐ ɡɔɟŬůɑŬ Űɞɡ ŮŭɎűɞɡɠ 
ŮɑɜŬɘ ɕɤŰɘəɐɠ ůɖɛŬůɑŬɠ ɔɘŬ ɜŬ ŮɝŬůűŬɚɘůŰŮɑ ɖ ŮˊɘŰɡɢɑŬ Űɖɠ űɡŰŮɑŬɠ. ȰŰůɘ, ɖ ɢɟɞɜɘəɐ ůŰɘɔɛɐ 
Űɖɠ Ŭɟɢɘəɐɠ űɨŰŮɡůɖɠ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ŮɑɜŬɘ əŬɚɎ ˊɟɞɔɟŬɛɛŬŰɘůɛɏɜɖ, əŬɗɩɠ ɏɢɞɡɜ ůɖɛŮɘɤɗŮɑ 
ůɞɓŬɟɏɠ ŬˊɩɚŮɘŮɠ ůŮ űɡŰŮɑŮɠ ˊɞɡ űɡŰŮɨŰɖəŬɜ əŬŰɎ Űɖ ŭɘɎɟəŮɘŬ ˊɞɚɨ ɝɖɟɩɜ ˊŮɟɘɧŭɤɜ. 
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ȺɘəɧɜŬ 2: ūɡŰŮɑŬ ɘŰɘɎɠ ůŮ ˊŮŭɑɞ Ůɝɧɟɡɝɖɠ 
Űɨɟűɖɠ ůŰɖ ȿŮɡəɞɟɤůɑŬ. ɄŬɟɎ Űɞ 
ɔŮɔɞɜɧɠ ɧŰɘ ŭŮɜ ůɡɜɑůŰŬŰŬɘ ɖ 
űɨŰŮɡůɖ ůŮ ŮŭɎűɖ ɛŮ ɡɣɖɚɐ 
ɞɟɔŬɜɘəɐ ɞɡůɑŬ, ɚɧɔɤ Űɖɠ 
ɢŬɛɖɚɧŰŮɟɖɠ ˊŬɟŬɔɤɔɐɠ ɓɘɞɛɎɕŬɠ, 
ɖ ɘŰɘɎ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ əŬɚɚɘŮɟɔɖɗŮɑ 
ɘəŬɜɞˊɞɘɖŰɘəɎ ůŮ ŰɏŰɞɘŬ ŮŭɎűɖ əŬɘ 
ɜŬ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɖɗŮɑ, Ůˊɑůɖɠ, ɔɘŬ Űɖɜ 
ŬˊɞəŬŰɎůŰŬůɖ Űɞɡ ŮŭɎűɞɡɠ. (Ʉɖɔɐ: 
Ƚ. ȹɖɛɖŰɟɑɞɡ) 

ȺɘəɧɜŬ 3: ɀɘŬ űɡŰŮɑŬ ɘŰɘɎɠ ˊɞɡ əŬɚɚɘŮɟɔŮɑŰŬɘ ůŮ ɏɜŬ 
Ŭɔɟɧ ɛŮ ɡɣɖɚɧ ŮˊɑˊŮŭɞ ɡˊɧɔŮɘɤɜ ɡŭɎŰɤɜ 
ůŰɖ ɆɞɡɖŭɑŬ. ɄŬɟɎ Űɞ ɡɣɖɚɧ ŮˊɑˊŮŭɞ Űɞɡ 
ɜŮɟɞɨ, Űɞ ɞˊɞɑɞ ɗŬ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ŬˊɞűŮɨɔŮŰŬɘ, 
ɖ ɘŰɘɎ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŬɡɝɎɜŮŰŬɘ ɘəŬɜɞˊɞɘɖŰɘəɎ, 
ŭŮŭɞɛɏɜɞɡ ɧŰɘ ŬɜɏɢŮŰŬɘ ůɡɜɗɐəŮɠ ɏɚɚŮɘɣɖɠ 
ɞɝɡɔɧɜɞɡ. (Ʉɖɔɐ: Ƚ. ȹɖɛɖŰɟɑɞɡ) 

 

ȷɡɝɖɛɏɜŮɠ ŮˊɘˊŰɩůŮɘɠ ŮɛűŬɜɑɕɞɜŰŬɘ ůŰŬ ɡˊɧɔŮɘŬ ɨŭŬŰŬ ɧŰŬɜ ɞɘ ūɡŰŮɑŮɠ ɂɡɚɤŭɩɜ Ⱥɘŭɩɜ 
ɀɘəɟɞɨ ɄŮɟɑŰɟɞˊɞɡ ɉɟɧɜɞɡ űɡŰŮɨɞɜŰŬɘ ůŮ ɝɖɟɏɠ ˊŮɟɘɞɢɏɠ. ȽŭɘŬɑŰŮɟŬ ůŮ ɢɩɟŮɠ ɧˊɞɡ ɖ 
ŭɘŬɗŮůɘɛɧŰɖŰŬ ɜŮɟɞɨ ŮɑɜŬɘ ˊŮɟɘɞɟɘůɛɏɜɖ əŬɘ ŰŬ Ůɑŭɖ ˊɞɡ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ ŮɑɜŬɘ 
ˊɟɞůŬɟɛɞůɛɏɜŬ ůŮ ɗŮɟɛɧŰŮɟŬ əɚɑɛŬŰŬ, ɧˊɤɠ ɞ ŮɡəɎɚɡˊŰɞɠ, ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ŮɝŮŰŬůŰɞɨɜ ɞɘ 
ŮˊɘˊŰɩůŮɘɠ ůŰŬ ɡˊɧɔŮɘŬ ɨŭŬŰŬ. ɆŮ ŬɡŰɞɨɠ Űɞɡɠ ˊɟɞɓɚɖɛŬŰɘůɛɞɨɠ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ŭɞɗŮɑ ɡɣɖɚɐ 
ˊɟɞŰŮɟŬɘɧŰɖŰŬ, ŮɘŭɘəɎ Ŭɜ ɏɜŬ ůɖɛŬɜŰɘəɧ ˊɞůɞůŰɧ Űɖɠ ɚŮəɎɜɖɠ Ŭˊɞɟɟɞɐɠ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ŭɞɗŮɑ ɔɘŬ 
ˊŬɟŬɔɤɔɐ ɓɘɞɛɎɕŬɠ Ŭˊɧ ūɡŰŮɑŮɠ ɂɡɚɤŭɩɜ Ⱥɘŭɩɜ ɀɘəɟɞɨ ɄŮɟɑŰɟɞˊɞɡ ɉɟɧɜɞɡ. ɋůŰɧůɞ, 
ůŰɖɜ Ⱥɡɟɩˊɖ ŭŮɜ ɏɢɞɡɜ Ŭəɧɛɖ ŬˊɞŭŮɘɢɗŮɑ ŰɏŰɞɘŮɠ ůɞɓŬɟɏɠ ŮˊɘˊŰɩůŮɘɠ, əŬɗɩɠ ɛɏɢɟɘ ůɐɛŮɟŬ 
ɛɧɜɞ ɛɘəɟɎ ŰɛɐɛŬŰŬ Űɤɜ ɚŮəŬɜɩɜ Ŭˊɞɟɟɞɐɠ ɏɢɞɡɜ əŬɚɚɘŮɟɔɖɗŮɑ ɛŮ ŰɏŰɞɘŮɠ űɡŰŮɑŮɠ (Dimitriou 
et al. 2012a). ɆŮ ɏɜŬ Ůɡɟɨ űɎůɛŬ ŭɘŬűɞɟŮŰɘəɩɜ ɢɟɐůŮɤɜ ɔɖɠ, ɞɘ ɞˊɞɑŮɠ ŮɑɜŬɘ ůɡɜɖɗɘůɛɏɜŮɠ 
ůŰɞɜ ȺɡɟɤˊŬɥəɧ ɔŮɤɟɔɘəɧ ŰɞɛɏŬ, ɖ ŮˊɑŭɟŬůɖ Űɤɜ ūɡŰŮɘɩɜ ɂɡɚɤŭɩɜ Ⱥɘŭɩɜ ɀɘəɟɞɨ 
ɄŮɟɑŰɟɞˊɞɡ ɉɟɧɜɞɡ ůŰɞ ɜŮɟɧ ŬɜŬɛɏɜŮŰŬɘ ɜŬ ŮɑɜŬɘ ɛɘəɟɐ. ȷˊɧ Űɖɜ Ɏɚɚɖ ˊɚŮɡɟɎ, ɞɘ ūɡŰŮɑŮɠ 
ɂɡɚɤŭɩɜ Ⱥɘŭɩɜ ɀɘəɟɞɨ ɄŮɟɑŰɟɞˊɞɡ ɉɟɧɜɞɡ ˊŬɟɏɢɞɡɜ ˊɚŮɞɜŮəŰɐɛŬŰŬ ɧŰŬɜ 
ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ ɤɠ ɕɩɜŮɠ ˊɟɞůŰŬůɑŬɠ ůŮ ́Ůɟɘɞɢɏɠ ɧˊɞɡ ɡɚɞˊɞɘŮɑŰŬɘ ɔŮɤɟɔɑŬ ɡɣɖɚɩɜ 
Ůɘůɟɞɩɜ. ɆŰɘɠ ˊŮɟɘɞɢɏɠ ŬɡŰɏɠ ɞɘ űɡŰŮɑŮɠ ŮɑɜŬɘ ɏɜŬɠ ŬˊɞŰŮɚŮůɛŬŰɘəɧɠ ɛɖɢŬɜɘůɛɧɠ ɔɘŬ Űɖɜ 
ɡˊŮɟɓɞɚɘəɐ ůɡɔəɏɜŰɟɤůɖ ɗɟŮˊŰɘəɩɜ ůŰɞɘɢŮɑɤɜ. ɀŮɘɤɛɏɜɖ ŬˊɩɚŮɘŬ ɗɟŮˊŰɘəɩɜ ůŰɞɘɢŮɑɤɜ əŬɘ 
Ŭɨɝɖůɖ Űɖɠ ŮɝŬŰɛɘůɞŭɘŬˊɜɞɐɠ ɛŮɘɩɜŮɘ Űɘɠ ŭɘŬɟɟɞɏɠ Ůˊɘəɑɜŭɡɜɤɜ ˊɞůɞŰɐŰɤɜ ɗɟŮˊŰɘəɩɜ 
ůŰɞɘɢŮɑɤɜ ůŮ ɔŮɘŰɞɜɘəɏɠ ɡŭɎŰɘɜŮɠ ŮˊɘűɎɜŮɘŮɠ ɐ ɡˊɧɔŮɘŬ ɨŭŬŰŬ. 

Ƀɘ ɟɑɕŮɠ Űɤɜ űɡŰɩɜ ůŰɘɠ ūɡŰŮɑŮɠ ɂɡɚɤŭɩɜ Ⱥɘŭɩɜ ɀɘəɟɞɨ ɄŮɟɑŰɟɞˊɞɡ ɉɟɧɜɞɡ ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ 
ŬɜŬˊŰɡɢɗɞɨɜ ˊɘɞ ɓŬɗɘɎ Ŭˊɧ ɧŰɘ ůŮ ɎɚɚŮɠ əŬɚɚɘɏɟɔŮɘŮɠ, ˊɟɞəŮɘɛɏɜɞɡ ɜŬ ŮɝŬůűŬɚɘůŰŮɑ ɖ 
ˊɟɧůɓŬůɖ ůŰɞ ŭɘŬɗɏůɘɛɞ ŮŭŬűɘəɧ ɜŮɟɧ. ȼ ɓŬɗɨŰŮɟɖ ŭɘŮɑůŭɡůɖ Űɤɜ ɟɘɕɩɜ Űɤɜ űɡŰɩɜ ɏɢŮɘ 
ˊɟɞəŬɚɏůŮɘ ŬɜɖůɡɢɑŮɠ ɔɘŬ ˊɘɗŬɜɏɠ ɕɖɛɘɏɠ ůŮ ůɤɚɐɜŮɠ ŬˊɞůŰɟɎɔɔɘůɖɠ. ɆŮ ˊŮɟɘɞɢɏɠ ɧˊɞɡ 
ɡˊɎɟɢŮɘ ŬˊɞůŰɟɎɔɔɘůɖ ŭŮɜ ŬɜŬɛɏɜŮŰŬɘ ɓŬɗɨ ɟɘɕɘəɧ ůɨůŰɖɛŬ, əŬɗɩɠ ŬɟəŮŰɧ ɜŮɟɧ ŮɑɜŬɘ 
ŭɘŬɗɏůɘɛɞ əɞɜŰɎ ůŰɖɜ ŮˊɘűɎɜŮɘŬ. Ⱥŭɩ, ɞɘ ɟɑɕŮɠ ůɡɜɐɗɤɠ ˊŬɟŬɛɏɜɞɡɜ ůŰŬ ŬɜɩŰŮɟŬ 40-50 cm 
Űɞɡ ŮŭɎűɞɡɠ. ȷɜ Űɞ ɡˊɎɟɢɞɜ ůɨůŰɖɛŬ ŬˊɞůŰɟɎɔɔɘůɖɠ ŮɑɜŬɘ əŬɘɜɞɨɟɔɘɞ, ɞ əŬɚɚɘŮɟɔɖŰɐɠ 
ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŮˊɘɚɏɝŮɘ ɛɘŬ ŭɘŬűɞɟŮŰɘəɐ ɗɏůɖ ɔɘŬ Űɖ űɡŰŮɑŬ ɩůŰŮ ɜŬ ŮɚŬɢɘůŰɞˊɞɘɖɗɞɨɜ ɞɘ ˊɘɗŬɜɞɑ 
əɑɜŭɡɜɞɘ. ɄɟɏˊŮɘ ɜŬ ɚɖűɗŮɑ ɡˊɧɣɖ ɖ ɖɚɘəɑŬ Űɞɡ ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ ŬˊɞůŰɟɎɔɔɘůɖɠ, ŮɘŭɘəɎ ůŮ 
ůɨɔəɟɘůɖ ɛŮ Űɖɜ ŬɜŬɛŮɜɧɛŮɜɖ ŭɘɎɟəŮɘŬ ɕɤɐɠ Űɖɠ űɡŰŮɑŬɠ. ȷɔɟɞɑ ɛŮ ɏɜŬ ɐŭɖ əŬŰŮůŰɟŬɛɛɏɜɞ ɐ 
ˊŬɚɘɧ ůɨůŰɖɛŬ ŬˊɞůŰɟɎɔɔɘůɖɠ ɗŬ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ɗŮɤɟɞɨɜŰŬɘ əŬŰɎɚɚɖɚɞɘ ɔɘŬ əŬɚɚɘɏɟɔŮɘŬ 
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ūɡŰŮɘɩɜ ɂɡɚɤŭɩɜ Ⱥɘŭɩɜ ɀɘəɟɞɨ ɄŮɟɑŰɟɞˊɞɡ ɉɟɧɜɞɡ, əŬɗɩɠ ɖ ŬˊɞůŰɟɎɔɔɘůɖ ŭŮɜ ɗŬ 
ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ŬɜŰɘəŬŰŬůŰŬɗŮɑ. 

 

  

ȺɘəɧɜŬ 4: ūɡŰŮɑŬ ɚŮɨəɖɠ ˊɞɡ ɚɘˊŬɑɜŮŰŬɘ əŬɘ--
ŬɟŭŮɨŮŰŬɘ ɛŮ ɜŮɟɧ Ŭˊɧ ŬůŰɘəɎ ɚɨɛŬŰŬ ůŰɖ 
ɜɧŰɘŬ ȽůˊŬɜɑŬ. ɄŬɟɎ Űɘɠ ɝɖɟɏɠ ůɡɜɗɐəŮɠ, ɞɘ 
űɡŰŮɑŮɠ ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ ŬɜŬˊŰɡɢɗɞɨɜ 
ɘəŬɜɞˊɞɘɖŰɘəɎ ŬəɧɛŬ əŬɘ ɢɤɟɑɠ ɎɟŭŮɡůɖ, 
ŬɚɚɎ ɗŬ ŮˊɘŰŮɡɢɗŮɑ əŬɚɨŰŮɟɖ ŬɜɎˊŰɡɝɖ 
ɧŰŬɜ ŬɟŭŮɨɞɜŰŬɘ ɛŮ ɜŮɟɧ ɚɡɛɎŰɤɜ. (Ʉɖɔɐ: 
Ƚ. ȹɖɛɖŰɟɑɞɡ) 

ȺɘəɧɜŬ 5: ɄŮɟɘɞɢɐ ɧˊɞɡ űɡŰŮɨɞɜŰŬɘ ɘŰɘɏɠ 
ˊŬɟɎɚɚɖɚŬ ůŮ ŬɔɟɞŰɘəɧ ŭɟɧɛɞ, ɛŮ 
Ůɨəɞɚɖ ˊɟɧůɓŬůɖ ɔɘŬ ɛɖɢŬɜɐɛŬŰŬ əŬɘ 
ɛŮ ŮɡɟŮɑŬ əŮɜɎ ůŰŬ ɧɟɘŬ ˊɞɡ ŮˊɘŰɟɏˊɞɡɜ 
Űɖɜ ŮɡəɞɚɧŰŮɟɖ ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖ. (ˊ.ɢ. 
ůɡɔəɞɛɘŭɐ) (Ʉɖɔɐ:. Nordh N-E.) 

 

ɄɟɧůɓŬůɖ: Ƀɘ ūɡŰŮɑŮɠ ɂɡɚɤŭɩɜ Ⱥɘŭɩɜ ɀɘəɟɞɨ ɄŮɟɑŰɟɞˊɞɡ ɉɟɧɜɞɡ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ɏɢɞɡɜ əŬɚɐ 
ˊɟɧůɓŬůɖ ůŮ ŬɔɟɞŰɘəɞɨɠ ŭɟɧɛɞɡɠ (ȺɘəɧɜŬ 5) ɔɘŬ ŭɘŬűɞɟŮŰɘəɎ Ůɑŭɖ Ůɝɞˊɚɘůɛɞɨ ˊɞɡ 
Ŭ́ ŬɘŰɞɨɜŰŬɘ ɔɘŬ Űɖ ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖ Űɞɡɠ. ɆŮ ɔŮɜɘəɏɠ ɔɟŬɛɛɏɠ, ˊŮɟɘɞɢɏɠ ɛŮ əɚɑůɖ Ɏɜɤ Űɞɡ 10% ŭŮɜ 
ŮɑɜŬɘ əŬŰɎɚɚɖɚŮɠ ɔɘŬ ɛŮɔɎɚŮɠ űɡŰŮɑŮɠ ɧˊɞɡ ŮűŬɟɛɧɕɞɜŰŬɘ ŬɡŰɧɛŬŰŮɠ ˊɟŬəŰɘəɏɠ ůˊɞɟɎɠ əŬɘ 
ůɡɔəɞɛɘŭɐɠ, ŮɘŭɘəɎ Ŭɜ ˊɟŬɔɛŬŰɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ ůŮ ůɡɜɗɐəŮɠ ɡɣɖɚɐɠ ɡɔɟŬůɑŬɠ. ũɘŬ ɛɘəɟɧŰŮɟŮɠ 
űɡŰŮɑŮɠ ɧˊɞɡ ŮűŬɟɛɧɕɞɜŰŬɘ ɖɛɘ-ɛɖɢŬɜɘəɏɠ ˊɟŬəŰɘəɏɠ űɨŰŮɡůɖɠ əŬɘ ůɡɔəɞɛɘŭɐɠ, ɖ űɡŰŮɑŬ 
ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŮɔəŬŰŬůŰŬɗŮɑ ůŮ ŮŭɎűɖ ɛŮ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟŮɠ əɚɑůŮɘɠ. ɈˊŮɟɓɞɚɘəɐ əɑɜɖůɖ ɛɖɢŬɜɖɛɎŰɤɜ 
ˊŬɟŬŰɖɟŮɑŰŬɘ Űɞ ɢŮɘɛɩɜŬ, ɧŰŬɜ ˊɟŬɔɛŬŰɞˊɞɘŮɑŰŬɘ ɖ ůɡɔəɞɛɘŭɐ Űɖɠ ůɞŭŮɘɎɠ. ȿɧɔɤ Űɤɜ ɓŬɟɘɩɜ 
űɞɟŰɑɤɜ Űɖɠ ůɡɔəɞɛɘɕɧɛŮɜɖɠ ɝɡɚŮɑŬɠ, ɞɘ Ŭɔɟɞɑ ɗŬ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ŮɑɜŬɘ ɧůɞ Űɞ ŭɡɜŬŰɧɜ ˊɘɞ əɞɜŰɎ 
ůŮ ŬůűŬɚŰɞůŰɟɤɛɏɜɞɡɠ ŭɟɧɛɞɡɠ (ɐ ŮɜŬɚɚŬəŰɘəɎ, ɜŬ ɏɢɞɡɜ ůɢŮŰɘəɎ Ůɨəɞɚɖ ˊɟɧůɓŬůɖ ůŮ 
ŭɟɧɛɞɡɠ ɛŮ ůəɚɖɟɧ ɞŭɧůŰɟɤɛŬ). 

ȰəŰŬůɖ: ɇɞ ɛɏɔŮɗɞɠ Űɖɠ űɡŰŮɑŬɠ ŮˊɖɟŮɎɕŮɘ ůɖɛŬɜŰɘəɎ Űɖ ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖ Űɖɠ űɡŰŮɑŬɠ, əŬɗɩɠ əŬɘ 
Űɖɜ ŮűɞŭɘŬůŰɘəɐ ŬɚɡůɑŭŬ əŬɘ Űɞ ůɢŮŰɘəɧ əɧůŰɞɠ Űɖɠ. ȷɜɎɚɞɔŬ ɛŮ Űɖ ɢɩɟŬ əŬɘ Űɞ ůəɞˊɧ Űɖɠ 
űɡŰŮɑŬɠ, ɖ ɏəŰŬůɐ Űɖɠ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ əɡɛŬɑɜŮŰŬɘ Ŭˊɧ 2 ɤɠ 5 ŮəŰɎɟɘŬ, əŬŰɎ ŮɚɎɢɘůŰɞ. ɋůŰɧůɞ, ɞɘ 
űɡŰŮɑŮɠ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ əŬɚɚɘŮɟɔɖɗɞɨɜ əŬɘ ůŮ ɛɘəɟɧŰŮɟŮɠ ˊŮɟɘɞɢɏɠ (ȺɘəɧɜŬ 6), Ŭɜ ɡˊɎɟɢɞɡɜ, ɔɘŬ 
ˊŬɟɎŭŮɘɔɛŬ, ŬɟəŮŰɏɠ ɎɚɚŮɠ űɡŰŮɑŮɠ ůŰɖɜ ˊŮɟɘɞɢɐ, ɞɘ ɞˊɞɑŮɠ ŮˊɘŰɟɏˊɞɡɜ Űɖɜ ɡɚɞˊɞɑɖůɖ 
ůɡɜŮɟɔŮɘɩɜ (ˊ.ɢ. ůɡɜŰɞɜɘůɛɧɠ Űɖɠ ůɡɔəɞɛɘŭɐɠ Űɞɡɠ Űɖɜ ɑŭɘŬ ˊŮɟɑɞŭɞ ɔɘŬ ɛŮɑɤůɖ Űɤɜ 
ůɢŮŰɘəɩɜ ŭŬˊŬɜɩɜ). Ƀɘ ɛɘəɟɧŰŮɟŮɠ űɡŰŮɑŮɠ ŮɑɜŬɘ Ůˊɑůɖɠ əŬŰɎɚɚɖɚŮɠ ůŰɖɜ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ ˊɞɡ ɞ 
ɔŮɤɟɔɧɠ ɗɏɚŮɘ ɜŬ ɏɢŮɘ Űɖɜ űɡŰŮɑŬ ɛɧɜɞ ɔɘŬ Űɖɜ əɎɚɡɣɖ Űɤɜ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɩɜ Űɞɡ ŬɜŬɔəɩɜ əŬɘ Ŭɜ 
əɎɜŮɘ Űɖɜ ˊŮɟɘůůɧŰŮɟɖ ŭɞɡɚŮɘɎ ɢŮɘɟɞɜŬəŰɘəɎ. 
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ȺɘəɧɜŬ 6: ūɡŰŮɑŬ ɛɘəɟɞɨ ɛɏɔŮɗɞɠ ɛŮ ɘŰɘɏɠ ˊɞɡ ɓɟɑůəŮŰŬɘ ůŰɖ ɛɏůɖ Ůɜɧɠ ɔŮɤɟɔɘəɞɨ Űɞˊɑɞɡ. ȷɜ əŬɘ ŭŮɜ 
ŮɑɜŬɘ ˊɞɚɨ ɛŮɔɎɚɖ (ˊŮɟɑˊɞɡ 2 ŮəŰɎɟɘŬ), ɖ űɡŰŮɑŬ ɓɟɑůəŮŰŬɘ əɞɜŰɎ ůŮ ɎɚɚŮɠ əŬɘ ɏŰůɘ 
ůɡɜŭɡɎɕŮŰŬɘ ɖ ŭɘŬɢŮɑɟɘůɐ Űɞɡɠ. (Ʉɖɔɐ: Nordh N-E.). 

 

ȼ Ůˊɘɚɞɔɐ Űɞɡ ůɢɐɛŬŰɞɠ Űɤɜ Ŭɔɟɩɜ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ́ŬɑɝŮɘ ůɖɛŬɜŰɘəɧ ɟɧɚɞ ůŰɖɜ ŮɡəɞɚɑŬ əŬɘ Űɞ 
ɢɟɧɜɞ ˊɞɡ ŬˊŬɘŰŮɑŰŬɘ ɔɘŬ Űɖ ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖ ɛɘŬɠ űɡŰŮɑŬɠ əŬɘ əŬŰɎ ůɡɜɏˊŮɘŬ ɏɢŮɘ ŮˊɘˊŰɩůŮɘɠ ůŰɖɜ 
ɞɘəɞɜɞɛɑŬ Űɖɠ űɡŰŮɑŬɠ. ɀŮɔŬɚɨŰŮɟɞɘ əŬɘ ɞɟɗɞɔɩɜɘɞɘ Ŭɔɟɞɑ ŮɑɜŬɘ ˊɘɞ Ůɨəɞɚɞ ɜŬ ŭɘŬɢŮɘɟɘůŰɞɨɜ 
əŬŰɎ Űɖ űɨŰŮɡůɖ əŬɘ Űɖ ůɡɔəɞɛɘŭɐ (ŮɘŭɘəɎ ɧŰŬɜ ŮűŬɟɛɧɕŮŰŬɘ ŬˊŮɡɗŮɑŬɠ ɗɟɡɛɛŬŰɘůɛɧɠ), ŬɚɚɎ 
əŬɘ ɧŰŬɜ ŬˊŬɘŰŮɑŰŬɘ ́ŮɟɑűɟŬɝɖ (ˊɘɞ ŭŬˊŬɜɖɟɐ ŬɜɎ ɛɞɜɎŭŬ ɏəŰŬůɖɠ) ɔɘŬ ˊɟɞůŰŬůɑŬ Ŭˊɧ 
ɗɖɚŬůŰɘəɎ (ˊ.ɢ. ɚŬɔɞɨɠ, ɕŬɟəɎŭɘŬ ə.Ŭ.). ɋůŰɧůɞ ůŰɖɜ ˊɟɎɝɖ, ɞɘ Ŭɔɟɞɑ ɛŮ əŬɚɧ ůɢɐɛŬ 
ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ ůɡɢɜɎ ɔɘŬ Űɖɜ űɨŰŮɡůɖ ŮŰɐůɘɤɜ əŬɚɚɘŮɟɔŮɘɩɜ. ɆɡɜŮˊɩɠ, ŰŬ ɛɘəɟɧŰŮɟŬ əŬɘ 
ŬəŬɜɧɜɘůŰɞɡ ůɢɐɛŬŰɞɠ ɢɤɟɎűɘŬ ŮˊɘɚɏɔɞɜŰŬɘ ůɡɢɜɎ ɔɘŬ ūɡŰŮɑŮɠ ɂɡɚɤŭɩɜ Ⱥɘŭɩɜ ɀɘəɟɞɨ 
ɄŮɟɑŰɟɞˊɞɡ ɉɟɧɜɞɡ, əŬɗɩɠ ɞɘ Ůɘůɟɞɏɠ ɔɘŬ Űɖɜ əŬɚɚɘɏɟɔŮɘŬ Űɤɜ ŮŰɐůɘɤɜ əŬɚɚɘŮɟɔŮɘɩɜ Űɞɡɠ 
ŮɑɜŬɘ ˊɞɚɨ ɛɘəɟɧŰŮɟŮɠ (JTI, 2014). 

Ūɏůɖ ůŰɞ Űɞˊɑɞ: ȼ ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖ Űɤɜ ūɡŰŮɘɩɜ ɂɡɚɤŭɩɜ Ⱥɘŭɩɜ ɀɘəɟɞɨ ɄŮɟɑŰɟɞˊɞɡ ɉɟɧɜɞɡ 
ɏɢŮɘ ˊŮɟɘůůɧŰŮɟŮɠ ɞɛɞɘɧŰɖŰŮɠ ɛŮ Űɖɜ əŬɚɚɘɏɟɔŮɘŬ Űɤɜ ŮŰɐůɘɤɜ əŬɚɚɘŮɟɔŮɘɩɜ Ŭˊɧ ɧŰɘ ɛŮ Űɖ 
ŭŬůɞ́ɞɜɑŬ. ɋůŰɧůɞ, ˊɞɚɚɎ ɞɟŬŰɎ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ Űɤɜ űɡŰŮɘɩɜ, ɧˊɤɠ Űɞ ɨɣɞɠ Űɤɜ ŭɏɜŭɟɤɜ 
(ˊ.ɢ. ɛɏɢɟɘ 8 m ɨɣɞɠ ɛŮŰɎ Ŭˊɧ 3-4 ɢɟɧɜɘŬ, ŬɜɎɚɞɔŬ ɛŮ Űɞ Ůɑŭɞɠ Űɞɡ ŭɏɜŰɟɞɡ ˊɞɡ ŮˊɘɚɏɔŮŰŬɘ 
əŬɘ Űɘɠ ůɡɜɗɐəŮɠ Űɞɡ ˊɚŬɘůɑɞɡ) əŬɘ ɖ əŬɚɚɘɏɟɔŮɘɎ Űɞɡɠ ůŮ ůŮɘɟɎ, ˊɟɞůɗɏŰɞɡɜ ɜɏŬ 
ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ ůŰɖɜ ɔŮɤɟɔɘəɧ Űɞˊɑɞ. Ƀɘ ūɡŰŮɑŮɠ ɂɡɚɤŭɩɜ Ⱥɘŭɩɜ ɀɘəɟɞɨ ɄŮɟɑŰɟɞˊɞɡ 
ɉɟɧɜɞɡ ŭɖɛɘɞɡɟɔɞɨɜ ɏɜŬ ɜɏɞ, ŰɟɘůŭɘɎůŰŬŰɞ əŬɘ ŮɛűŬɜɏɠ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɧ ůŰɞ Űɞˊɑɞ, ůŮ 
ŬɜŰɑɗŮůɖ ɛŮ Űɘɠ ŮŰɐůɘŮɠ əŬɚɚɘɏɟɔŮɘŮɠ ˊɞɡ ŭɘŬŰɖɟɞɨɜ ɔŮɜɘəɎ Űɞ Űɞˊɑɞ ɛɎɚɚɞɜ ŬɜɞɘəŰɧ. 
ɆɡɜŮˊɩɠ, ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ɏɢɞɡɜ ŬɟɜɖŰɘəɧ ŬɜŰɑəŰɡˊɞ ůŰɞ ŬɜɞɘɢŰɧ Űɞˊɑɞ, ŬɚɚɎ Ŭɜ ŮɑɜŬɘ əŬŰɎɚɚɖɚŬ 
ůɢŮŭɘŬůɛɏɜŮɠ ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ Ůˊɘűɏɟɞɡɜ ůɖɛŬɜŰɘəɐ ɓŮɚŰɑɤůɖ Űɞɡ Űɞˊɑɞɡ. 

ȷɜŮɝɎɟŰɖŰŬ Ŭˊɧ Űɞ ɜɞɛɞɗŮŰɘəɧ ˊɚŬɑůɘɞ, Űɞ ɞˊɞɑɞ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŬˊŬɘŰŮɑ Űɖɜ ɎŭŮɘŬ Űɤɜ ɔɨɟɤ 
ɘŭɘɞəŰɐŰɤɜ Űɖɠ ɔɖɠ ɔɘŬ Űɖɜ Ŭɨɝɖůɖ Űɤɜ ūɡŰŮɘɩɜ ɂɡɚɤŭɩɜ Ⱥɘŭɩɜ ɀɘəɟɞɨ ɄŮɟɑŰɟɞˊɞɡ 
ɉɟɧɜɞɡ, ɗŬ ŮɑɜŬɘ əŬɚɐ ˊɟŬəŰɘəɐ ɜŬ ɡˊɎɟɢŮɘ ˊɎɜŰŬ ŭɘɎɚɞɔɞɠ ɛŮ ŬɡŰɞɨɠ Űɞɡɠ ɘŭɘɞəŰɐŰŮɠ ɔɖɠ, 
ˊɟɞəŮɘɛɏɜɞɡ ɜŬ ŬˊɞűŮɡɢɗɞɨɜ ůɡɔəɟɞɨůŮɘɠ əŬɘ ɜŬ ŬɡɝɖɗŮɑ ɖ ŮɡŬɘůɗɖŰɞˊɞɑɖůɖ əŬɘ Űɞ 
ŮɜŭɘŬűɏɟɞɜ. 

Ⱥˊɘˊɚɏɞɜ, ɗŬ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ɗŮɤɟɞɨɛŮ ɧŰɘ ɞɘ ūɡŰŮɑŮɠ ɂɡɚɤŭɩɜ Ⱥɘŭɩɜ ɀɘəɟɞɨ ɄŮɟɑŰɟɞˊɞɡ 
ɉɟɧɜɞɡ ŭŮɜ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ űɡŰŮɨɞɜŰŬɘ ɛŮŰŬɝɨ ɐ əɞɜŰɎ ůŮ ɢɩɟɞɡɠ ɘůŰɞɟɘəɐɠ ůɖɛŬůɑŬɠ, ůŰɖɜ 
ˊŮɟɑˊŰɤůɖ ˊɞɡ Űɞ ɨűɞɠ űɡŰɩɜ ɗŬ ɏɢŮɘ ŬɟɜɖŰɘəɏɠ ŮˊɘˊŰɩůŮɘɠ. Ⱥˊɑůɖɠ, ɘŭɘŬɑŰŮɟɖ ˊɟɞůɞɢɐ 
ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ŭɞɗŮɑ ůŰɖ ŭɘŬŰɐɟɖůɖ Űɖɠ űɨůɖɠ əŬɘ Űɞɡ Űɞˊɑɞɡ əŬɘ Űɘɠ ˊɟɞůŰŬŰŮɡɛɏɜŮɠ ˊŮɟɘɞɢɏɠ. ȼ 
ɜɞɛɞɗŮůɑŬ ˊɞɡ ŬűɞɟɎ Űɘɠ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜŮɠ Ů́ɟɘɞɢɏɠ ɟ́ɏˊŮɘ ɜŬ ŰɖɟŮɑŰŬɘ. ɇŬ ˊŮŭɑŬ ɛŮ ūɡŰŮɑŮɠ 
ɂɡɚɤŭɩɜ Ⱥɘŭɩɜ ɀɘəɟɞɨ ɄŮɟɑŰɟɞˊɞɡ ɉɟɧɜɞɡ ˊɞɡ ɓɟɑůəɞɜŰŬɘ əɎŰɤ Ŭˊɧ ɔɟŬɛɛɏɠ ɛŮŰŬűɞɟɎɠ 
ɖɚŮəŰɟɘůɛɞɨ ɗŬ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ Ůɛˊɚɏəɞɡɜ Űɖ ɢɟɖůɘɛɧŰɖŰŬ Űɖɠ ŭɘŬɢŮɑɟɘůɐɠ Űɞɡɠ. ȷəɧɛɖ əŬɘ ɞɘ 
ɚɘɔɧŰŮɟɞ ɡɣɖɚɏɠ űɡŰŮɑŮɠ (ˊ.ɢ. ˊɟŮɛɜɞűɡŮɑɠ) ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ űŰɎůɞɡɜ ɛɏɢɟɘ 8 ɛɏŰɟŬ ɨɣɞɠ ˊɟɘɜ Űɖ 
ůɡɔəɞɛɘŭɐ əŬɘ ŭŮɜ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ Ŭɔɔɑɕɞɡɜ Űɘɠ ɔɟŬɛɛɏɠ ɛŮŰŬűɞɟɎɠ. 

ȳŰŬɜ ɞɘ űɡŰŮɑŮɠ əŬɚɚɘŮɟɔɞɨɜŰŬɘ ɔɘŬ Űɖɜ ˊŬɟŬɔɤɔɐ əŬɘ ˊɟɞɛɐɗŮɘŬ ɓɘɞɛɎɕŬɠ ůŮ ůŰŬɗɛɧ 
ˊŬɟŬɔɤɔɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ɛŮɔɎɚɖɠ əɚɑɛŬəŬɠ (ȺɘəɧɜŬ 9) əŬɘ ůɡɜŮˊɩɠ ůɡɔəŮɜŰɟɩɜɞɜŰŬɘ ůŮ ɛɘŬ 
ˊŮɟɘɞɢɐ ɛɘəɟɐɠ ŬəŰɑɜŬɠ ɔɨɟɤ Ŭˊɧ Űɞ ůŰŬɗɛɧ, ɖ ŬɚɚŬɔɐ ůŰɞ ɢŬɟŬəŰɐɟŬ Űɞɡ Űɞˊɑɞɡ ɗŬ 
ɛˊɞɟɞɨůŮ ɜŬ ŮɑɜŬɘ ůɖɛŬɜŰɘəɐ Ŭɜ ŬˊŬɘŰɞɨɜŰŬɜ ˊɞɚɚɏɠ űɡŰŮɑŮɠ. Ⱥŭɩ, Űɞ Ůɑŭɞɠ əŬɘ ɖ ˊɡəɜɧŰɖŰŬ 
Űɖɠ űɨŰŮɡůɖɠ ɏɢɞɡɜ Ůˊɑůɖɠ ŮˊɑˊŰɤůɖ ůŰɖɜ ŮɘəɧɜŬ Űɞɡ Űɞˊɑɞɡ. 
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ɋůŰɧůɞ, ůŰɖɜ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ Űɖɠ ˊŬɟŬɔɤɔɐɠ ɛɘəɟɧŰŮɟɖɠ əɚɑɛŬəŬɠ, ŰɏŰɞɘŮɠ ŮˊɘˊŰɩůŮɘɠ ŭŮɜ 
ŬɜŬɛɏɜɞɜŰŬɘ. ȷɡŰɧ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŮəŰɘɛɖɗŮɑ ɛŮ ɏɜŬ Ŭˊɚɧ ɡˊɞɚɞɔɘůɛɧ: ɔɘŬ Űɖ ůɡɜŮɢɐ ˊŬɟŬɔɤɔɐ 
ɟŮɨɛŬŰɞɠ ůŮ ɛɞɜɎŭŬ ɘůɢɨɞɠ 2 MW, ɔɘŬ ˊŬɟɎŭŮɘɔɛŬ,  ɗŬ ɢɟŮɘŬůŰɞɨɜ ˊŮɟɑˊɞɡ 15 ɤɠ 20 
ɢɘɚɘɎŭŮɠ Űɧɜɞɘ ɝɖɟɐɠ ɝɡɚɩŭɞɡɠ ɓɘɞɛɎɕŬɠ. ȷɡŰɐ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ˊɟɞɏɚɗŮɘ Ŭˊɧ 1.500-2.000 ŮəŰɎɟɘŬ 
ūɡŰŮɘɩɜ ɂɡɚɤŭɩɜ Ⱥɘŭɩɜ ɀɘəɟɞɨ ɄŮɟɑŰɟɞˊɞɡ ɉɟɧɜɞɡ (Ŭɜ ɖ ˊŬɟŬɔɤɔɐ ɓɘɞɛɎɕŬɠ ŮɑɜŬɘ 10 t 
ɝɖɟɐɠ ɞɡůɑŬɠ/ŮəŰɎɟɘɞ/ɏŰɞɠ). ȷɡŰɐ ɖ ɏəŰŬůɖ Űɖɠ ɔɖɠ ŬɜŰɘůŰɞɘɢŮɑ ůŮ ˊŮɟɑˊɞɡ 1,5% Űɖɠ 
ůɡɜɞɚɘəɐɠ ŮˊɘűɎɜŮɘŬɠ ɛɘŬɠ ˊŮɟɘɞɢɐɠ ŬəŰɑɜŬɠ 20 ɢɘɚɘɞɛɏŰɟɤɜ (ɖ ɞˊɞɑŬ ŮɑɜŬɘ ɖ ɞɘəɞɜɞɛɘəɩɠ 
ŮɜŭŮŭŮɘɔɛɏɜɖ ŬˊɧůŰŬůɖ Ŭˊɧ ɏɜŬ ɡˊɞɗŮŰɘəɧ ŰŮɚɘəɧ ɢɟɐůŰɖ Űɖɠ ɓɘɞɛɎɕŬɠ). ɆɡɜŮˊɩɠ, ɖ 
ŬɜŬɛŮɜɧɛŮɜɖ ŮˊɑˊŰɤůɖ ůŰɞ Űɞˊɑɞ, ůŮ ɛɘŬ ŰɏŰɞɘŬ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ, ŭŮɜ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ɗŮɤɟɖɗŮɑ 
ůɖɛŬɜŰɘəɐ. 

Ƀɘ ūɡŰŮɑŮɠ ɂɡɚɤŭɩɜ Ⱥɘŭɩɜ ɀɘəɟɞɨ ɄŮɟɑŰɟɞˊɞɡ ɉɟɧɜɞɡ ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ ŮɜůɤɛŬŰɤɗɞɨɜ ɞɛŬɚɎ 
ůŰŬ ɡˊɎɟɢɞɜŰŬ ŰɞˊɑŬ, ɛŮ ŮɚɎɢɘůŰɖ ŭɘŬŰŬɟŬɢɐ, Ŭɜ ɡˊɎɟɢɞɡɜ ɐŭɖ űɡůɘəɞɑ űɟɎəŰŮɠ əŬɘ ŭŬůɘəɏɠ 
ˊŮɟɘɞɢɏɠ, ŭŮŭɞɛɏɜɞɡ ɧŰɘ ůŰɘɠ ˊŮɟɘˊŰɩůŮɘɠ ŬɡŰɏɠ ɞɘ ɔɟŬɛɛɏɠ ɗɏŬůɖɠ ŮɑɜŬɘ ɛɘəɟɏɠ. ȷɜ ɞɘ 
ɔɟŬɛɛɏɠ ɗɏŬůɖɠ ŮɑɜŬɘ ɛŮɔɎɚŮɠ ɐ Ŭɜ ɞɘ űɡŰŮɑŮɠ ŮɑɜŬɘ ŮɔəŬŰŮůŰɖɛɏɜŮɠ ůŮ ɛɘŬ ŮˊɑˊŮŭɖ ˊŮɟɘɞɢɐ, 
ɞɘ ŭɡɜɖŰɘəɏɠ űɡŰŮɑŮɠ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ˊŬɟɏɢɞɡɜ ŬɚɚɖɚɏɜŭŮŰŬ ŰɛɐɛŬŰŬ ɛŮ ɞɟɔŬɜɘəɎ əŬɘ ɧɢɘ 
ɔŮɤɛŮŰɟɘəɎ ůɢɐɛŬŰŬ, ˊɟɞəŮɘɛɏɜɞɡ ɜŬ ŮɜŬɟɛɞɜɘůŰɞɨɜ əŬɚɨŰŮɟŬ ůŰɞ ɡűɘůŰɎɛŮɜɞ Űɞˊɑɞ. ɆŮ 
ŬɡŰɎ ŰŬ ŰɞˊɑŬ, ɞɘ űɡŰŮɑŮɠ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ŮɑɜŬɘ ŬɟəŮŰɎ ɛŮɔɎɚŮɠ əŬɘ ɜŬ ůɡɜŭɏɞɜŰŬɘ ɛŮ ŰŬ ɡˊɎɟɢɞɜŰŬ 
ŭɎůɖ (ȺɘəɧɜŬ 7) ɩůŰŮ ɜŬ ŭɩůɞɡɜ ɞˊŰɘəɎ ŬɚɚɎ əŬɘ ˊŮɟɘɓŬɚɚɞɜŰɘəɎ ɞűɏɚɖ. ɋůŰɧůɞ, ɖ 
ˊɞɘəɘɚɞɛɞɟűɑŬ Űɤɜ əŬɚɚɘŮɟɔŮɘɩɜ űɡɚɚɞɓɧɚɤɜ Ůɘŭɩɜ, ˊɞɡ ɏɢŮɘ ŭɖɛɘɞɡɟɔɖɗŮɑ ŮɝŬɘŰɑŬɠ Űɖɠ 
ˊɞɘəɘɚɧŰɖŰŬɠ Űɤɜ ɛɑɝŮɤɜ (ˊ.ɢ. ɛŮ ŭɘŬűɞɟŮŰɘəɞɨɠ əɚɩɜɞɡɠ ˊɞɡ ˊŬɟɏɢɞɡɜ ŭɘɎűɞɟŬ ůɢɐɛŬŰŬ 
əŬɘ ɢɟɩɛŬŰŬ) əŬɘ Űɤɜ ůɢŮŭɑɤɜ ůɡɔəɞɛɘŭɐɠ ŭɑɜŮɘ ɏɜŬ ŭɡɜŬɛɘəɧ ɢŬɟŬəŰɐɟŬ ůŰɞ ɔŮɤɟɔɘəɧ 
Űɞˊɑɞ. 

 

 

ȺɘəɧɜŬ 7: ɀɘŬ ɞɟɗɞɔɩɜɘŬ əŬɘ ɛɎɚɚɞɜ ɛɘəɟɞɨ ɛŮɔɏɗɞɡɠ űɡŰŮɑŬ ɛŮ ɘŰɘɏɠ ŮɔəŬŰŮůŰɖɛɏɜɖ ůŮ ŬɔɟɞŰɘəɐ 
ˊŮɟɘɞɢɐ, ŬɚɚɎ əɞɜŰɎ ůŮ ɡˊɎɟɢɞɜ ŭɎůɞɠ, ŮˊɘŰɟɏˊŮɘ ɛɘŬ ɞɛŬɚɐ ŬɚɚŬɔɐ Űɞɡ Űɞˊɑɞɡ. (Ʉɖɔɐ: 
Nordh N-E.).  

 

ȼ ɚɑůŰŬ ˊɞɡ ŬəɞɚɞɡɗŮɑ ŭŮɑɢɜŮɘ ɛɘŬ ůŮɘɟɎ Ŭˊɧ ˊŬɟɎɔɞɜŰŮɠ ˊɞɡ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ŮɝŮŰɎůŮɘ ɞ 
ɛŮɚŮŰɖŰɐɠ Ůɜɧɠ ɏɟɔɞɡ ɛŮ ūɡŰŮɑŮɠ ɂɡɚɤŭɩɜ Ⱥɘŭɩɜ ɀɘəɟɞɨ ɄŮɟɑŰɟɞˊɞɡ ɉɟɧɜɞɡ, ˊɟɞəŮɘɛɏɜɞɡ 
ɜŬ ŬˊɞűŮɡɢɗɞɨɜ ŭɘŬŰŬɟŬɢɏɠ ůŰɞ Űɞˊɑɞ ɚɧɔɤ Űɖɠ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖɠ Űɖɠ űɡŰŮɑŬɠ, ɚŬɛɓɎɜɞɜŰŬɠ 
Ůˊɑůɖɠ ɡˊɧɣɖ Űɘɠ ˊɘɗŬɜɏɠ ˊŮɟɘɓŬɚɚɞɜŰɘəɏɠ ŮˊɘˊŰɩůŮɘɠ. ȰŰůɘ, ɗŬ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ɗŮɤɟɖɗŮɑ ɧŰɘ 
ŬɡŰɏɠ ŮɑɜŬɘ ˊɞɚɨ ɔŮɜɘəɏɠ əŬŰŬůŰɎůŮɘɠ əŬɘ ɧŰɘ ɞɘ ůɡɜɗɐəŮɠ əɎɗŮ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɖɠ ŰɞˊɞɗŮůɑŬɠ 
ˊɟɏˊŮɘ ˊɎɜŰŬ ɜŬ ŮɝŮŰɎɕɞɜŰŬɘ ɚŮˊŰɞɛŮɟɩɠ (Dimitriou et al. 2014a): 
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¶ ȼ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖ ūɡŰŮɘɩɜ ɂɡɚɤŭɩɜ Ⱥɘŭɩɜ ɀɘəɟɞɨ ɄŮɟɑŰɟɞˊɞɡ ɉɟɧɜɞɡ ůŮ ɔŮɤɟɔɘəɎ 
ŮŭɎűɖ ˊɞɡ ɓɟɑůəɞɜŰŬɘ əɞɜŰɎ ůŰɞ ŭɎůɞɠ ŭɑɜŮɘ Űɖɜ Ŭɑůɗɖůɖ ɛɘŬɠ űɡůɘəɐɠ ůɡɜɏɢŮɘŬɠ Űɞɡ 
Űɞˊɑɞɡ əŬɘ ɗŬ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ˊɟɞŰɘɛɎŰŬɘ. ɋůŰɧůɞ, ɖ űɨŰŮɡůɖ ɛɧɜɞ ůŮ ŭŬůɘəɏɠ ˊŮɟɘɞɢɏɠ ɗŬ 
ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ŬˊɞűŮɨɔŮŰŬɘ ŭŮŭɞɛɏɜɞɡ ɧŰɘ Űɞ Űɞˊɑɞ ɗŬ ɔɑɜŮɘ ˊɞɚɨ ŭŬůɞɔŮɜɏɠ. 

¶ ȼ ůɡɔəɞɛɘŭɐ ŭɘŬűɞɟŮŰɘəɩɜ ŰɛɖɛɎŰɤɜ Űɖɠ űɡŰŮɑŬɠ, ɛŮŰɎ Ŭˊɧ ŭɘŬűɞɟŮŰɘəɞɨɠ əɨəɚɞɡɠ 
ŬɜɎˊŰɡɝɖɠ ŭɖɛɘɞɡɟɔŮɑ ɏɜŬ ˊɘɞ ˊɞɘəɑɚɞ Űɞˊɑɞ, Űɞ ɞˊɞɑɞ Űɞɡ ŭɑɜŮɘ, Ůˊɑůɖɠ, ɏɜŬ ŭɡɜŬɛɘəɧ 
ɢŬɟŬəŰɐɟŬ. 

¶ ȼ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖ ūɡŰŮɘɩɜ ɂɡɚɤŭɩɜ Ⱥɘŭɩɜ ɀɘəɟɞɨ ɄŮɟɑŰɟɞˊɞɡ ɉɟɧɜɞɡ əɞɜŰɎ ůŮ 
ůɖɛŬɜŰɘəɞɨɠ ˊɞɚɘŰɘůŰɘəɞɨɠ ɢɩɟɞɡɠ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ɏɢŮɘ ŬɟɜɖŰɘəɐ ɞˊŰɘəɐ ŮˊɑŭɟŬůɖ. 

¶ ȼ űɨŰŮɡůɖ ŭɘŬűɞɟŮŰɘəɩɜ əɚɩɜɤɜ ɛŮ ŭɘŬűɞɟŮŰɘəɎ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ (ɕɤɖɟɧŰɖŰŬ, ɛɏɔŮɗɞɠ 
əŬɘ ůɢɐɛŬ űɨɚɚɤɜ, ɢɟɩɛŬŰŬ) ŬɡɝɎɜŮɘ Űɖɜ ɞˊŰɘəɐ ˊɞɘəɘɚɞɛɞɟűɑŬ. ȺɡɟŮɑŬ ŬɜɞɑɔɛŬŰŬ 
ɛŮŰŬɝɨ Űɤɜ Ŭɔɟɩɜ ŭɑɜŮɘ Ůˊɑůɖɠ ŮɡəŬɘɟɑŮɠ ɔɘŬ ŬɜŬɣɡɢɐ ůŰɖɜ ˊŮɟɘɞɢɐ (ˊ.ɢ. 
ˊŮɟˊɎŰɖɛŬ). 

¶ Ƀɘ ūɡŰŮɑŮɠ ɂɡɚɤŭɩɜ Ⱥɘŭɩɜ ɀɘəɟɞɨ ɄŮɟɑŰɟɞˊɞɡ ɉɟɧɜɞɡ ŮɑɜŬɘ əŬŰɎɚɚɖɚŮɠ ɩůŰŮ ɜŬ 
ŬɜŬˊŰɨůůɞɜŰŬɘ ŭɑˊɚŬ ůŮ ŭɟɧɛɞɡɠ ɛŮ ɛŮɔɎɚɖ əɑɜɖůɖ, əŬɗɩɠ ŬɡŰɏɠ ɞɘ ŮəŰɎůŮɘɠ ůɡɢɜɎ 
ŭŮɜ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ. ɋůŰɧůɞ, ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ɏɢɞɡɛŮ ɡˊɧɣɖ ɛŬɠ, ɧŰɘ ŬɜɎɚɞɔŬ ɛŮ əɎɗŮ 
ŭɟɧɛɞ ɖ ŬůűɎɚŮɘŬ ŭŮɜ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ɛŮɘɩɜŮŰŬɘ. ũɘŬ ɜŬ ɏɢɞɡɜ ɞɘ ɞŭɖɔɞɑ əŬɚɐ ɞɟŬŰɧŰɖŰŬ 
ůŮ ůɖɛŮɑŬ ɧˊɤɠ ɞɘ ůŰɟɞűɏɠ əŬɘ ɞɘ ŭɘŬůŰŬɡɟɩůŮɘɠ, ŰŬ ɧɟɘŬ Űɤɜ Ŭɔɟɩɜ ůŮ ŬɡŰɏɠ Űɘɠ 
ˊŮɟɘˊŰɩůŮɘɠ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ɏɢɞɡɜ ɛŮɔɎɚŬ əŮɜɎ (ȺɘəɧɜŬ 8, ȺɘəɧɜŬ 10, ȺɘəɧɜŬ 11).  

¶ ɆŮ ŭɟɧɛɞɡɠ ɛŮɔɎɚɖɠ əɡəɚɞűɞɟɑŬɠ, ˊ.ɢ. ůŮ ŬɔɟɞŰɘəɏɠ ˊŮɟɘɞɢɏɠ, ɞɘ ŮˊɘˊŰɩůŮɘɠ Űɤɜ 
űɡŰŮɘɩɜ ůŰɖɜ ɞŭɐɔɖůɖ ŮɑɜŬɘ ɛɎɚɚɞɜ ɛɘəɟɏɠ, ɤůŰɧůɞ, ŰŬ əŮɜɎ ůŰŬ ɎəɟŬ Űɤɜ Ŭɔɟɩɜ 
ŮɝŬəɞɚɞɡɗɞɨɜ ɜŬ ŮɑɜŬɘ ŬɜŬɔəŬɑŬ ɔɘŬ ɜŬ əŬŰŬůŰŮɑ ŭɡɜŬŰɐ ɖ ŮɡəɞɚɧŰŮɟɖ ŭɘŬɢŮɑɟɘůɐ Űɞɡɠ 
(ˊ.ɢ. ůŰɟɞűɐ Űɤɜ ɛɖɢŬɜɖɛɎŰɤɜ ůɡɔəɞɛɘŭɐɠ). 

¶ Ƀɘ ɛŮɔɎɚŮɠ ɛɞɜɎŭŮɠ ˊŬɟŬɔɤɔɐɠ ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ˊɞɡ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜ ɓɘɞɛɎɕŬ Ŭˊɧ 
ūɡŰŮɑŮɠ ɂɡɚɤŭɩɜ Ⱥɘŭɩɜ ɀɘəɟɞɨ ɄŮɟɑŰɟɞˊɞɡ ɉɟɧɜɞɡ ŮɑɜŬɘ ůɡɢɜɎ ŮɔəŬŰŮůŰɖɛɏɜŮɠ ůŮ 
ɓɘɞɛɖɢŬɜɘəɏɠ ˊŮɟɘɞɢɏɠ, ɧˊɞɡ ɖ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖ Űɤɜ űɡŰŮɘɩɜ ɗŬ ɛˊɞɟɞɨůŮ ɜŬ ŮɑɜŬɘ ɏɜŬ 
ɛɏŰɟɞ ɔɘŬ Űɖ ɔŮɜɘəɐ ɓŮɚŰɑɤůɖ Űɤɜ ɢɩɟɤɜ ˊɟŬůɑɜɞɡ ůŮ ŰɏŰɞɘŮɠ ˊŮɟɘɞɢɏɠ. 

¶ ɆŰŬ ŬɜɞɘəŰɎ ˊŮŭɑŬ əŬɘ ˊŮɟɘɞɢɏɠ ɧˊɞɡ ɡˊɎɟɢɞɡɜ ŮŰɐůɘŮɠ ɔŮɤɟɔɘəɏɠ əŬɚɚɘɏɟɔŮɘŮɠ, ɞɘ 
ūɡŰŮɑŮɠ ɂɡɚɤŭɩɜ Ⱥɘŭɩɜ ɀɘəɟɞɨ ɄŮɟɑŰɟɞˊɞɡ ɉɟɧɜɞɡ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ˊɟɞůűɏɟɞɡɜ ɛɘŬ 
ˊŬɟŬɚɚŬɔɐ ůŰɞ Űɞˊɑɞ. 

¶ ɆŮ ɔŮɜɘəɏɠ ɔɟŬɛɛɏɠ, ɞɘ ūɡŰŮɑŮɠ ɂɡɚɤŭɩɜ Ⱥɘŭɩɜ ɀɘəɟɞɨ ɄŮɟɑŰɟɞˊɞɡ ɉɟɧɜɞɡ ɗŬ ˊɟɏˊŮɘ 
ɜŬ ŮɔəŬɗɑůŰŬɜŰŬɘ ůŮ ˊŮɟɘɞɢɏɠ ɧˊɞɡ ɞɘ ŮˊɘˊŰɩůŮɘɠ ůŰɞ Űɞˊɑɞ ɔɑɜɞɜŰŬɘ ɚɘɔɧŰŮɟɞ 
ŬɜŰɘɚɖˊŰɏɠ (ˊ.ɢ. əɞɜŰɎ ůŮ ŭɎůɖ, ůŮ ɚɞűɩŭŮɘɠ ˊŮɟɘɞɢɏɠ, ɛŬəɟɘɎ Ŭˊɧ ˊɞɚɘŰɘůɛɘəɎ 
ůɖɛŬɜŰɘəɏɠ ˊŮɟɘɞɢɏɠ) əŬɘ ɛŮ ɏɜŬɜ Űɟɧˊɞ ˊɞɡ ŰŬɘɟɘɎɕŮɘ ɛŮ Űɞ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜ (ˊ.ɢ. 
ɛɘəɟɧŰŮɟŬ ŰɛɐɛŬŰŬ ɔɖɠ əɞɜŰɎ ůŮ ŭŬůɘəɏɠ ˊŮɟɘɞɢɏɠ, ɛŮɔŬɚɨŰŮɟŬ ˊŮŭɑŬ ůŮ ŬɜɞɘəŰɏɠ 
ɔŮɤɟɔɘəɏɠ ŮəŰɎůŮɘɠ, ˊɟɞůŬɟɛɞůɛɏɜŮɠ ůŰɘɠ ɚɞűɩŭŮɘɠ ŭɘŬəɨɛŬɜůŮɘɠ ůŮ ɖɛɘɞɟŮɘɜɏɠ 
ˊŮɟɘɞɢɏɠ). 
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ɄɑɜŬəŬɠ 1: Ⱥˊɘůəɧˊɖůɖ Űɤɜ ˊŬɟŬɔɧɜŰɤɜ ˊɞɡ əŬɗɞɟɑɕɞɡɜ Űɖɜ Ůˊɘɚɞɔɐ Űɞɡ Űɧˊɞɡ ūɡŰŮɘɩɜ ɂɡɚɤŭɩɜ 
Ⱥɘŭɩɜ ɀɘəɟɞɨ ɄŮɟɑŰɟɞˊɞɡ ɉɟɧɜɞɡ ɔɘŬ Űɖɜ ˊŬɟŬɔɤɔɐ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ 

ɇɞˊɘəɏɠ, űɡůɘəɏɠ əŬɘ ɔŮɤɔɟŬűɘəɏɠ ůɡɜɗɐəŮɠ Ɉˊɞŭɞɛɩɜ əŬɘ ŰŮɢɜɘəɏɠ ˊŰɡɢɏɠ 

¶ ɛɘəɟɞəɚɑɛŬ 

¶ ɏŭŬűɞɠ 

¶ ŮɡŬɘůɗɖůɑŬ ůŮ űɡůɘəɞɨɠ əɘɜŭɨɜɞɡɠ 

¶ ŮɡŬɘůɗɖůɑŬ ůŮ ŮˊɘɗɏůŮɘɠ ŮˊɘɓɚŬɓɩɜ 
ɞɟɔŬɜɘůɛɩɜ/ŬůɗɏɜŮɘŮɠ əŬɘ ɕɖɛɘɏɠ Ŭˊɧ 
ɗɖɟɎɛŬŰŬ 

¶ ɗɏɛŬŰŬ ɓɘɞˊɞɘəɘɚɧŰɖŰŬɠ 

¶ ŬˊɧůŰŬůɖ Ŭˊɧ Űɞɡɠ ˊŮɚɎŰŮɠ Űɖɠ ɓɘɞɛɎɕŬɠ 

¶ ŭɡɜŬŰɧŰɖŰŬ ˊɟɧůɓŬůɖɠ ůŰɖ űɡŰŮɑŬ Ŭˊɧ 
ŭɟɧɛɞɡɠ ɔɘŬ Űɖ űɨŰŮɡůɖ əŬɘ Űɖ ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖ 

¶ ɖɚŮəŰɟɞűɧɟŬ əŬɚɩŭɘŬ ˊɞɡ ŭɘɏɟɢɞɜŰŬɘ Ŭˊɧ Űɖ 
űɡŰŮɑŬ 

¶ ɖ ŭɘŬɗŮůɘɛɧŰɖŰŬ əŬŰɎɚɚɖɚɤɜ ɛɖɢŬɜɖɛɎŰɤɜ 
ɔɘŬ űɨŰŮɡůɖ əŬɘ ůɡɔəɞɛɘŭɐ  

 

 
 

ȺɘəɧɜŬ 8: ūɡŰŮɑŮɠ ɂɡɚɤŭɩɜ Ⱥɘŭɩɜ ɀɘəɟɞɨ 
ɄŮɟɑŰɟɞˊɞɡ ɉɟɧɜɞɡ əɞɜŰɎ ůŮ 
ŬɡŰɞəɘɜɖŰɧŭɟɞɛɞ. ɀŮɔŬɚɨŰŮɟŬ əŮɜɎ ůŰŬ 
ɎəɟŬ Űɞɡɠ ˊŬɟɏɢɞɡɜ ůŰɞɡɠ ɞŭɖɔɞɨɠ 
ŮɡɟɨŰŮɟɞ ɞˊŰɘəɧ ˊŮŭɑɞ. (Ʉɖɔɐ: Nordh Ɂ-
Ⱥ.). 

ȺɘəɧɜŬ 9: Ɇɡɔəɞɛɘŭɐ ɛŮɔɎɚɖɠ űɡŰŮɑŬɠ ɘŰɘɎɠ ˊɞɡ 
ɓɟɑůəŮŰŬɘ əɞɜŰɎ ůŮ ůŰŬɗɛɧ 
ůɡɛˊŬɟŬɔɤɔɐɠ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬɠ əŬɘ 
ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ (əŬɛɘɜɎŭŬ ůŰɞ 
ŮˊɎɜɤ ŬɟɘůŰŮɟɧ ɛɏɟɞɠ Űɖɠ ŮɘəɧɜŬɠ), 
ɧ́ ɞɡ ́ŬɟŬŭɑŭŮŰŬɘ Űɞ ɗɟɡɛɛŬŰɘůɛɏɜɞ 
ɝɨɚɞ. ɇŬ ɏɝɞŭŬ ɛŮŰŬűɞɟɎɠ ɛŮɘɩɜɞɜŰŬɘ 
ɧŰŬɜ ɖ ɓɘɞɛɎɕŬ ɔɘŬ ŮɜɏɟɔŮɘŬ ˊŬɟɎɔŮŰŬɘ 
əɞɜŰɎ ůŰɞɜ ŰŮɚɘəɧ ɢɟɐůŰɖ. (Ʉɖɔɐ: Ƚ. 
ȹɖɛɖŰɟɑɞɡ) 
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ȺɘəɧɜŬ 10: ūɡŰŮɑŬ ɚŮɨəɖɠ ŭɑˊɚŬ ůŮ ɏɜŬ ŭɟɧɛɞ ůŰɖ 
ũŮɟɛŬɜɑŬ. ȼ ɞɟŬŰɧŰɖŰŬ Űɞɡ ŭɟɧɛɞɡ ŭŮɜ 
ŮˊɖɟŮɎɕŮŰŬɘ ŬɟɜɖŰɘəɎ. (Ʉɖɔɐ: Rutz D.) 

ȺɘəɧɜŬ 11: ūɡŰŮɑŬ ɘŰɘɎɠ ŭɑˊɚŬ ůŮ ɏɜŬ ŭɟɧɛɞ ůŰɖ 
ɆɞɡɖŭɑŬ. ȼ ɞɟŬŰɧŰɖŰŬ Űɞɡ ŭɟɧɛɞɡ ŭŮɜ 
ŮˊɖɟŮɎɕŮŰŬɘ ŬɟɜɖŰɘəɎ. (Ʉɖɔɐ: Rutz D.) 

 

2.2 ȾɚɑɛŬ 

ȹŮŭɞɛɏɜɞɡ ɧŰɘ ɡˊɎɟɢŮɘ ɏɜŬɠ Ŭɟɘɗɛɧɠ ŭɘŬűɞɟŮŰɘəɩɜ Ůɘŭɩɜ ˊɞɡ ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɖɗɞɨɜ 
ůŮ ūɡŰŮɑŮɠ ɂɡɚɤŭɩɜ Ⱥɘŭɩɜ ɀɘəɟɞɨ ɄŮɟɑŰɟɞˊɞɡ ɉɟɧɜɞɡ ɔɘŬ Űɖɜ ˊŬɟŬɔɤɔɐ ɓɘɞɛɎɕŬɠ, ɏɜŬ 
Ůɡɟɨ űɎůɛŬ əɚɘɛŬŰɘəɩɜ ůɡɜɗɖəɩɜ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŮɑɜŬɘ əŬŰɎɚɚɖɚɞ ɔɘŬ Űɖɜ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖ Űɞɡɠ ůŰɖɜ 
Ⱥɡɟɩˊɖ.  

ɇŬ Ůɑŭɖ ˊɞɡ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ ůɡɢɜɧŰŮɟŬ ůɐɛŮɟŬ ůŰɖɜ Ⱥɡɟɩˊɖ, ɖ ɘŰɘɎ əŬɘ ɖ ɚŮɨəɖ, 
ˊɟɞɏɟɢɞɜŰŬɘ Ŭˊɧ Űɖ ɓɧɟŮɘŬ ŮɨəɟŬŰɖ ɕɩɜɖ. ȺɑɜŬɘ ŬɜŮəŰɘəɎ ůŮ ɏɜŬ Ůɨɟɞɠ əɚɘɛŬŰɘəɩɜ ůɡɜɗɖəɩɜ 
əŬɘ ůŰɞ əɟɨɞ. ɄŮɟɘɞɢɏɠ ɛŮ ɢŬɛɖɚɐ ɡɔɟŬůɑŬ ŮŭɎűɞɡɠ ɗŬ ɛˊɞɟɞɨůŬɜ ˊɘɗŬɜɧŰŬŰŬ ɜŬ 
ɞŭɖɔɐůɞɡɜ ůŮ ɛɖ ɘəŬɜɞˊɞɘɖŰɘəɏɠ ŬˊɞŭɧůŮɘɠ Űɤɜ Ůɘŭɩɜ əŬɘ ůɡɜŮˊɩɠ ɗŬ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ 
ˊɟɞŰɘɛɩɜŰŬɘ əɚɩɜɞɘ/ˊɞɘəɘɚɑŮɠ ɛŮ ɡɣɖɚɐ ŬˊɞŰŮɚŮůɛŬŰɘəɧŰɖŰŬ ɢɟɐůɖɠ Űɞɡ ɜŮɟɞɨ. 

ɆŰɖ ɜɧŰɘŬ Ⱥɡɟɩˊɖ ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɖɗɞɨɜ űɡŰɎ ˊɞɡ ŮɑɜŬɘ ŮɡŬɑůɗɖŰŬ ůŮ ɢŬɛɖɚɏɠ 
ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŮɠ, ůɡɢɜɎ ɧɛɤɠ, ɖ ŬɜŰɞɢɐ ůŰɖɜ ɝɖɟŬůɑŬ ŮɑɜŬɘ ůɖɛŬɜŰɘəɧ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɧ ɔɘŬ Űɖɜ 
Ůˊɘɚɞɔɐ Űɤɜ Ůɘŭɩɜ əŬɘ Űɤɜ ́ɞɘəɘɚɘɩɜ. ȽŭɘŬɑŰŮɟɖ ˊɟɞůɞɢɐ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ŭɞɗŮɑ əɡɟɑɤɠ ůŰɖ 
ŭɘŬɗŮůɘɛɧŰɖŰŬ Űɞɡ ɜŮɟɞɨ, əŬŰɎ Űɖ ŭɘɎɟəŮɘŬ Űɞɡ ɏŰɞɡɠ Űɖɠ űɨŰŮɡůɖɠ, ɧŰŬɜ ŰŬ ɛɞůɢŮɨɛŬŰŬ ŭŮɜ 
ɏɢɞɡɜ ŬɜŬˊŰɨɝŮɘ ɟɑɕŮɠ Ŭəɧɛɖ. 

Ⱥˊɘˊɚɏɞɜ, Űɞ űɡŰɘəɧ ɡɚɘəɧ ˊɞɡ ɗŬ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɖɗŮɑ ůŮ ɛɘŬ űɡŰŮɑŬ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ɏɢŮɘ ŮɚŮɔɢɗŮɑ ůŰɘɠ 
Űɞˊɘəɏɠ ůɡɜɗɐəŮɠ əŬɘ ŮɛˊŮɘɟɘəɎ ɜŬ ŮɘůŬɢɗŮɑ ɛŮ ŮˊɘŰɡɢɑŬ ůŰɖɜ ŬɔɞɟɎ. ɈˊɐɟɝŮ ɛɘŬ ůŮɘɟɎ Ŭˊɧ 
ˊŬɟŬŭŮɑɔɛŬŰŬ ɛŮ əɚɩɜɞɡɠ/ˊɞɘəɘɚɑŮɠ, ɤɠ ŬˊɞŰɏɚŮůɛŬ ˊɟɞɔɟŬɛɛɎŰɤɜ ɓŮɚŰɑɤůɖɠ, ˊɞɡ ŮɑɢŬɜ 
ŬˊɞŭŮɘɢɗŮɑ ɘŭɘŬɑŰŮɟŬ əŬŰɎɚɚɖɚŬ ůŮ ɞɟɘůɛɏɜŬ ɔŮɤɔɟŬűɘəɎ ˊɚɎŰɖ, ɧɢɘ ɧɛɤɠ ůŮ ɎɚɚŬ ˊŬɟɧŰɘ 
ŮɝɎɔɞɜŰŬɜ, ɞŭɖɔɩɜŰŬɠ ůŮ ɢŬɛɖɚɏɠ ŬˊɞŭɧůŮɘɠ ɐ əŬɘ ŬˊɩɚŮɘŮɠ Űɤɜ űɡŰŮɘɩɜ. ũɘŬ Űɞ ɚɧɔɞ ŬɡŰɧ, 
ŮɑɜŬɘ ůəɧˊɘɛɞ ɜŬ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑŰŬɘ űɡŰɘəɧ ɡɚɘəɧ ˊɞɡ ˊŬɟɏɢŮŰŬɘ Ŭˊɧ ŰɞˊɘəɎ űɡŰɩɟɘŬ əŬɘ ɏɢŮɘ 
ŭɞəɘɛŬůŰŮɑ ůŰɖɜ ˊɟɎɝɖ ůŮ Űɞˊɘəɧ ŮˊɑˊŮŭɞ. 

 

2.3 ȹɘɎŰŬɝɖ Űɖɠ űɡŰŮɑŬɠ  

ũɘŬ Űɖ ŭɘŬɛɧɟűɤůɖ Űɤɜ ūɡŰŮɘɩɜ ɂɡɚɤŭɩɜ Ⱥɘŭɩɜ ɀɘəɟɞɨ ɄŮɟɑŰɟɞˊɞɡ ɉɟɧɜɞɡ ůŮ ɛɘŬ 
ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɖ ˊŮɟɘɞɢɐ ɗŬ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ɚŬɛɓɎɜɞɜŰŬɘ ɡˊɧɣɖ ɞ́ɚɚɎ ɗɏɛŬŰŬ, ŮəŰɧɠ Ŭˊɧ Űɖ 
ɛŮɔɘůŰɞˊɞɑɖůɖ Űɖɠ Ŭˊɧŭɞůɖɠ. ȷɡŰɎ ɏɢɞɡɜ ůɢɏůɖ ɛŮ ˊɟŬəŰɘəɎ ɕɖŰɐɛŬŰŬ ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖɠ ɛɘŬɠ 
űɡŰŮɑŬɠ ŬɚɚɎ əŬɘ Űɖɜ Ŭɨɝɖůɖ Űɤɜ ɗŮŰɘəɩɜ ŮˊɘˊŰɩůŮɤɜ ůŰɞ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜ. 

ȺˊɑˊŮŭŬ ŮŭɎűɖ ɐ ŮŭɎűɖ ɛŮ əɚɑůɖ ˊɞɡ ŭŮɜ ɡˊŮɟɓŬɑɜŮɘ Űɞ 7% ŮɑɜŬɘ ɘŭŬɜɘəɎ Ŭˊɧ Űɖɜ Ɏˊɞɣɖ Űɖɠ 
ɚŮɘŰɞɡɟɔɘəɧŰɖŰŬɠ. ɋůŰɧůɞ, ɞɘ ūɡŰŮɑŮɠ ɂɡɚɤŭɩɜ Ⱥɘŭɩɜ ɀɘəɟɞɨ ɄŮɟɑŰɟɞˊɞɡ ɉɟɧɜɞɡ ůɡɢɜɎ 
ŮɔəŬɗɑůŰŬɜŰŬɘ ůŮ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟŮɠ əɚɑůŮɘɠ, ŭŮŭɞɛɏɜɞɡ ɧŰɘ ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ ɛŮɘɩůɞɡɜ Űɖ ŭɘɎɓɟɤůɖ Űɞɡ 
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ŮŭɎűɞɡɠ. Ƀɘ űɡŰŮɑŮɠ ŬɡŰɏɠ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ůɢŮŭɘŬůŰɞɨɜ ɛŮ Űɟɧˊɞ ŰɏŰɞɘɞ ˊɞɡ ɗŬ ŮˊɘŰɟɏˊɞɡɜ Űɖɜ 
əŬŰɎɚɚɖɚɖ ˊɟɧůɓŬůɖ ɧɚɤɜ Űɤɜ ɛɖɢŬɜɖɛɎŰɤɜ ˊɞɡ ŮɛˊɚɏəɞɜŰŬɘ ůŰɖɜ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖ əŬɘ Űɖ 
ůɡɔəɞɛɘŭɐ. 

ȺɑɜŬɘ ůɖɛŬɜŰɘəɧ ɜŬ ůɢŮŭɘŬůŰɞɨɜ ŬɟəŮŰɎ ɛŮɔɎɚŬ əŮűŬɚɎɟɘŬ ůŰɞɡɠ Ŭɔɟɞɨɠ (ȺɘəɧɜŬ 13) ˊɞɡ ɗŬ 
ŮˊɘŰɟɏˊɞɡɜ Űɖ ůŰɟɞűɐ Űɤɜ ɛɖɢŬɜɖɛɎŰɤɜ ˊɞɡ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ əŬŰɎ Űɖ ŭɘɎɟəŮɘŬ Űɖɠ 
ůɡɔəɞɛɘŭɐɠ (ɛɖɢŬɜɐɛŬŰŬ ůɡɔəɞɛɘŭɐɠ ɐ/əŬɘ ɞɘ ůɡɜɞŭŮɡŰɘəɞɑ ɔŮɤɟɔɘəɞɑ ŮɚəɡůŰɐɟŮɠ ɔɘŬ Űɖ 
ůɡɚɚɞɔɐ Űɞɡ ɗɟɡɛɛŬŰɘůɛɏɜɞɡ ɝɨɚɞɡ Ŭɜ ŬˊŬɘŰŮɑŰŬɘ). ɇɏŰɞɘŬ əŮűŬɚɎɟɘŬ, ŰŬ ɞˊɞɑŬ Ŭɜɐəɞɡɜ ůŰɖ 
űɡŰŮɑŬ, ŬɚɚɎ ŭŮɜ ɏɢɞɡɜ űɡŰŮɡŰŮɑ, ŮˊɘŰɟɏˊɞɡɜ Űɖɜ Ŭɨɝɖůɖ Űɖɠ ɓɘɞˊɞɘəɘɚɧŰɖŰŬɠ ůŰŬ ɎəɟŬ Űɖɠ 
űɡŰŮɑŬɠ əŬɘ ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ əŬɚɡűɗɞɨɜ Ŭˊɧ ŬɜɗɞűɧɟŬ űɡŰɎ. ɆŰɖɜ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ Űɞɡ ŮɘŭɘəɎ 
ůɢŮŭɘŬůɛɏɜɞɡ ŬɡŰɧɛŬŰɞɡ Ůɝɞˊɚɘůɛɞɨ ůɡɔəɞɛɘŭɐɠ ˊɟŮɛɜɞűɡɩɜ űɡŰŮɘɩɜ ɛŮ ɘŰɘɏɠ ɐ ɚŮɨəŮɠ, ŰŬ 
əŮűŬɚɎɟɘŬ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ɏɢɞɡɜ Ůɨɟɞɠ ŰɞɡɚɎɢɘůŰɞɜ 6-7 ɛɏŰɟɤɜ. Ⱥˊɑůɖɠ, ɞ ɢɩɟɞɠ ŬɡŰɧɠ ˊɟɏˊŮɘ 
ɜŬ ŮɑɜŬɘ ŬɟəŮŰɎ ɛŮɔɎɚɞɠ ɔɘŬ Űɖ ɛŮŰŬűɞɟɎ əŬɘ Űɖɜ ŬˊɞɗɐəŮɡůɖ Űɞɡ ůɡɔəɞɛɘɕɧɛŮɜɞɡ 
ɗɟɡɛɛŬŰɘůɛɏɜɞɡ ɝɨɚɞɡ (ȺɘəɧɜŬ 12) ɐ Űɤɜ ɝɡɚɞŰŮɛŬɢɑɤɜ ɔɘŬ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɞ ɢɟɞɜɘəɧ ŭɘɎůŰɖɛŬ. 

 

 

ȺɘəɧɜŬ 12: ȰɜŬ ɛɖɢɎɜɖɛŬ ůɡɔəɞɛɘŭɐɠ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑ ŰŬ ɛŮɔɎɚŬ əŮɜɎ ůŰŬ ɎəɟŬ Űɖɠ űɡŰŮɑŬɠ ɔɘŬ 
ˊɟɞůɤɟɘɜɐ ŬˊɞɗɐəŮɡůɖ Űɞɡ ɗɟɡɛɛŬŰɘůɛɏɜɞɡ ɝɨɚɞɡ ˊɞɡ ůɡɔəɞɛɑůŰɖəŮ. ȼ ɡɔɟŬůɑŬ Űɞɡ ɗŬ 
ɛŮɘɤɗŮɑ ˊɟɘɜ ɛŮŰŬűŮɟɗŮɑ ůŰɞɜ ŰŮɚɘəɧ ɢɟɐůŰɖ. (Ʉɖɔɐ: Ƚ. ȹɖɛɖŰɟɑɞɡ) 

 

ȼ ŭɘɎŰŬɝɖ Űɖɠ űɡŰŮɑŬɠ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ɛŮɔɘůŰɞˊɞɘŮɑ Űɞ ɛɐəɞɠ Űɤɜ ůŮɘɟɩɜ, ˊɟɞəŮɘɛɏɜɞɡ ɜŬ 
ŮɚŬɢɘůŰɞˊɞɘɖɗŮɑ ɞ Ŭɟɘɗɛɧɠ Űɤɜ ŬɜŬɔəŬɑɤɜ Ůɚɘɔɛɩɜ Űɤɜ ɛɖɢŬɜɖɛɎŰɤɜ. ɆŰɖɜ ɘŭŬɜɘəɐ 
ˊŮɟɑˊŰɤůɖ, Űɞ ɛɐəɞɠ Űɤɜ ůŮɘɟɩɜ ɗŬ ́ɟɏˊŮɘ ɜŬ ŮˊɘŰɟɏˊŮɘ Űɖɜ ˊɚɐɟɤůɖ Ůɜɧɠ ɐ ŭɨɞ 
ɟɡɛɞɡɚəɞɨɛŮɜɤɜ ɛŮ ɗɟɡɛɛŬŰɘůɛɏɜɞ ɝɨɚɞ ˊɟɘɜ Űɞ ɛɖɢɎɜɖɛŬ ůɡɔəɞɛɘŭɐɠ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ɔɡɟɑůŮɘ. 

ȼ ŭɖɛɘɞɡɟɔɑŬ ɜɏɤɜ ūɡŰŮɘɩɜ ɂɡɚɤŭɩɜ Ⱥɘŭɩɜ ɀɘəɟɞɨ ɄŮɟɑŰɟɞˊɞɡ ɉɟɧɜɞɡ ŭŮɜ ɗŬ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ 
ŮɛˊɞŭɑɕŮɘ Űɖɜ ɡűɘůŰɎɛŮɜɖ ŮɚŮɨɗŮɟɖ ˊɟɧůɓŬůɖ. ȷɡŰɧ ɘůɢɨŮɘ ɘŭɘŬɑŰŮɟŬ ɔɘŬ ˊŮɟɘɞɢɏɠ ɛŮ 
ůɖɛŬɜŰɘəɏɠ ŭɟŬůŰɖɟɘɧŰɖŰŮɠ ŬɜŬɣɡɢɐɠ, ɧˊɤɠ ɞɘ ˊŮɟɘɞɢɏɠ əɞɜŰɎ ůŮ ˊɧɚŮɘɠ. Ƀɘ ˊɟɞůŰɟɘɓɏɠ 
ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ ŬˊɞűŮɡɢɗɞɨɜ ɛŮ ůɢŮŭɘŬůɛɧ Űɖɠ ˊɟɧůɓŬůɖɠ Űɞɡ əɞɘɜɞɨ, ˊɟɞůŮəŰɘəɎ əŬɘ ůŮ 
ŭɘŬɓɞɨɚŮɡůɖ ɛŮ Űɘɠ ůɢŮŰɘəɏɠ ɞɛɎŭŮɠ əŬɘ ŰŬ ŮɜŭɘŬűŮɟɧɛŮɜŬ ɛɏɟɖ. ȺɡɟŮɑɠ ŭɘɎŭɟɞɛɞɘ ɛŮŰŬɝɨ 
Űɤɜ ŭɘŬűɧɟɤɜ ŰɛɖɛɎŰɤɜ Űɤɜ űɡŰŮɘɩɜ ɗŬ Ŭɡɝɐůɞɡɜ Űɖɜ ˊɟɧůɓŬůɖ Űɞɡ əɞɘɜɞɨ əŬɘ Űɖɜ ŬɝɑŬ 
ŬɜŬɣɡɢɐɠ Űɤɜ űɡŰŮɘɩɜ. ɇɏŰɞɘɞɘ ŭɘɎŭɟɞɛɞɘ əŬɘ ŮɡɟŮɑŬ ɎəɟŬ, əŬɗɩɠ əŬɘ ɛŮɔɎɚŮɠ ůŮɘɟɏɠ, 
ˊɟɞůűɏɟɞɡɜ ŬɡɝɖɛɏɜŬ ˊɚŮɞɜŮəŰɐɛŬŰŬ ůŮ ůɢɏůɖ ɛŮ Űɖ ɓɘɞˊɞɘəɘɚɧŰɖŰŬ Űɖɠ ɢɚɤɟɑŭŬɠ əŬɘ Űɖɠ 
ˊŬɜɑŭŬɠ. 
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ȺɘəɧɜŬ 13: ũŮɘŰɞɜɘəɏɠ űɡŰŮɑŮɠ ɘŰɘɎɠ ɛŮ ɛŮɔɎɚŬ əŮɜɎ ůŰɘɠ ɎəɟŮɠ Űɞɡɠ ŮˊɘŰɟɏˊɞɡɜ Űɖɜ əɑɜɖůɖ Űɤɜ 
ɛɖɢŬɜɖɛɎŰɤɜ əŬɘ Űɖɜ ŬˊɞɗɐəŮɡůɖ Űɞɡ ɗɟɡɛɛŬŰɘůɛɏɜɞɡ ɝɨɚɞɡ ɛŮŰɎ Űɖ ůɡɔəɞɛɘŭɐ, ŬɚɚɎ əŬɘ 
Űɖɜ Ŭɨɝɖůɖ Űɖɠ ɓɘɞˊɞɘəɘɚɧŰɖŰŬɠ (Ʉɖɔɐ: Nordh Ɂ-Ⱥ.). 

 

Ƀ ůɢŮŭɘŬůɛɧɠ Űɖɠ űɡŰŮɑŬɠ ɗŬ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ŰŬɘɟɘɎɕŮɘ ɧůɞ Űɞ ŭɡɜŬŰɧɜ ˊŮɟɘůůɧŰŮɟɞ ɛŮ Űɞ ɔɨɟɤ 
Űɞˊɑɞ (ɧˊɤɠ ŬɜŬűɏɟŮŰŬɘ ˊŬɟŬˊɎɜɤ) əŬɘ ɔɘŬ ŬɡŰɧ ɗŬ ŮɑɜŬɘ ɘŭŬɜɘəɧ Ŭɜ ɞɘ űɡŰŮɑŮɠ ŮɔəŬɗɑůŰŬɜŰŬɘ 
ŭɑˊɚŬ ɐ əɞɜŰɎ ůŮ ůɡůŰɎŭŮɠ ŭɏɜŰɟɤɜ ˊɞɡ ɐŭɖ ɡˊɎɟɢɞɡɜ (ˊ.ɢ. ŭɘŬɢɤɟɘůŰɘəɞɑ űɟɎɢŰŮɠ ɐ/əŬɘ 
ɛɘəɟɏɠ ŭŬůɘəɏɠ ŮəŰɎůŮɘɠ). ɇŬ ɎəɟŬ Űɤɜ űɡŰŮɘɩɜ ŮɑɜŬɘ ůɖɛŬɜŰɘəɎ ɤɠ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɧ Űɞɡ 
Űɞˊɑɞɡ. ŪŬ ́ɟɏˊŮɘ ɜŬ ŭŮɑɢɜɞɡɜ ɧůɞ Űɞ ŭɡɜŬŰɧɜ űɡůɘəɧŰŮɟŬ, ɜŬ ŰŬɘɟɘɎɕɞɡɜ əŬɘ ɜŬ ́ɞɘəɑɚɞɡɜ 
ůŮ ůɢɏůɖ ɛŮ Űɞ Űɞˊɑɞ Ůɜɩ ɗŬ ɛˊɞɟɞɨůŬɜ ɜŬ űɡŰŮɡŰɞɨɜ űɟɎəŰŮɠ ˊɞɡ ɗŬ ŭɘŬɢŮɘɟɑɕŮŰŬɘ ůŮ 
ŮŰɐůɘŬ ɓɎůɖ. ɋɠ ŮɜŬɚɚŬəŰɘəɐ ɚɨůɖ, ůŰŬ ɎəɟŬ ɗŬ ɛˊɞɟɞɨůŬɜ ɜŬ ŮɔəŬŰŬůŰŬɗɞɨɜ ŮŰɐůɘŮɠ 
əŬɚɚɘɏɟɔŮɘŮɠ. 

ũɘŬ Űɞɜ ˊɡɟɐɜŬ Űɖɠ űɡŰŮɑŬɠ ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ ŮˊɘɚŮɔɞɨɜ ŭɘŬűɞɟŮŰɘəɏɠ ŭɘŬŰɎɝŮɘɠ ŬɜɎɚɞɔŬ ɛŮ ŰŬ 
ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɛŮɜŬ Ůɑŭɖ əŬɘ ůŰɞɜ əɨəɚɞ ůɡɔəɞɛɘŭɐɠ (ɄɑɜŬəŬɠ 2, ȺɘəɧɜŬ 14). ɆŮ Űɡˊɘəɏɠ 
ˊɟŮɛɜɞűɡŮɑɠ űɡŰŮɑŮɠ ɛŮ ɘŰɘɏɠ əŬɘ ɚŮɨəŮɠ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ ˊɞɚɨ ɛŮɔɎɚŮɠ ˊɡəɜɧŰɖŰŮɠ, ɧˊɞɡ 
űɡŰŮɨɞɜŰŬɘ 5.000 ɏɤɠ 20.000 ɛɞůɢŮɨɛŬŰŬ ŬɜɎ ŮəŰɎɟɘɞ. ɆŮ ŰɏŰɞɘŮɠ űɡŰŮɑŮɠ əŬɘ ˊɟɞəŮɘɛɏɜɞɡ ɜŬ 
ˊɟŬɔɛŬŰɞˊɞɘɖɗɞɨɜ ŮɡəɞɚɧŰŮɟŬ ɞɘ ŮɟɔŬůɑŮɠ ɛɖɢŬɜɘəɐɠ ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖɠ ɔɘŬ űɨŰŮɡůɖ, ɚɑˊŬɜůɖ əŬɘ 
ůɡɔəɞɛɘŭɐ, ůɡɜɘůŰɎŰŬɘ ɖ űɨŰŮɡůɖ ůŮ ɛɞɜɏɠ ɐ ŭɘˊɚɏɠ ůŮɘɟɏɠ. 

 

ɄɑɜŬəŬɠ 2: ɆɢŮŭɘŬůɛɧɠ űɡŰŮɑŬɠ ɔɘŬ ɘŰɘɎ əŬɘ ɚŮɨəɖ ůŰɖ ũŮɟɛŬɜɑŬ (ůɨɛűɤɜŬ ɛŮ Wald 21) 

 
ɀɘəɟɧɠ ˊŮɟɑŰɟɞˊɞɠ ɢɟɧɜɞɠ 

(3-5 ɏŰɖ) 
ɀɏůɞɠ ˊŮɟɑŰɟɞˊɞɠ 
ɢɟɧɜɞɠ (6-8 ɏŰɖ) 

ɀŮɔɎɚɞɠ ˊŮɟɑŰɟɞˊɞɠ 
ɢɟɧɜɞɠ (> 10 ɏŰɖ) 

ȽŰɘɎ 

¶ 13.000 ɛɞůɢŮɨɛŬŰŬ/ha 

¶ ȹɘˊɚɐ ůŮɘɟɎ: 2m * 0,75m 

¶ ɄɡəɜɧŰɖŰŬ: 55cm ůŰɖ 
ůŮɘɟɎ 

¶ ȹŮɜ ɏɢŮɘ ŮűŬɟɛɞɔɐ ¶ ȹŮɜ ɏɢŮɘ ŮűŬɟɛɞɔɐ 

ȿŮɨəɖ 

¶ 8.300-11.000 
ɛɞůɢŮɨɛŬŰŬ/ha 

¶ ɀɞɜɐ ůŮɘɟɎ: 2m  

¶ ɄɡəɜɧŰɖŰŬ: ~ 45-60cm 
ůŰɖ ůŮɘɟɎ 

¶ 5.000 ɛɞůɢŮɨɛŬŰŬ/ha 

¶ ɀɞɜɐ ůŮɘɟɎ: 2m  

¶ ɄɡəɜɧŰɖŰŬ: ~ 1m ůŰɖ 
ůŮɘɟɎ 

¶ 2.500-3.333 
ɛɞůɢŮɨɛŬŰŬ/ha 

¶ ɀɞɜɐ ůŮɘɟɎ: 2m  

¶ ɄɡəɜɧŰɖŰŬ: ~ 1,5 ï 2m 
ůŰɖ ůŮɘɟɎ 

(ha: ŮəŰɎɟɘŬ, m: ɛɏŰɟŬ, cm: ŮəŬŰɞůŰɎ) 
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Ƀɘ űɡŰŮɑŮɠ ɚŮɨəɖɠ űɡŰŮɨɞɜŰŬɘ ůɡɢɜɎ ůŮ ɛɞɜɏɠ ůŮɘɟɏɠ. ȼ ŬˊɧůŰŬůɖ ɛŮŰŬɝɨ Űɤɜ ůŮɘɟɩɜ ɗŬ 
ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ŮɑɜŬɘ 2 ɛɏŰɟŬ əŬɘ ɖ ŬˊɧůŰŬůɖ Űɤɜ ɛɞůɢŮɡɛɎŰɤɜ ůŰɘɠ ůŮɘɟɏɠ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ŮɑɜŬɘ Ŭˊɧ 
0,45 ɤɠ 2 ɛɏŰɟŬ, ŬɜɎɚɞɔŬ ɛŮ Űɞɜ ɢɟɧɜɞ ˊŮɟɘűɞɟɎɠ. Ⱥˊɑůɖɠ, ɏɢɞɡɜ ŮűŬɟɛɞůŰŮɑ ůɡůŰɐɛŬŰŬ ɛŮ 
ɚŮɨəŮɠ ůŮ ŭɘˊɚɏɠ ůŮɘɟɏɠ. 

ȼ ɢɟɐůɖ ŭɘˊɚɩɜ ůŮɘɟɩɜ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŮˊɘŰɟɏɣŮɘ Űɖɜ ŰŬɢɨŰŮɟɖ əŬɘ ɞɘəɞɜɞɛɘəɧŰŮɟɖ ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖ, 
ɘŭɘŬɑŰŮɟŬ ɔɘŬ Űɘɠ űɡŰŮɑŮɠ ɘŰɘɎɠ ɛŮ ˊɞɚɚɏɠ ɚŮˊŰɏɠ ůŮɘɟɏɠ əŬɘ ˊɞɚɨ ɛɘəɟɞɨɠ ˊŮɟɑŰɟɞˊɞɡɠ 
ɢɟɧɜɞɡɠ. ɆŮ ɛɘŬ Űɡˊɘəɐ ůɢŮŭɑŬůɖ ŬɡŰɩɜ Űɤɜ ŭɘˊɚɩɜ ůŮɘɟɩɜ ɞɘ ŬˊɞůŰɎůŮɘɠ ŮɑɜŬɘ 1,50 əŬɘ 
0,75 ɛɏŰɟŬ, ɛŮŰŬɝɨ əŬɘ ŮɜŰɧɠ Űɤɜ ŭɘˊɚɩɜ ůŮɘɟɩɜ, ŬɜŰɑůŰɞɘɢŬ, Ůɜɩ ɖ ŬˊɧůŰŬůɖ Űɤɜ 
ɛɞůɢŮɡɛɎŰɤɜ ůŰɘɠ ůŮɘɟɏɠ əɡɛŬɑɜŮŰŬɘ Ŭˊɧ 0,5 ɤɠ 0,8 ɛɏŰɟŬ (ŬɜɎɚɞɔŬ ɛŮ Űɖɜ ŰɞˊɞɗŮůɑŬ, Űɞɡɠ 
əɚɩɜɞɡɠ ɐ ŰŬ Ůɑŭɖ ˊɞɡ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ). ȼ ŬɚɚŬɔɐ Űɖɠ ŬˊɧůŰŬůɖɠ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŮˊɖɟŮɎůŮɘ Űɞ 
ŰŮɚɘəɧ ˊɟɞɥɧɜ Űɖɠ ůɡɔəɞɛɘŭɐɠ əŬɘ ŮɘŭɘəɎ Űɞ ɛɐəɞɠ əŬɘ Űɖ ŭɘɎɛŮŰɟɞ Űɤɜ ɓɚŬůŰɩɜ. ȼ ɏɔəŬɘɟɖ 
ŭɘŬɓɞɨɚŮɡůɖ ɛŮ Űɞɡɠ ŭɡɜɖŰɘəɞɨɠ ŰŮɚɘəɞɨɠ ɢɟɐůŰŮɠ, əŬŰɎ Űɞ ůŰɎŭɘɞ Űɞɡ ůɢŮŭɘŬůɛɞɨ, ŮɑɜŬɘ 
ŬˊŬɟŬɑŰɖŰɖ ɔɘŬ ɜŬ Ůəˊɚɖɟɤɗɞɨɜ ɞɘ ŬɜɎɔəŮɠ Űɞɡɠ əŬŰɎ Űɖ ůɡɔəɞɛɘŭɐ. 

 

 

ȺɘəɧɜŬ 14: ɄŬɟŬŭŮɑɔɛŬŰŬ Ŭˊɚɞˊɞɘɖɛɏɜɖɠ ŭɘŬŰɎɝŮɘɠ Űɤɜ űɡŰŮɘɩɜ ɛŮ ɛɞɜɏɠ əŬɘ ŭɘˊɚɏɠ ůŮɘɟɏɠ (ɖ əɚɑɛŬəŬ 
ŭŮɜ ŮɑɜŬɘ Ŭɚɖɗɐɠ) (Ŭ = əŮűŬɚɎɟɘŬ Űɞɡ Ŭɔɟɞɨ (8 ɛɏŰɟŬ), ɓ = ŭɘɎůŰɖɛŬ Ŭˊɧ ŰŬ ɧɟɘŬ Űɖɠ űɡŰŮɑŬɠ 
ɏɤɠ Űɖɜ Ɏəɟɖ Űɞɡ Ŭɔɟɞɨ (2 ɛɏŰɟŬ), ɔ = ɢɩɟɞɠ ɛŮŰŬɝɨ Űɤɜ ɛɞůɢŮɡɛɎŰɤɜ ůŰɖɜ ɑŭɘŬ ůŮɘɟɎ (0,45 
ɏɤɠ 2 ɛɏŰɟŬ), ŭ = ŭɘɎůŰɖɛŬ ɛŮŰŬɝɨ Űɤɜ ůŮɘɟɩɜ (2 ɛɏŰɟŬ), Ů = ŭɘɎůŰɖɛŬ ŮɜŰɧɠ Űɤɜ ŭɘˊɚɩɜ 
ůŮɘɟɩɜ (0,75 ɛɏŰɟŬ) (Ʉɖɔɐ: Rutz D.) 
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ȺɘəɧɜŬ 15: ūɡŰŮɑŮɠ ɛŮ ɘŰɘɏɠ ŭɘŬűɧɟɤɜ ɖɚɘəɘɩɜ ɧˊɞɡ űɡŰŮɨɞɜŰŬɘ ŭɘŬűɞɟŮŰɘəɞɑ əɚɩɜɞɘ ŭɘŬűɞɟɞˊɞɘɞɨɜ Űɞ 
Űɞˊɑɞ. ȹɘŬűɞɟŮŰɘəɎ ɨɣɖ əŬɘ ɢɟɩɛŬŰŬ ůɡɛɓɎɚɚɞɡɜ ůŰɖ ˊɞɘəɘɚɞɛɞɟűɑŬ. Ƀɘ əɎŰɞɘəɞɘ ˊɞɡ 
ŭɘŬɛɏɜɞɡɜ əɞɜŰɎ ɏɢɞɡɜ Ůɨəɞɚɖ ˊɟɧůɓŬůɖ ŬɜɎɛŮůŬ Ŭˊɧ Űɘɠ űɡŰŮɑŮɠ ɛɏůɤ Űɤɜ əŮɜɩɜ ˊɞɡ 
ɡˊɎɟɢɞɡɜ ůŰŬ ɎəɟŬ Űɞɡɠ. (Ʉɖɔɐ: Nordh Ɂ-Ⱥ.). 

 

2.4 ɁɞɛɞɗŮůɑŬ 

ɀɘŬ ůɖɛŬɜŰɘəɐ ˊŰɡɢɐ Űɖɠ Ůˊɘɚɞɔɐɠ Űɞɡ Űɧˊɞɡ ŮɑɜŬɘ ůɡɜŭŮŭŮɛɏɜɖ ɛŮ ɜɞɛɘəɎ ɗɏɛŬŰŬ. ũɘŬ ŬɡŰɧ 
Űɞ ɚɧɔɞ, ůɡɢɜɎ ɘůɢɨɞɡɜ ɜɞɛɞɗŮůɑŮɠ ůŮ ŭɘŬűɞɟŮŰɘəɎ ŮˊɑˊŮŭŬ, ɧˊɤɠ Ůɗɜɘəɧ, ˊŮɟɘűŮɟŮɘŬəɧ əŬɘ 
Űɞˊɘəɧ. Ɇɡɜɐɗɤɠ ɛɘŬ ɜɏŬ ūɡŰŮɑŬ ɂɡɚɤŭɩɜ Ⱥɘŭɩɜ ɀɘəɟɞɨ ɄŮɟɑŰɟɞˊɞɡ ɉɟɧɜɞɡ ŬɜŰɘəŬɗɘůŰɎ 
ˊɟɞɖɔɞɨɛŮɜŮɠ ɢɟɐůŮɘɠ ɔɖɠ ˊɞɡ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŮɑɜŬɘ əŬɚɚɘŮɟɔɐůɘɛŮɠ ŮəŰɎůŮɘɠ, ɓɞůəɧŰɞˊɞɘ, ŭŬůɘəɎ 
ŮŭɎűɖ, ŮɔəŬŰŬɚŮɘɛɛɏɜŬ ŮŭɎűɖ, ə.ɚˊ. 

ɆɨɛűɤɜŬ ɛŮ Űɖ ɜɞɛɞɗŮůɑŬ, ůŮ ˊɞɚɚɏɠ ɢɩɟŮɠ ŬˊŬɔɞɟŮɨŮŰŬɘ əŬɘ ůɡɜŮˊɩɠ ŭŮɜ ůɡɜɑůŰŬŰŬɘ ɖ 
ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖ ŰɏŰɞɘɤɜ űɡŰŮɘɩɜ ůŮ ŭŬůɘəɏɠ ŮəŰɎůŮɘɠ. ɀɧɜɞ ůŮ ɚɑɔŮɠ ɢɩɟŮɠ (ˊ.ɢ. ȾɟɞŬŰɑŬ) ɞɘ 
űɡŰŮɑŮɠ ŬɡŰɏɠ ɏɢɞɡɜ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰŮɑ ɤɠ ŭŬůɘəɏɠ ŮəŰɎůŮɘɠ. ɆŮ ɞɟɘůɛɏɜŮɠ ɢɩɟŮɠ ɐ ˊŮɟɘɞɢɏɠ, 
ɧˊɤɠ ůŰɖ ȸŬɡŬɟɑŬ (ũŮɟɛŬɜɑŬ), ɖ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖ ūɡŰŮɘɩɜ ɂɡɚɤŭɩɜ Ⱥɘŭɩɜ ɀɘəɟɞɨ ɄŮɟɑŰɟɞˊɞɡ 
ɉɟɧɜɞɡ ůŮ ɚŮɘɛɩɜŮɠ, ŮɑɜŬɘ ŬˊŬɔɞɟŮɡɛɏɜɖ. Ƀɘ űɡŰŮɑŮɠ ɗŮɤɟɞɨɜŰŬɘ ɘůɧŰɘɛŮɠ Űɤɜ ŮŰɐůɘɤɜ 
əŬɚɚɘŮɟɔŮɘɩɜ ɧŰŬɜ ŮɑɜŬɘ ŮɔəŬŰŮůŰɖɛɏɜŮɠ ůŮ əŬɚɚɘŮɟɔɞɨɛŮɜŮɠ ŮəŰɎůŮɘɠ, Ŭɜ ůɡɚɚɏɔɞɜŰŬɘ ɛɏůŬ 
ůŮ ɏɜŬ ɞɟɘůɛɏɜɞ ɢɟɞɜɘəɧ ŭɘɎůŰɖɛŬ (ˊ.ɢ. 20 ɢɟɧɜɘŬ ůŰɖ ũŮɟɛŬɜɑŬ). 

ȺəŰɧɠ ŬɡŰɩɜ Űɤɜ ɔŮɜɘəɩɜ əŬɜɧɜɤɜ ɔɘŬ Űɖɜ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖ ūɡŰŮɘɩɜ ɂɡɚɤŭɩɜ Ⱥɘŭɩɜ ɀɘəɟɞɨ 
ɄŮɟɑŰɟɞˊɞɡ ɉɟɧɜɞɡ, ɞɘ ɞˊɞɑɞɘ ŭɘŬűɏɟɞɡɜ ůŰɘɠ ȺɡɟɤˊŬɥəɏɠ ɢɩɟŮɠ, ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ɚɖűɗŮɑ ɡˊɧɣɖ 
əŬɘ Űɞ əŬɗŮůŰɩɠ ˊɟɞůŰŬůɑŬɠ Űɞɡ ŮŭɎűɞɡɠ. ũɘŬ Űɞ ɚɧɔɞ ŬɡŰɧ, ɞɘ űɡŰŮɑŮɠ ŬɡŰɏɠ ŭŮɜ 
ŬˊŬɔɞɟŮɨɞɜŰŬɘ ˊɎɜŰŬ ɎɛŮůŬ ɧŰŬɜ ɘůɢɨŮɘ Űɞ ɞˊɞɘŬŭɐˊɞŰŮ əŬɗŮůŰɩɠ ˊɟɞůŰŬůɑŬɠ. ȷɡŰɧ 
ŮɝŬɟŰɎŰŬɘ Ŭˊɧ Űɞ Ůɑŭɞɠ Űɖɠ ˊɟɞůŰŬůɑŬɠ ˊɞɡ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŮɑɜŬɘ ŭɘŬűɞɟŮŰɘəɧ, Ŭɜ ŬɜŬűŮɟɧɛŬůŰŮ 
ůŮ ˊŮɟɘɞɢɐ ˊɟɞůŰŬůɑŬɠ Űɞɡ Űɞˊɑɞɡ, ˊŮɟɘɞɢɐ ŭɘŬŰɐɟɖůɖɠ Űɖɠ űɨůɖɠ, ˊŮɟɘɞɢɐ Űɞɡ ŭɘəŰɨɞɡ 
Natura2000 ɐ Ŭəɧɛɖ əŬɘ Ůɗɜɘəɧ ŭɟɡɛɧ. Ⱥˊɑůɖɠ, ɗŬ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ɚɖűɗɞɨɜ ɡˊɧɣɖ ɜɞɛɘəɎ ɗɏɛŬŰŬ 
Űɖɠ ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖ Űɤɜ ɡŭɎŰɤɜ ˊɞɡ Ŭűɞɟɞɨɜ ˊŬɟɎɔɞɜŰŮɠ, ɧˊɤɠ ɖ ɡŭɟɞɚɞɔɘəɐ ɚŮəɎɜɖ, ˊŮɟɘɞɢɏɠ 
ŮˊɘɟɟŮˊŮɑɠ ůŮ ˊɚɖɛɛɨɟŮɠ ˊɞŰŬɛɩɜ ɐ ˊŮɟɘɞɢɏɠ ŮɡŬɑůɗɖŰŮɠ ɔɘŬ ŰŬ ɡˊɧɔŮɘŬ ɨŭŬŰɎ Űɞɡɠ. 

ȼ ɜɞɛɞɗŮůɑŬ ɛˊɞɟŮɑ Ůˊɑůɖɠ ɜŬ ɏɢŮɘ ŮˊɘˊŰɩůŮɘɠ ůŰɖɜ Ůˊɘɚɞɔɐ Űɤɜ ŮɔəŮəɟɘɛɏɜɤɜ ˊɞɘəɘɚɘɩɜ əŬɘ 
əɚɩɜɤɜ, əŬɗɩɠ ɛŮɟɘəɏɠ űɞɟɏɠ ŬɡŰɧ ˊɟɞɓɚɏˊŮŰŬɘ. ɆŰɞ ůɢŮŭɘŬůɛɧ Űɖɠ űɡŰŮɑŬɠ, ɟɡɗɛɑɕŮŰŬɘ 
ɛŮɟɘəɏɠ űɞɟɏɠ ɖ ŬˊɧůŰŬůɖ Ŭˊɧ Űɞɡɠ ɔŮɑŰɞɜŮɠ, əŬɗɩɠ ŬˊŬɘŰŮɑŰŬɘ əŮɜɧɠ ɢɩɟɞɠ ˊɚɎŰɞɡɠ 2 
ɛɏŰɟɤɜ, ɔɘŬ ˊŬɟɎŭŮɘɔɛŬ, Ŭˊɧ Űɞ ɔŮɘŰɞɜɘəɧ ŬəɑɜɖŰɞ. 
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2.5 ɆŰɞɘɢŮɑŬ ŬŮɘűɞɟɑŬɠ ɔɘŬ Űɖɜ Ůˊɘɚɞɔɐ Űɞɡ Űɧˊɞɡ  

ɀŮ Űɖɜ Ŭɨɝɖůɖ Űɖɠ ɕɐŰɖůɖɠ ɓɘɞɛɎɕŬɠ ɔɘŬ ŮɜŮɟɔŮɑŬ əŬɘ ɓɘɞ-ɡɚɘəɎ, ɞɘ ˊŰɡɢɏɠ Űɖɠ ŬŮɘűɞɟɑŬɠ 
ɔɑɜɞɜŰŬɘ ɧɚɞ əŬɘ ˊɘɞ ůɖɛŬɜŰɘəɏɠ ůŰɖ ůɡɕɐŰɖůɖ ɔɘŬ Űɖɜ ˊŬɟŬɔɤɔɐ ɓɘɞŮɜɏɟɔŮɘŬɠ. ȼ 
ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖ əŬɘ ɖ ɢɟɐůɖ ūɡŰŮɘɩɜ ɂɡɚɤŭɩɜ Ⱥɘŭɩɜ ɀɘəɟɞɨ ɄŮɟɑŰɟɞˊɞɡ ɉɟɧɜɞɡ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ 
ŮɑɜŬɘ ɏɜŬ ɛɏŰɟɞ ɔɘŬ Űɖɜ Ŭɨɝɖůɖ Űɖɠ ůɡɜɞɚɘəɐɠ ŬŮɘűɞɟɑŬɠ ɛɧɜɞ Ŭɜ ɚɖűɗɞɨɜ ɡˊɧɣɖ ŭɘɎűɞɟŮɠ 
ˊŰɡɢɏɠ Űɖɠ. ɀɘŬ ɚŮˊŰɞɛŮɟɐɠ ˊŮɟɘɔɟŬűɐ ɔɘŬ ŰŬ ɕɖŰɐɛŬŰŬ ŬɡŰɎ ŮɑɜŬɘ ŭɘŬɗɏůɘɛŬ ůŰɖɜ ɏəɗŮůɖ 
Űɞɡ ɏɟɔɞɡ SRCplus ɛŮ ŰɑŰɚɞ "ȾɟɘŰɐɟɘŬ ŬŮɘűɞɟɑŬɠ əŬɘ ůɡůŰɎůŮɘɠ ɔɘŬ ūɡŰŮɑŮɠ ɂɡɚɤŭɩɜ Ⱥɘŭɩɜ 
ɀɘəɟɞɨ ɄŮɟɑŰɟɞˊɞɡ ɉɟɧɜɞɡ" (ȹɖɛɖŰɟɑɞɡ əŬɘ Rutz, 2014). ȼ ˊŬɟŬəɎŰɤ ˊŮɟɘɔɟŬűɐ ˊŬɟɏɢŮɘ 
ɛɧɜɞ ɛɘŬ ɔŮɜɘəɐ ŮɘəɧɜŬ ɔɘŬ Űɞ ˊŮɟɘŮɢɧɛŮɜɞ Űɖɠ ɏəɗŮůɖɠ ŬɡŰɐɠ. 

ɆŮ ɔŮɜɘəɏɠ ɔɟŬɛɛɏɠ, ɖ əŬɚɚɘɏɟɔŮɘŬ ŬɡŰɩɜ Űɤɜ űɡŰŮɘɩɜ ŮɑɜŬɘ Ůɝ ɞɟɘůɛɞɨ ɛɘŬ ɔŮɤɟɔɘəɐ 
ˊɟŬəŰɘəɐ ɢŬɛɖɚɩɜ Ůɘůɟɞɩɜ, ˊɞɡ ůɡɜŮˊɎɔŮŰŬɘ ɢŬɛɖɚɏɠ Ůəˊɞɛˊɏɠ ŬŮɟɑɤɜ Űɞɡ ɗŮɟɛɞəɖˊɑɞɡ 
ˊɞɡ ɞűŮɑɚɞɜŰŬɘ ůŮ ˊŮɟɘɞɟɘůɛɏɜɖ ɢɟɐůɖ ɢɖɛɘəɩɜ ɞɡůɘɩɜ, ŬɚɚɎ əŬɘ ŮˊŮɘŭɐ əŬɚɚɘŮɟɔɞɨɜŰŬɘ Ůˊɑ 
ůŮɘɟɎ ŮŰɩɜ, ˊɟɎɔɛŬ ˊɞɡ ɞŭɖɔŮɑ ůŮ ˊŮɟɘɞɟɘůɛɏɜŮɠ Ůɘůɟɞɏɠ ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖɠ. ȼ ɢɟɐůɖ Űɤɜ 
űɡŰɞűŬɟɛɎəɤɜ ŮɑɜŬɘ ŬɛŮɚɖŰɏŬ əŬɘ ůŰɘɠ ˊŮɟɘůůɧŰŮɟŮɠ ˊŮɟɘˊŰɩůŮɘɠ ŬɜɨˊŬɟəŰɖ. ȷɡŰɧ ŭŮɜ 
ɞűŮɑɚŮŰŬɘ ůŰɖɜ ŬˊɞɡůɑŬ ŬůɗŮɜŮɘɩɜ ɐ ŮɜŰɧɛɤɜ, ŬɚɚɎ əɡɟɑɤɠ ůŰɖ ůɢŮŰɘəɎ ɢŬɛɖɚɐ ɞɘəɞɜɞɛɘəɐ 
Űɞɡɠ ŬɝɑŬ ůŮ ůɨɔəɟɘůɖ ɛŮ Űɘɠ ůɡɛɓŬŰɘəɏɠ ɔŮɤɟɔɘəɏɠ əŬɚɚɘɏɟɔŮɘŮɠ, ŭŮŭɞɛɏɜɞɡ ɧŰɘ ɖ ɓɘɞɛɎɕŬ 
ˊɞɡ ˊŬɟɎɔŮŰŬɘ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑŰŬɘ ɔɘŬ Űɖɜ ˊŬɟŬɔɤɔɐ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ. ȼ ɢɟɐůɖ ɚɘˊŬůɛɎŰɤɜ ŮɑɜŬɘ 
ˊŮɟɘɞɟɘůɛɏɜɖ ůŮ ůɨɔəɟɘůɖ ɛŮ Űɘɠ ůɡɛɓŬŰɘəɏɠ ɔŮɤɟɔɘəɏɠ əŬɚɚɘɏɟɔŮɘŮɠ əŬɗɩɠ ɖ ɚɑˊŬɜůɖ Űɤɜ 
ŭɏɜŰɟɤɜ ŭŮɜ ŮɑɜŬɘ əɞɘɜɐ ˊɟŬəŰɘəɐ əŬɘ ɞɘ əŬɚɚɘɏɟɔŮɘŮɠ ŮɑɜŬɘ ˊɞɚɡŮŰŮɑɠ əŬɘ ŬɜŬˊŰɨůůɞɜŰŬɘ ɔɘŬ 
ˊɞɚɚɎ ɢɟɧɜɘŬ ˊɟɘɜ Űɖ ůɡɔəɞɛɘŭɐ, ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɩɜŰŬɠ ŰŬ ɗɟŮˊŰɘəɎ ůɡůŰŬŰɘəɎ ˊɞɡ 
ŬɜŬəɡəɚɩɜɞɜŰŬɘ ůŰɞ ůɨůŰɖɛŬ ŮŭɎűɞɡɠ-űɡŰɩɜ Ŭˊɧ űɨɚɚŬ ˊɞɡ ˊɏűŰɞɡɜ əŬɘ Űɘɠ ɟɑɕŮɠ ˊɞɡ 
ɜŮəɟɩɜɞɜŰŬɘ. ȷəɧɛɖ əŬɘ ůŰɘɠ ˊŮɟɘˊŰɩůŮɘɠ ɧˊɞɡ ůɡɜɘůŰɎŰŬɘ ɖ ɚɑˊŬɜůɖ ɛŮ ɎɕɤŰɞ (Ɂ), ɧˊɤɠ 
ůŰɘɠ űɡŰŮɑŮɠ ɘŰɘɎɠ, ɞɘ ˊɞůɧŰɖŰŮɠ ˊɞɡ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ (ˊŮɟɑˊɞɡ 80 kg N ŬɜɎ ŮəŰɎɟɘɞ əŬɘ 
ɏŰɞɠ) ŮɑɜŬɘ ůɖɛŬɜŰɘəɎ ɢŬɛɖɚɧŰŮɟŮɠ ůŮ ůɨɔəɟɘůɖ ɛŮ ɎɚɚŮɠ ůɡɛɓŬŰɘəɏɠ ɔŮɤɟɔɘəɏɠ əŬɚɚɘɏɟɔŮɘŮɠ. 

Ⱥˊɘˊɚɏɞɜ, ɚɧɔɤ ŰŮɢɜɘəɩɜ ˊŮɟɘɞɟɘůɛɩɜ əŬɘ ɗŮɛɎŰɤɜ űɡůɘɞɚɞɔɑŬɠ (ˊ.ɢ. Űɞ ɨɣɞɠ Űɤɜ 
ŭɏɜŰɟɤɜ), ŭŮɜ ŮˊɘŰɟɏˊŮŰŬɘ ɖ ɢɟɐůɖ Ůɝɞˊɚɘůɛɞɨ ɚɑˊŬɜůɖɠ əɎɗŮ ɢɟɧɜɞ, ɧŰŬɜ ɖ ˊɡəɜɧŰɖŰŬ Űɤɜ 
űɡŰŮɘɩɜ ŮɑɜŬɘ ɡɣɖɚɐ, ɧˊɤɠ ůŰɖɜ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ Űɤɜ űɡŰŮɘɩɜ ɘŰɘɎɠ əŬɘ ɚŮɨəɖɠ. ȼ Ɏɟɞůɖ 
ˊɟŬɔɛŬŰɞˊɞɘŮɑŰŬɘ, Ůˊɑůɖɠ, ɛɑŬ űɞɟɎ əŬŰɎ Űɖɜ ˊŮɟɑɞŭɞ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖɠ əŬɘ ůɡɜɐɗɤɠ əŬɛɑŬ 
Ɏɚɚɖ ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖɠ Űɞɡ ŮŭɎűɞɡɠ ŭŮɜ ˊɟŬɔɛŬŰɞˊɞɘŮɑŰŬɘ ɛɏɢɟɘ Űɖɜ ŬˊŮɔəŬŰɎůŰŬůɖ Űɤɜ űɡŰŮɘɩɜ, 
ɖ ɞˊɞɑŬ ɔɑɜŮŰŬɘ ɛŮŰɎ Ŭˊɧ ŬɟəŮŰɎ ɏŰɖ. 

ȷɜ ŭɘŬɢŮɘɟɘůŰɞɨɜ ŬŮɘűɞɟɘəɎ, ɞɘ ūɡŰŮɑŮɠ ɂɡɚɤŭɩɜ Ⱥɘŭɩɜ ɀɘəɟɞɨ ɄŮɟɑŰɟɞˊɞɡ ɉɟɧɜɞɡ 
ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ ŭɖɛɘɞɡɟɔɐůɞɡɜ ůɖɛŬɜŰɘəɏɠ ůɡɜɏɟɔŮɘŮɠ ɛŮ ɎɚɚŮɠ ɔŮɤɟɔɘəɏɠ ˊɟŬəŰɘəɏɠ, ɛŮ 
ɡˊɖɟŮůɑŮɠ Űɞɡ ɞɘəɞůɡůŰɐɛŬŰɞɠ əŬɘ ɛŮ ɛɏŰɟŬ ŭɘŬŰɐɟɖůɖɠ Űɖɠ űɨůɖɠ. Ƀɘ űɡŰŮɑŮɠ ŬɡŰɏɠ 
ůɡɜɐɗɤɠ ɓɞɖɗɞɨɜ ůŰɖ ɓŮɚŰɑɤůɖ Űɖɠ ˊɞɘɧŰɖŰŬɠ Űɞɡ ɜŮɟɞɨ, ɓŮɚŰɘɩɜɞɡɜ Űɖ ɓɘɞˊɞɘəɘɚɧŰɖŰŬ, 
ˊŬɟɏɢɞɡɜ ɡˊɖɟŮůɑŮɠ ɞɘəɞůɡůŰɐɛŬŰɞɠ (əɡɜɐɔɘ, ɛŮɚɘůůɞəɞɛɑŬ, ˊŬɟɞɢɐ ɜŮɟɞɨ, 
ˊɡɟɞˊɟɞůŰŬůɑŬ), ɛŮŰɟɘɎɕɞɡɜ Űɘɠ ŬůɗɏɜŮɘŮɠ Űɤɜ ɕɩɤɜ ůŰɞɡɠ Ŭɔɟɞɨɠ, ŬˊɞŰɟɏˊɞɡɜ Űɖ 
ŭɘɎɓɟɤůɖ, ɛŮɘɩɜɞɡɜ Űɖɜ Ůɘůɟɞɐ ŰŮɢɜɖŰɩɜ ɡɚɘəɩɜ (ɚɘˊɎůɛŬŰŬ, űɡŰɞűɎɟɛŬəŬ) əŬɘ ɛŮŰɟɘɎɕɞɡɜ 
Űɖɜ əɚɘɛŬŰɘəɐ ŬɚɚŬɔɐ ɤɠ ŬˊɞŰɏɚŮůɛŬ Űɖɠ ŬˊɞɗɐəŮɡůɖɠ Űɞɡ ŭɘɞɝŮɘŭɑɞɡ Űɞɡ ɎɜɗɟŬəŬ. ɇŬ 
ˊɚŮɞɜŮəŰɐɛŬŰŬ ŬɡŰɎ ˊɞɡ Ŭűɞɟɞɨɜ Űɖɜ ŬŮɘűɧɟɞ ˊŬɟŬɔɤɔɐ ɗɟɡɛɛŬŰɘůɛɏɜɞɡ ɝɨɚɞɡ Ŭˊɧ 
ūɡŰŮɑŮɠ ɂɡɚɤŭɩɜ Ⱥɘŭɩɜ ɀɘəɟɞɨ ɄŮɟɑŰɟɞˊɞɡ ɉɟɧɜɞɡ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ˊɟɞɓɎɚɚɞɜŰŬɘ, ŮɜɘůɢɨɞɜŰŬɠ 
Űɘɠ ɗŮŰɘəɏɠ ŮˊɘˊŰɩůŮɘɠ Űɞɡɠ ůŰɞ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜ. ũɘŬ Űɞ ɚɧɔɞ ŬɡŰɧ, ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ɚŬɛɓɎɜɞɜŰŬɘ ɡˊɧɣɖ 
ɞɘ ́Űɡɢɏɠ Űɖɠ ŬŮɘűɞɟɑŬɠ ˊɞɡ ɏɢɞɡɜ ˊŮɟɘůůɧŰŮɟŮɠ ɗŮŰɘəɏɠ ŮˊɘˊŰɩůŮɘɠ ůŮ ɞɟɘŬəɐ ŮŭɎűɖ əŬɘ 
ɘŭɘŬɑŰŮɟŬ ɤɠ ŭɞɛɘəɎ ůŰɞɘɢŮɑŬ Űɞɡ Űɞˊɑɞɡ ɧŰŬɜ, ɔɘŬ ˊŬɟɎŭŮɘɔɛŬ, ůɡɜɞɟŮɨɞɡɜ ɛŮ Ŭɔɟɞɨɠ, 
ŭɟɧɛɞɡɠ əŬɘ ɔɟŬɛɛɏɠ ɛŮŰŬűɞɟɎɠ ɖɚŮəŰɟɘəɞɨ ɟŮɨɛŬŰɞɠ. 

ȺɝŬɘŰɑŬɠ Űɖɠ ůɖɛŬůɑŬɠ Űɤɜ ŮˊɘˊŰɩůŮɤɜ Űɤɜ ūɡŰŮɘɩɜ ɂɡɚɤŭɩɜ Ⱥɘŭɩɜ ɀɘəɟɞɨ ɄŮɟɑŰɟɞˊɞɡ 
ɉɟɧɜɞɡ ůŰɞ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜ, ɖ Ŭəɧɚɞɡɗɖ ˊŮɟɘɔɟŬűɐ ŰɞɜɑɕŮɘ Űɘɠ ŮˊɘˊŰɩůŮɘɠ Űɤɜ ŬɚɚŬɔɩɜ Űɤɜ 
ɢɟɐůŮɤɜ ɔɖɠ. Ƀɘ ŮˊɘˊŰɩůŮɘɠ ŬɡŰɏɠ əŬŰŬŰɎůůɞɜŰŬɘ ůŮ ɎɛŮůŮɠ əŬɘ ɏɛɛŮůŮɠ əŬɘ ŮɑɜŬɘ Ŭˊɧ Űɘɠ 
ˊɘɞ əɟɑůɘɛŮɠ ůŮ əɎɗŮ ŬɚɡůɑŭŬ ˊŬɟŬɔɤɔɐɠ ɓɘɞŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ˊɞɡ ɓŬůɑɕŮŰŬɘ ůŮ əŬɚɚɘɏɟɔŮɘŮɠ, əŬɗɩɠ 
ɞ ɛŮɚɚɞɜŰɘəɧɠ ŬɜŰŬɔɤɜɘůɛɧɠ Űɤɜ ɢɟɐůŮɤɜ ɔɖɠ ŬˊɞŰŮɚŮɑ ɏɜŬɜ ŬɡɝŬɜɧɛŮɜɞ ˊŮɟɘɞɟɘůɛɧ ɔɘŬ 
əɎɗŮ ˊɟɞɥɧɜ. Ƀ ůŰɧɢɞɠ Űɞɡ ˊŬɟɧɜŰɞɠ ŮɔɢŮɘɟɘŭɑɞɡ ŭŮɜ ŮɑɜŬɘ ɜŬ ůɡɕɖŰɐůɞɡɛŮ ɧɚŮɠ ŬɡŰɏɠ Űɘɠ 
ŮˊɘˊŰɩůŮɘɠ ɛŮ ɚŮˊŰɞɛɏɟŮɘŬ, ŬɚɚɎ ɜŬ ŮˊɘəŮɜŰɟɤɗɞɨɛŮ ůŮ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜŬ ɗɏɛŬŰŬ ɎɛŮůɤɜ 
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ŬɚɚŬɔɩɜ ůŰɘɠ ɢɟɐůŮɘɠ ɔɖɠ ůŮ ůɢɏůɖ ɛŮ Űɖɜ əŬɚɚɘɏɟɔŮɘŬ ūɡŰŮɘɩɜ ɂɡɚɤŭɩɜ Ⱥɘŭɩɜ ɀɘəɟɞɨ 
ɄŮɟɑŰɟɞˊɞɡ ɉɟɧɜɞɡ. Ƀɘ ɏɛɛŮůŮɠ ŬɚɚŬɔɏɠ ɢɟɐůŮɤɜ ɔɖɠ ŭŮɜ ŮɝŮŰɎɕɞɜŰŬɘ ůŮ ŬɡŰɧ Űɞ əŮɑɛŮɜɞ. 

ɄɟɞəŮɘɛɏɜɞɡ ɜŬ ŬɜŬˊŰɡɢɗɞɨɜ ˊɟɞŰɎůŮɘɠ ɔɘŬ Űɖɜ ŬŮɘűɧɟɞ əŬɚɚɘɏɟɔŮɘŬ Űɤɜ űɡŰŮɘɩɜ, ɖ 
ˊɟɞɖɔɞɨɛŮɜɖ ɢɟɐůɖ ɔɖɠ ɏɢŮɘ ɏɜŬɜ əɟɑůɘɛɞ ɟɧɚɞ ůŰɘɠ ɗŮŰɘəɏɠ ɐ Űɘɠ ŬɟɜɖŰɘəɏɠ ŮˊɘˊŰɩůŮɘɠ. 
ũɑɜŮŰŬɘ ŭɘɎəɟɘůɖ Ŭɜ ůŰɞ ɛɏɚɚɞɜ ɞɘ ūɡŰŮɑŮɠ ɂɡɚɤŭɩɜ Ⱥɘŭɩɜ ɀɘəɟɞɨ ɄŮɟɑŰɟɞˊɞɡ ɉɟɧɜɞɡ 
ˊɟɞɓɚɏˊŮŰŬɘ ɜŬ ŮɔəŬŰŬůŰŬɗɞɨɜ ůŮ: 

¶ ɈˊɎɟɢɞɡůŮɠ ŬɔɟɞŰɘəɏɠ ŮəŰɎůŮɘɠ: ŭɘɎűɞɟɞɘ Űɨˊɞɘ ŬɔɟɞŰɘəɩɜ ŮəŰɎůŮɤɜ (ˊ.ɢ. ŬɟɧůɘɛŬ 
ŮŭɎűɖ), ŬɜɎɚɞɔŬ ɛŮ Űɖɜ ˊɞɘɧŰɖŰŬ Űɞɡ ŮŭɎűɞɡɠ əŬɘ Űɖ ŭɘŬɗŮůɘɛɧŰɖŰŬ Űɞɡ ɜŮɟɞɨ. 

¶ ɈˊɎɟɢɞɡůŮɠ ɢɞɟŰɞɚɘɓŬŭɘəɏɠ ŮəŰɎůŮɘɠ: ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ɔɑɜŮɘ ŭɘɎəɟɘůɖ ɛŮŰŬɝɨ Űɤɜ ŮɜŰŬŰɘəɎ 
əŬɘ ŮəŰŮŰŬɛɏɜŬ ŭɘŬɢŮɘɟɘɕɧɛŮɜɤɜ ɢɞɟŰɞɚɘɓŬŭɘəɩɜ ŮəŰɎůŮɤɜ. 

¶ ɈˊɎɟɢɞɡůŮɠ ŭŬůɘəɏɠ ŮəŰɎůŮɘɠ: ůŮ ˊɞɚɚɏɠ ɢɩɟŮɠ ɞɘ ūɡŰŮɑŮɠ ɂɡɚɤŭɩɜ Ⱥɘŭɩɜ ɀɘəɟɞɨ 
ɄŮɟɑŰɟɞˊɞɡ ɉɟɧɜɞɡ ŭŮɜ ɗŬ ŮɔəŬŰŬůŰŬɗɞɨɜ ůŮ ŮəŰɎůŮɘɠ ˊɞɡ ɢŬɟŬəŰɖɟɑɕɞɜŰŬɘ ɤɠ 
ŭŬůɘəɏɠ (ɚɧɔɤ ɜɞɛɘəɩɜ ŬɚɚɎ əŬɘ ˊŮɟɘɓŬɚɚɞɜŰɘəɩɜ ɗŮɛɎŰɤɜ). 

¶ ɃɟɘŬəɎ ŮŭɎűɖ: Ʉɞɚɚɞɑ ɞɟɘůɛɞɑ ŮɑɜŬɘ ŭɘŬɗɏůɘɛɞɘ ɔɘŬ ŰŬ ñɞɟɘŬəɎ ŮŭɎűɖò. ȾɎˊɞɘŬ ŮŭɎűɖ 
ˊɞɡ ɢŬɟŬəŰɖɟɑɕɞɜŰŬɘ ɤɠ ɞɟɘŬəɎ, Ŭˊɧ ɞɘəɞɜɞɛɘəɐ Ɏˊɞɣɖ, ɏɢɞɡɜ ɡɣɖɚɐ 
ˊŮɟɘɓŬɚɚɞɜŰɘəɐ ŬɝɑŬ. Ƀɘ ūɡŰŮɑŮɠ ɂɡɚɤŭɩɜ Ⱥɘŭɩɜ ɀɘəɟɞɨ ɄŮɟɑŰɟɞˊɞɡ ɉɟɧɜɞɡ ɛˊɞɟŮɑ 
ɜŬ ŮɑɜŬɘ əŬŰɎɚɚɖɚŮɠ ɔɘŬ Ůˊɘəɚɘɜɐ ŮŭɎűɖ (ɔɘŬ ˊɟɞůŰŬůɑŬ Ŭˊɧ Űɖ ŭɘɎɓɟɤůɖ), ɔɘŬ 
ˊŮɟɘɞɢɏɠ ŮˊɘɟɟŮˊŮɑɠ ůŮ ˊɚɖɛɛɨɟŮɠ, əɎŰɤ Ŭˊɧ ɔɟŬɛɛɏɠ ɛŮŰŬűɞɟɎɠ ɖɚŮəŰɟɘůɛɞɨ, əɚˊ. 

¶ ɄɟɞůŰŬŰŮɡɧɛŮɜŮɠ ˊŮɟɘɞɢɏɠ: ɖ əŬɚɚɘɏɟɔŮɘŬ ūɡŰŮɘɩɜ ɂɡɚɤŭɩɜ Ⱥɘŭɩɜ ɀɘəɟɞɨ 
ɄŮɟɑŰɟɞˊɞɡ ɉɟɧɜɞɡ ůŮ ˊɟɞůŰŬŰŮɡɧɛŮɜŮɠ ˊŮɟɘɞɢɏɠ ŮɝŬɟŰɎŰŬɘ Ŭˊɧ Űɞ əŬɗŮůŰɩɠ əŬɘ 
Űɞɡɠ ůŰɧɢɞɡɠ Űɖɠ ˊɟɞůŰŬůɑŬɠ.  

ũɘŬ ɜŬ ŮˊɘŰŮɡɢɗŮɑ ɛɘŬ ŬˊɞŰŮɚŮůɛŬŰɘəɐ ˊŬɟŬɔɤɔɐɠ ɓɘɞɛɎɕŬɠ Ŭˊɧ ūɡŰŮɑŮɠ ɂɡɚɤŭɩɜ Ⱥɘŭɩɜ 
ɀɘəɟɞɨ ɄŮɟɑŰɟɞˊɞɡ ɉɟɧɜɞɡ, ŰŬ ɔŮɤɟɔɘəɎ ŮŭɎűɖ ɡɣɖɚɐɠ ɔɞɜɘɛɧŰɖŰŬɠ ŮɑɜŬɘ ɖ ˊɚɏɞɜ 
əŬŰɎɚɚɖɚɖ ˊɖɔɐ, ŭŮŭɞɛɏɜɞɡ ɧŰɘ ůŮ ŰɏŰɞɘŮɠ ˊŮɟɘɞɢɏɠ ŮˊɘŰɡɔɢɎɜɞɜŰŬɘ, ɛŮ Űɖɜ əŬŰɎɚɚɖɚɖ 
ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖ, ɞɘ ɡɣɖɚɧŰŮɟŮɠ ŬˊɞŭɧůŮɘɠ ůŮ ɓɘɞɛɎɕŬ ŬɜɎ ɛɞɜɎŭŬ ŮˊɘűɎɜŮɘŬɠ (əŬɘ ůɡɜŮˊɩɠ əɏɟŭɖ 
ɔɘŬ Űɞɜ ŬɔɟɧŰɖ). ȳˊɤɠ ŬɜŬűɏɟɗɖəŮ ˊŬɟŬˊɎɜɤ əŬɘ ɗŬ ŬɜŬɚɡɗŮɑ ˊŬɟŬəɎŰɤ, ɖ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖ 
Űɤɜ űɡŰŮɘɩɜ ůŮ ŰɏŰɞɘŮɠ ˊŮɟɘɞɢɏɠ űŬɑɜŮŰŬɘ ɜŬ ˊɟɞůűɏɟŮɘ ɗŮŰɘəɏɠ ŮˊɘˊŰɩůŮɘɠ Ŭˊɧ Űɖɜ Ɏˊɞɣɖ 
Űɖɠ ˊɞɘɧŰɖŰŬɠ Űɞɡ ɜŮɟɞɨ, Űɞɡ ŮŭɎűɞɡɠ əŬɘ Űɖɠ ɓɘɞˊɞɘəɘɚɧŰɖŰŬɠ, ůŮ ůɨɔəɟɘůɖ ɛŮ Űɘɠ 
ůɡɛɓŬŰɘəɏɠ ɔŮɤɟɔɘəɏɠ əŬɚɚɘɏɟɔŮɘŮɠ ˊɞɡ ůɡɜɐɗɤɠ əŬɚɚɘŮɟɔɞɨɜŰŬɘ ůŮ ɔɧɜɘɛŬ ŮŭɎűɖ. 

ɋůŰɧůɞ, ɛŮ Űɘɠ ŰɟɏɢɞɡůŮɠ Űɘɛɏɠ ɝɨɚɞɡ əŬɘ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ, ɞɘ ūɡŰŮɑŮɠ ɂɡɚɤŭɩɜ Ⱥɘŭɩɜ ɀɘəɟɞɨ 
ɄŮɟɑŰɟɞˊɞɡ ɉɟɧɜɞɡ ŮɑɜŬɘ ɚɘɔɧŰŮɟɞ ŬɜŰŬɔɤɜɘůŰɘəɏɠ, ůŮ ˊɞɚɚɏɠ ˊŮɟɘɞɢɏɠ, ůŮ ůɨɔəɟɘůɖ ɛŮ ɎɚɚŬ 
ůɡůŰɐɛŬŰŬ əŬɚɚɘɏɟɔŮɘŬɠ ůŮ ŬɟɧůɘɛŬ ŮŭɎűɖ əŬɘ ɏŰůɘ ɞɘ ŬɔɟɧŰŮɠ ůɡɢɜɎ ŮɜŭɘŬűɏɟɞɜŰŬɘ ɔɘŬ Űɖɜ 
ŮɔəŬŰɎůŰŬůɐ Űɞɡɠ əɡɟɑɤɠ ůŮ ŮɔəŬŰŬɚŮɚŮɘɛɛɏɜŬ ɔŮɤɟɔɘəɎ ŮŭɎűɖ ɐ ɚɘɓŬŭɘəɏɠ ŮəŰɎůŮɘɠ. ɀɘŬ 
ŬɚɚŬɔɐ Űɖɠ ɢɟɐůɖɠ ɔɖɠ Ŭˊɧ ɚɘɓŬŭɘəɎ űɡŰɎ ůŮ űɡŰŮɑŬ ɝɡɚɤŭɩɜ Ůɘŭɩɜ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŮɑɜŬɘ 
ŬɛűɘɚŮɔɧɛŮɜɖ, ɚɧɔɤ Űɤɜ ˊɟɞůˊŬɗŮɘɩɜ ůŰɖɜ ȺɡɟɤˊŬɥəɐ ɔŮɤɟɔɑŬ ɔɘŬ ɜŬ ŭɘŬŰɖɟɖɗɞɨɜ əŬɘ ɜŬ 
ŬˊɞűŮɡɢɗɞɨɜ ɞɘ ɛŮɘɩůŮɘɠ Űɤɜ ɞɘəɞůɡůŰɖɛɎŰɤɜ ŭɏůɛŮɡůɖɠ Űɞɡ ɎɜɗɟŬəŬ ɐ ɞɘəɞůɡůŰɖɛɎŰɤɜ 
ɛŮ ɡɣɖɚɐ ŬɝɑŬ ɓɘɞˊɞɘəɘɚɧŰɖŰŬɠ, ɧˊɤɠ ɞɘ ɓɞůəɧŰɞˊɞɘ. ɋɠ ˊɞɚɡŮŰɐɠ əŬɚɚɘɏɟɔŮɘŮɠ ɛŮ ŮɚɎɢɘůŰŮɠ 
Ůɘůɟɞɏɠ űɡŰɞűŬɟɛɎəɤɜ, ɞɘ ūɡŰŮɑŮɠ ɂɡɚɤŭɩɜ Ⱥɘŭɩɜ ɀɘəɟɞɨ ɄŮɟɑŰɟɞˊɞɡ ɉɟɧɜɞɡ ɛɞɘɎɕɞɡɜ 
ˊŮɟɘůůɧŰŮɟɞ ɛŮ ɢɞɟŰɞɚɘɓŬŭɘəɏɠ ŮəŰɎůŮɘɠ ˊŬɟɎ ɛŮ ɎɚɚŮɠ ŬɟɞŰɟŬɑŮɠ əŬɚɚɘɏɟɔŮɘŮɠ, ɧůɞɜ ŬűɞɟɎ 
Űɖ ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖ əŬɘ Űɘɠ ŮˊŬəɧɚɞɡɗŮɠ ŮˊɘˊŰɩůŮɘɠ ůŰɖɜ ˊɞɘɧŰɖŰŬ Űɞɡ ŮŭɎűɞɡɠ əŬɘ Űɤɜ ɡŭɎŰɤɜ 
ˊɞɡ ŭŮɜ ŬɜŬɛɏɜŮŰŬɘ ɜŬ ŭɘŬűɏɟɞɡɜ ˊɞɚɨ. Ƀɘ ůɢŮŰɘəɏɠ ůɡɔəɟɑůŮɘɠ ɢɟŮɘɎɕŮŰŬɘ ɜŬ ŬɜŬɚɡɗɞɨɜ, 
əŬɗɩɠ ɞ ɛŮŰŬůɢɖɛŬŰɘůɛɧɠ Űɤɜ ɢɟɐůŮɤɜ ɔɖɠ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ˊɟŬɔɛŬŰɞˊɞɘɖɗŮɑ ɛŮ ˊɟɞůŮəŰɘəɧ 
Űɟɧˊɞ ɔɘŬ ɜŬ ŮɝŬůűŬɚɘůŰŮɑ ɖ ůɡɛɛɧɟűɤůɖ ɛŮ Űɖɜ ˊɟɞůŰŬůɑŬ Űɞɡ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜŰɞɠ. 

ũŮɜɘəɎ, ɞɘ ŮˊɘˊŰɩůŮɘɠ Űɤɜ űɡŰŮɘɩɜ ˊɞɡ əŬɚɚɘŮɟɔɞɨɜŰŬɘ ůŮ ŭŬůɘəɏɠ ŮəŰɎůŮɘɠ ŮɑɜŬɘ ɛɎɚɚɞɜ 
ŬɟɜɖŰɘəɏɠ. ȰŰůɘ, ˊɞɚɚɏɠ ɢɩɟŮɠ ɏɢɞɡɜ ŬɜŬˊŰɨɝŮɘ ɜɞɛɞɗŮůɑŮɠ ˊɞɡ Ůɛˊɞŭɑɕɞɡɜ Űɖɜ əŬɚɚɘɏɟɔŮɘɎ 
Űɞɡɠ ůŮ ŭŬůɘəɏɠ ŮəŰɎůŮɘɠ. 

ȾŬɘ ɞɘ ŰɟŮɘɠ Űɨˊɞɘ ɢɟɐůŮɤɜ ɔɖɠ (ɔŮɤɟɔɘəɐ ɔɖ, ɢɞɟŰɞɚɘɓŬŭɘəɏɠ ŮəŰɎůŮɘɠ, ŭɎůɖ) ɛ́ ɞɟɞɨɜ ɜŬ 
ŭɘŬɢŮɘɟɘůŰɞɨɜ ɛŮ ŭɘŬűɞɟŮŰɘəɞɨɠ Űɟɧˊɞɡɠ. ȷɜɎɚɞɔŬ ɛŮ ŬɡŰɏɠ Űɘɠ ˊɟŬəŰɘəɏɠ ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖɠ əŬɗɩɠ 
əŬɘ Űɘɠ ŮŭŬűɞɚɞɔɘəɏɠ əŬɘ Űɘɠ əɚɘɛŬŰɘəɏɠ ůɡɜɗɐəŮɠ, ɞ ɧɟɞɠ "ɞɟɘŬəɎ ŮŭɎűɖò ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ 
ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɖɗŮɑ əŬɘ ůŰɞɡɠ ŰɟŮɘɠ Űɨˊɞɡɠ ɢɟɐůŮɤɜ ɔɖɠ. ɀŮ ŬɡŰɧɜ Űɞɜ Űɟɧˊɞ, ɡˊɎɟɢɞɡɜ 
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ŭɘŬűɞɟŮŰɘəɞɑ ɞɟɘůɛɞɑ Űɤɜ ɞɟɘŬəɩɜ ŮŭŬűɩɜ, ŬɜɎɚɞɔŬ ɛŮ Űɖɜ ŮůŰɑŬůɖ ůŮ ɕɖŰɐɛŬŰŬ ɞɘəɞɜɞɛɘəɎ, 
ɔɞɜɘɛɧŰɖŰŬɠ, əɑɜŭɡɜɤɜ, ə.ɚˊ. 

ɇŬ ñɞɟɘŬəɎ ŮŭɎűɖò ɗŬ ɛˊɞɟɞɨůŬɜ ɜŬ ŮɑɜŬɘ, ɔɘŬ ˊŬɟɎŭŮɘɔɛŬ, ɛɏŰɟɘŬ ɐ ˊɞɚɨ ɛɞɚɡůɛɏɜŬ 
ŮŭɎűɖ, ˊŮɟɘɞɢɏɠ ŮˊɘɟɟŮˊŮɑɠ ůŮ ˊɚɖɛɛɨɟŮɠ, ˊŮɟɘɞɢɏɠ əɎŰɤ Ŭˊɧ ɔɟŬɛɛɏɠ ɛŮŰŬűɞɟɎɠ 
ɖɚŮəŰɟɘůɛɞɨ ɐ ŭɑˊɚŬ ůŮ ůɘŭɖɟɞŭɟɞɛɘəɏɠ ɔɟŬɛɛɏɠ əŬɘ ˊŮɟɘɞɢɏɠ ɛŮ ŮŭɎűɖ ŮˊɘɟɟŮˊɐ ůŮ 
ɞɚɘůɗɐůŮɘɠ ɔŬɘɩɜ. ȷɡŰɞɑ ɞɘ Űɨˊɞɘ ɔɖɠ ŭɖɛɘɞɡɟɔɞɨɜ ŭɡɜŬŰɧŰɖŰŮɠ, ˊŮɟɘůůɧŰŮɟɞ ŮˊŮɘŭɐ ɞɘ 
ūɡŰŮɑŮɠ ɂɡɚɤŭɩɜ Ⱥɘŭɩɜ ɀɘəɟɞɨ ɄŮɟɑŰɟɞˊɞɡ ɉɟɧɜɞɡ ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ ŬɜŮɢŰɞɨɜ əŬɘ ɜŬ 
ŬɜŬˊŰɡɢɗɞɨɜ ɘəŬɜɞˊɞɘɖŰɘəɎ əɎŰɤ Ŭˊɧ ŬɜŰɑɝɞŮɠ ůɡɜɗɐəŮɠ (ˊ.ɢ. ɓŬɟɏŬ ɛɏŰŬɚɚŬ ɛɞɚɡůɛɏɜɤɜ 
ŮŭŬűɩɜ, ŬɜŬŮɟɧɓɘŮɠ ůɡɜɗɐəŮɠ, ɚɘɔɧŰŮɟɞ ɔɧɜɘɛŬ ŮŭɎűɖ, ˊɚɖɛɛɡɟɘůɛɏɜŮɠ ˊŮɟɘɞɢɏɠ). ɆŰɘɠ 
ˊŮɟɘɞɢɏɠ ŬɡŰɏɠ ŭŮɜ ɛˊɞɟɞɨɜ, ůɡɢɜɎ, ɜŬ ŬɜŬˊŰɡɢɗɞɨɜ əŬɘ ɜŬ ˊɟɞůűɏɟɞɡɜ ɏɜŬ ŮɘůɧŭɖɛŬ 
ˊɞɚɚɏɠ ɎɚɚŮɠ əŬɚɚɘɏɟɔŮɘŮɠ ŮəŰɧɠ Ŭˊɧ Űɘɠ ūɡŰŮɑŮɠ ɂɡɚɤŭɩɜ Ⱥɘŭɩɜ ɀɘəɟɞɨ ɄŮɟɑŰɟɞˊɞɡ 
ɉɟɧɜɞɡ. ȷɜ əŬɘ ɖ ŬɜŬɛŮɜɧɛŮɜɖ ˊŬɟŬɔɤɔɐ ɓɘɞɛɎɕŬɠ əŬɘ Ůˊɞɛɏɜɤɠ ɖ ŬˊɞŭɞŰɘəɧŰɖŰŬ Űɖɠ 
ɢɟɐůɖɠ ɔɖɠ ɗŬ ŮɑɜŬɘ ɛɎɚɚɞɜ ɢŬɛɖɚɐ, ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ɡˊɎɟɝɞɡɜ ˊŮɟɘɞɢɏɠ ŮɜŭɘŬűɏɟɞɜŰɞɠ ɔɘŬ Űɖɜ 
ŬɜɎˊŰɡɝɖ Űɤɜ űɡŰŮɘɩɜ, ŭŮŭɞɛɏɜɞɡ ɧŰɘ ŬˊɞűŮɨɔŮŰŬɘ ɞ ŬɜŰŬɔɤɜɘůɛɧɠ ɛŮ ɎɚɚŮɠ əŬɚɚɘɏɟɔŮɘŮɠ 
əŬɘ ˊɟɞůűɏɟɞɜŰŬɘ ˊɞɚɚɎ ˊŮɟɘɓŬɚɚɞɜŰɘəɎ ˊɚŮɞɜŮəŰɐɛŬŰŬ, Ŭɜ ɓŮɚŰɘůŰɞˊɞɘŮɑŰŬɘ ɖ ŭɘŬɢŮɑɟɘůɐ 
Űɞɡɠ. ɋůŰɧůɞ, ůŮ ɞɟɘůɛɏɜŮɠ ˊŮɟɘɞɢɏɠ, ɧˊɤɠ ɞɟɘŬəɎ ŮŭɎűɖ ɡɣɖɚɐɠ ɓɘɞˊɞɘəɘɚɧŰɖŰŬɠ, ɡˊɎɟɢŮɘ 
ˊŮɟɘɓŬɚɚɞɜŰɘəɧɠ əɑɜŭɡɜɞɠ ɜŬ ŭɖɛɘɞɡɟɔɖɗɞɨɜ ŬɟɜɖŰɘəɏɠ ŮˊɘˊŰɩůŮɘɠ ɛɏůɤ Űɖɠ əŬɚɚɘɏɟɔŮɘŬɠ 
ūɡŰŮɘɩɜ ɂɡɚɤŭɩɜ Ⱥɘŭɩɜ ɀɘəɟɞɨ ɄŮɟɑŰɟɞˊɞɡ ɉɟɧɜɞɡ. 

ɇɏɚɞɠ, əŬɘ ɞɘ ŰɟŮɘɠ Űɨˊɞɘ ɢɟɐůŮɤɜ ɔɖɠ (ɔŮɤɟɔɘəɐ ɔɖ, ɢɞɟŰɞɚɘɓŬŭɘəɏɠ ŮəŰɎůŮɘɠ, ŭɎůɖ) 
ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ ŭɘɏˊɞɜŰŬɘ Ŭˊɧ ɏɜŬ əŬɗŮůŰɩɠ ˊɟɞůŰŬůɑŬɠ, ůɨɛűɤɜŬ ɛŮ Űɘɠ ŭɘŬűɞɟŮŰɘəɏɠ Űɞˊɘəɏɠ, 
Ůɗɜɘəɏɠ əŬɘ əɞɘɜɞŰɘəɏɠ ŭɘŬɓŬɗɛɑůŮɘɠ ˊɟɞůŰŬůɑŬɠ. ɆŮ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ ˊɞɡ ŬɡŰɧ Űɞ əŬɗŮůŰɩɠ ŮɑɜŬɘ 
ůɡɜŭŮŭŮɛɏɜɞ ɛŮ ɞɟɘůɛɏɜŬ ɞɘəɞůɡůŰɐɛŬŰŬ, ɞɘəɞŰɧˊɞɡɠ əŬɘ ˊɟɞůŰŬŰŮɡɧɛŮɜŬ Ůɑŭɖ, ɖ 
əŬɚɚɘɏɟɔŮɘŬ Űɤɜ űɡŰŮɘɩɜ ŮɑɜŬɘ ɛɎɚɚɞɜ ŬɟɜɖŰɘəɐ. ũɘŬ Űɘɠ ˊɟɞůŰŬŰŮɡɧɛŮɜŮɠ ˊŮɟɘɞɢɏɠ ˊɞɡ 
ůɢŮŰɑɕɞɜŰŬɘ ɛŮ Űɖɜ ˊɟɞůŰŬůɑŬ Űɞɡ Űɞˊɑɞɡ, ɖ əŬɚɚɘɏɟɔŮɘɎ Űɞɡɠ ɛ́ ɞɟŮɑ ɜŬ ɏɢŮɘ ɗŮŰɘəɏɠ ɐ 
ŬɟɜɖŰɘəɏɠ ŮˊɘˊŰɩůŮɘɠ. ũŮɜɘəɎ, ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ŮɜŰɞˊɘůŰɞɨɜ ɞɘ ůŰɧɢɞɘ ɔɘŬ Űɖɜ ˊɟɞůŰŬůɑŬ 
ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɤɜ ˊŮɟɘɞɢɩɜ əŬɘ ɜŬ Ŭɝɘɞɚɞɔɖɗɞɨɜ ɞɘ ŮˊɘˊŰɩůŮɘɠ Űɖɠ əŬɚɚɘɏɟɔŮɘŬɠ Űɤɜ ūɡŰŮɘɩɜ 
ɂɡɚɤŭɩɜ Ⱥɘŭɩɜ ɀɘəɟɞɨ ɄŮɟɑŰɟɞˊɞɡ ɉɟɧɜɞɡ ůŰɖɜ Ůəˊɚɐɟɤůɖ ŬɡŰɩɜ Űɤɜ ůŰɧɢɤɜ. 

ɀɘŬ Ůˊɘůəɧˊɖůɖ ůɢŮŰɘəɎ ɛŮ ŭɘɎűɞɟŮɠ ŮˊɘˊŰɩůŮɘɠ Űɤɜ ūɡŰŮɘɩɜ ɂɡɚɤŭɩɜ Ⱥɘŭɩɜ ɀɘəɟɞɨ 
ɄŮɟɑŰɟɞˊɞɡ ɉɟɧɜɞɡ ůŰɞɡɠ ŰɟŮɘɠ Űɨˊɞɡɠ ɢɟɐůɖɠ ɔɖɠ ˊŬɟɞɡůɘɎɕŮŰŬɘ ůŰɞɜ ɄɑɜŬəŬɠ 3. 

 

ɄɑɜŬəŬɠ 3: ȺˊɘˊŰɩůŮɘɠ Űɖɠ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖɠ ūɡŰŮɘɩɜ ɂɡɚɤŭɩɜ Ⱥɘŭɩɜ ɀɘəɟɞɨ ɄŮɟɑŰɟɞˊɞɡ ɉɟɧɜɞɡ ůŮ 
ŬɔɟɞŰɘəɏɠ, ɢɞɟŰɞɚɘɓŬŭɘəɏɠ əŬɘ ŭŬůɘəɏɠ ŮəŰɎůŮɘɠ (ˊɟɞůŬɟɛɞɔɐ Ŭˊɧ BUND 2010; ȹɖɛɖŰɟɑɞɡ & 
Rutz 2014) 

ȾɟɘŰɐɟɘɞ ȷɔɟɞŰɘəɏɠ ŮəŰɎůŮɘɠ 
ɉɞɟŰɞɚɘɓŬŭɘəɏɠ 
ŮəŰɎůŮɘɠ 

ȹŬůɘəɏɠ ŮəŰɎůŮɘɠ 

ɉɟɐůɖ 
űɡŰɞűŬɟɛɎəɤɜ 

ȾŬŰɎ Űɖɜ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖ əŬɘ 
Űɖɜ ŬˊŮɔəŬŰɎůŰŬůɖ 
ˊŬɟɧɛɞɘŮɠ ɛŮ Űɘɠ 

ůɡɛɓŬŰɘəɏɠ ɔŮɤɟɔɘəɏɠ 
ɢɟɐůŮɘɠ. ȾŬŰɎ Űɖ ŭɘɎɟəŮɘŬ 
Űɞɡ ɢɟɧɜɞɡ ˊŮɟɘűɞɟɎɠ 
ŭŮɜ ɢɟŮɘɎɕŮŰŬɘ. 

ȾŬŰɎ Űɖɜ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖ əŬɘ 
Űɖɜ ŬˊŮɔəŬŰɎůŰŬůɖ 
ˊŬɟɧɛɞɘŮɠ ɛŮ Űɘɠ 
ůɡɛɓŬŰɘəɏɠ 

ɢɞɟŰɞɚɘɓŬŭɘəɏɠ ŮəŰɎůŮɘɠ. 
ȾŬŰɎ Űɖ ŭɘɎɟəŮɘŬ Űɞɡ 
ɢɟɧɜɞɡ ˊŮɟɘűɞɟɎɠ ŭŮɜ 

ɢɟŮɘɎɕŮŰŬɘ. 

ɈɣɖɚɧŰŮɟɖ  

ɉɟɐůɖ 
ɚɘˊŬůɛɎŰɤɜ 

ɆɖɛŬɜŰɘəɎ ɢŬɛɖɚɧŰŮɟɖ ɆɖɛŬɜŰɘəɎ ɢŬɛɖɚɧŰŮɟɖ ɈɣɖɚɧŰŮɟɖ 

ȹɘɎɓɟɤůɖ Űɞɡ 
ŮŭɎűɞɡɠ 

ɆɖɛŬɜŰɘəɎ ɢŬɛɖɚɧŰŮɟɖ 

ȾŬŰɎ Űɖɜ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖ əŬɘ 
Űɖɜ ŬˊŮɔəŬŰɎůŰŬůɖ 
ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɖ Ŭˊɧ Űɘɠ 

ɢɞɟŰɞɚɘɓŬŭɘəɏɠ ŮəŰɎůŮɘɠ. 
ȾŬŰɎ Űɖ ŭɘɎɟəŮɘŬ Űɞɡ 
ɢɟɧɜɞɡ ˊŮɟɘűɞɟɎɠ 
ˊŬɟɧɛɞɘŮɠ ɛŮ Űɘɠ 

ɢɞɟŰɞɚɘɓŬŭɘəɏɠ ŮəŰɎůŮɘɠ. 

ȺɚŬűɟɩɠ ɡɣɖɚɧŰŮɟɖ 
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ȸɘɞˊɞɘəɘɚɧŰɖŰŬ 

Ɇɡɜɐɗɤɠ ˊɞɚɨ 
ɡɣɖɚɧŰŮɟɖ Ŭˊɧ ɧŰɘ ůŰɘɠ 
ŮɜŰŬŰɘəɎ əŬɚɚɘŮɟɔɞɨɛŮɜŮɠ 
ɔŮɤɟɔɘəɏɠ ŮəŰɎůŮɘɠ. ɆŰɘɠ 
ŮəŰŮɜɩɠ əŬɚɚɘŮɟɔɞɨɛŮɜŮɠ 
ɔŮɤɟɔɘəɏɠ ŮəŰɎůŮɘɠ 
ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŮɑɜŬɘ 

ɡɣɖɚɧŰŮɟɖ ɐ ɢŬɛɖɚɧŰŮɟɖ. 

ȺɝŬɟŰɎŰŬɘ Ŭˊɧ Űɖɜ ɏɜŰŬůɖ 
ɢɟɐůɖɠ Űɤɜ 

ɢɞɟŰɞɚɘɓŬŭɘəɩɜ ŮəŰɎůŮɤɜ 
əŬɗɩɠ əŬɘ Űɖ ɛɐɝɖ Űɤɜ 

Ůɘŭɩɜ. 

ȺɝŬɟŰɎŰŬɘ Ŭˊɧ Űɞɜ Űɨˊɞ 
Űɞɡ ŭɎůɞɡɠ əŬɘ Űɞ 

ůɢŮŭɘŬůɛɧ Űɖɠ űɡŰŮɑŬɠ. ɆŮ 
ůɢɏůɖ ɛŮ ŰŬ űɡůɘəɎ ŭɎůɖ, 
ɖ ɓɘɞˊɞɘəɘɚɧŰɖŰŬ ůŰɘɠ 
űɡŰŮɑŮɠ ŮɑɜŬɘ ɛŬɚɚɞɜ 
ɢŬɛɖɚɧŰŮɟɖ. 

ȾɚɑɛŬ əŬɘ ɜŮɟɧ 

ɈɣɖɚɧŰŮɟɖ ŮɝɎŰɛɘůɖ, 
ɡɣɖɚɧŰŮɟɖ ůɡɔəɟɎŰɖůɖ, 
ɡɣɖɚɧŰŮɟɖ ˊɟɞůŰŬůɑŬ 
Ŭˊɧ Űɞɜ ɎɜŮɛɞ əŬɘ 
Ůɝɘůɞɟɟɧˊɖůɖ Űɖɠ 
ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬɠ, ɛŮɑɤůɖ 
Űɖɠ ůəɧɜɖɠ əŬɘ Űɤɜ 

ɟɨˊɤɜ. 

ɈɣɖɚɧŰŮɟŮɠ ŮɝɎŰɛɘůɖ, 
ɡɣɖɚɧŰŮɟɖ ůɡɔəɟɎŰɖůɖ, 
ɡɣɖɚɧŰŮɟɖ ˊɟɞůŰŬůɑŬ 
Ŭˊɧ Űɞɜ ɎɜŮɛɞ əŬɘ 
Ůɝɘůɞɟɟɧˊɖůɖ Űɖɠ 
ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬɠ. 

ɀɎɚɚɞɜ ŬɟɜɖŰɘəɏɠ 
ŮˊɘˊŰɩůŮɘɠ 

ɆɡɔəɏɜŰɟɤůɖ 
ɎɜɗɟŬəŬ 

ɆɖɛŬɜŰɘəɎ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟŮɠ 
ɈɣɖɚɧŰŮɟɖ ɐ ɑůɖ. 
ȺɝŬɟŰɎŰŬɘ Ŭˊɧ Űɘɠ 

ˊɟŬəŰɘəɏɠ ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖɠ. 

ȷˊɞɗɐəŮɡůɖ CO2 
ůɖɛŬɜŰɘəɎ ɢŬɛɖɚɧŰŮɟɖ, 
ŬɚɚɎ ŮŰɐůɘŬ ůɡɔəɏɜŰɟɤůɖ  

ɡɣɖɚɧŰŮɟɖ. 

 

ɆɖɛŬɜŰɘəɧɠ ˊŬɟɎɔɞɜŰŬɠ ˊɞɡ ŮˊɖɟŮɎɕŮɘ Űɖɜ ŬŮɘűɞɟɑŬ Űɖɠ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɛŮɜɖɠ ɔɖɠ ŮɑɜŬɘ ɖ 
ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐ Ŭˊɧŭɞůɖ Űɤɜ űɡŰŮɘɩɜ, ŬɜɎ ŮəŰɎɟɘɞ, ůŮ ůɨɔəɟɘůɖ ɛŮ ɎɚɚŮɠ əŬɚɚɘɏɟɔŮɘŮɠ əŬɘ 
ůɡɜŮˊɩɠ, ɖ ŭɡɜŬŰɧŰɖŰŬ ɜŬ ůɡɛɓɎɚŮɘ ůŰɖɜ Ɏɛɓɚɡɜůɖ Űɖɠ əɚɘɛŬŰɘəɐɠ ŬɚɚŬɔɐɠ. Ƀ ɄɑɜŬəŬɠ 4 
ˊŬɟɞɡůɘɎɕŮɘ ůɢŮŰɘəɏɠ ɛɏůŮɠ Űɘɛɏɠ, Ŭɜ əŬɘ Ŭűɞɟɞɨɜ ˊɞɚɨ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɖ ˊŮɟɘɞɢɐ. Ⱥˊɘˊɚɏɞɜ, ŰŬ 
ůŰɞɘɢŮɑŬ ůɢŮŰɘəɎ ɛŮ Űɞ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɧ ɘůɞɕɨɔɘɞ ˊŬɟɞɡůɘɎɕɞɜŰŬɘ ůŰɞɜ ɄɑɜŬəŬɠ 5. 

 

ɄɑɜŬəŬɠ 4: ȺŰɐůɘŬ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐ Ŭˊɧŭɞůɖ ūɡŰŮɘɩɜ ɂɡɚɤŭɩɜ Ⱥɘŭɩɜ ɀɘəɟɞɨ ɄŮɟɑŰɟɞˊɞɡ ɉɟɧɜɞɡ, ŮŰɐůɘɤɜ 
ŮɜŮɟɔŮɘŬəɩɜ əŬɚɚɘŮɟɔŮɘɩɜ əŬɘ ŭŬůɩɜ ůŮ kWh/ha 

ūɡŰŮɑŮɠ ɂɡɚɤŭɩɜ Ⱥɘŭɩɜ 
ɀɘəɟɞɨ ɄŮɟɑŰɟɞˊɞɡ ɉɟɧɜɞɡ 

ȷɟŬɓɧůɘŰɞɠ 
(ɓɘɞŬɏɟɘɞ) 

ȺɚŬɘɞəɟɎɛɓɖ 
(ɓɘɞɜŰɑɕŮɚ) 

ȹɎůɞɠ 

16,000 ï 60,000 37,000 ï 55,000 11,000 ï 21,000 10,000 ï 27,000 

 

ɄɑɜŬəŬɠ 5: ȺɜŮɟɔŮɘŬəɧ ɘůɞɕɨɔɘɞ ɤɠ ůɢɏůɖ Ůəɟɞɩɜ/Ůɘůɟɞɩɜ Űɤɜ ŮˊɘɚŮɔɛɏɜɤɜ əŬɚɚɘŮɟɔŮɘɩɜ (Bºrjesson & 
Tufvesson 2011) 

ūɡŰŮɑŬ ɘŰɘɎɠ 
ȷɟŬɓɧůɘŰɞɠ 

(ɧɚɞ Űɞ űɡŰɧ) 

ȺɚŬɘɞəɟɎɛɓɖ 

(ɧɚɞ Űɞ űɡŰɧ) 

ɆɘŰɎɟɘ (ůɡɛˊŮɟɘɚŬɛɓŬɜɞɛɏɜɞɡ 
Űɞɡ Ɏɢɡɟɞɡ) 

24 11 9 11 

 

ȳˊɤɠ ˊŮɟɘɔɟɎűŮŰŬɘ ˊŬɟŬˊɎɜɤ, ɖ ŬɚɚŬɔɐ Űɖɠ ɢɟɐůɖɠ ɔɖɠ ŮɑɜŬɘ ɛɧɜɞ ɛɑŬ ˊŰɡɢɐ ˊɞɡ ˊɟɏˊŮɘ 
ɜŬ ɚɖűɗŮɑ ɡˊɧɣɖ ɔɘŬ Űɖɜ Ŭɝɘɞɚɧɔɖůɖ Űɖɠ ŬŮɘűɞɟɑŬɠ. Ƀɘ ŮˊɘˊŰɩůŮɘɠ ůŰɖ űɡŰɞˊɞɘəɘɚɧŰɖŰŬ, Űɖ 
ɕɤɞˊɞɘəɘɚɧŰɖŰŬ, Űɞ ɏŭŬűɞɠ, Űɞ ɜŮɟɧ əŬɘ ůŰɖɜ ŬɚɚŬɔɐ Űɞɡ Űɞˊɑɞɡ ˊŮɟɘɔɟɎűɞɜŰŬɘ ɛŮ 
ˊŮɟɘůůɧŰŮɟŮɠ ɚŮˊŰɞɛɏɟŮɘŮɠ ůŰɖɜ ɏəɗŮůɖ Űɞɡ ɏɟɔɞɡ "ȾɟɘŰɐɟɘŬ ŬŮɘűɞɟɑŬɠ əŬɘ ůɡůŰɎůŮɘɠ ɔɘŬ 
ūɡŰŮɑŮɠ ɂɡɚɤŭɩɜ Ⱥɘŭɩɜ ɀɘəɟɞɨ ɄŮɟɑŰɟɞˊɞɡ ɉɟɧɜɞɡ " (Dimitriou & Rutz 2014). 
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3 Ⱥɑŭɖ ŭɏɜŰɟɤɜ əŬɘ əɚɩɜɞɘ 

ȷɟəŮŰɎ ŰŬɢɡŬɡɝɐ Ůɑŭɖ ŭɏɜŰɟɤɜ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ ůŰɖɜ Ⱥɡɟɩˊɖ ɤɠ ˊɟɩŰɖ ɨɚɖ ɓɘɞɛɎɕŬɠ ɔɘŬ 
ŮɜŮɟɔŮɘŬəɞɨɠ ůəɞˊɞɨɠ. ɆŮ ŬɡŰɧ Űɞ ŮɔɢŮɘɟɑŭɘɞ ŭɑɜŮŰŬɘ ɏɛűŬůɖ ůŮ ɘŰɘɏɠ əŬɘ ɚŮɨəŮɠ, ˊɟɎɔɛŬ ˊɞɡ 
ɞűŮɑɚŮŰŬɘ ůŰɞ ɧŰɘ ŬɡŰɎ ŮɑɜŬɘ ŰŬ Ůɑŭɖ ˊɞɡ ˊŬɟɞɡůɘɎɕɞɡɜ Űɞ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɞ ŮɜŭɘŬűɏɟɞɜ ůŰɖɜ 
Ⱥɡɟɩˊɖ əŬɘ ůŮ ŬɡŰɎ ŬɜŬűɏɟɞɜŰŬɘ ŰŬ ˊŮɟɘůůɧŰŮɟŬ ŬˊɞŰŮɚɏůɛŬŰŬ Űɖɠ ɏɟŮɡɜŬɠ. ɋůŰɧůɞ, 
ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜɞɜŰŬɘ əŬɘ ŬˊɞŰŮɚɏůɛŬŰŬ əŬɘ ˊɚɖɟɞűɞɟɑŮɠ Űɖɠ ɏɟŮɡɜŬɠ ůɢŮŰɘəɎ ɛŮ ɎɚɚŬ Ůɑŭɖ ˊɞɡ 
ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ ůŮ ūɡŰŮɑŮɠ ɂɡɚɤŭɩɜ Ⱥɘŭɩɜ ɀɘəɟɞɨ ɄŮɟɑŰɟɞˊɞɡ ɉɟɧɜɞɡ, ɧˊɤɠ ɖ 
ɣŮɡŭŬəŬəɑŬ əŬɘ ɞ ŮɡəɎɚɡˊŰɞɠ ŬɚɚɎ əŬɘ ɖ əɚɐɗɟŬ, ɞ űɟɎɝɞɠ əŬɘ ɖ ůɖɛɨŭŬ. ɄŬɟɎ Űɞ ɔŮɔɞɜɧɠ 
ŬɡŰɧ, ɞɘ ˊŬɟŮɢɧɛŮɜŮɠ ˊɚɖɟɞűɞɟɑŮɠ ˊŬɟɞɡůɘɎɕɞɜŰŬɘ ɚŬɛɓɎɜɞɜŰŬɠ ɡˊɧɣɖ ɏɜŬ ɛŮɔɎɚɞ Ůɨɟɞɠ 
ŮɡɟɤˊŬɥəɩɜ ˊŮɟɘɞɢɩɜ. 

 

3.1 ȽŰɘɎ 

Ƀɘ ɘŰɘɏɠ əŬɘ ɞɘ ɚɡɔŬɟɘɏɠ ŬˊɞŰŮɚɞɨɜ Ůɑŭɖ Űɞɡ ɔɏɜɞɡɠ Salix (ȺɘəɧɜŬ 16, ȺɘəɧɜŬ 17) ˊɞɡ 
ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜŮɘ ˊŮɟɑˊɞɡ 400 Ůɑŭɖ űɡɚɚɞɓɧɚɤɜ ŭɏɜŭɟɤɜ əŬɘ ɗɎɛɜɤɜ. ūɨɞɜŰŬɘ űɡůɘəɎ əɡɟɑɤɠ 
ůŮ ɡɔɟɎ ŮŭɎűɖ ůŮ ɣɡɢɟɏɠ əŬɘ ŮɨəɟŬŰŮɠ ˊŮɟɘɞɢɏɠ Űɞɡ ȸɧɟŮɘɞɡ ȼɛɘůűŬɘɟɑɞɡ. Ƀɘ ɘŰɘɎ ŮɑɜŬɘ Űɞ 
Ůɑŭɞɠ ˊɞɡ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ ˊɘɞ ůɡɢɜɎ ůŮ ūɡŰŮɑŮɠ ɂɡɚɤŭɩɜ Ⱥɘŭɩɜ ɀɘəɟɞɨ ɄŮɟɑŰɟɞˊɞɡ 
ɉɟɧɜɞɡ ɔɘŬ ˊŬɟŬɔɤɔɐ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ůŰɖɜ Ⱥɡɟɩˊɖ. ɇŬ Ůɑŭɖ Űɖɠ ɘŰɘɎɠ ɏɢɞɡɜ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɖɗŮɑ 
Ůɡɟɏɤɠ ůŮ ŰɏŰɞɘŮɠ űɡŰŮɑŮɠ ŮɝŬɘŰɑŬɠ ɛɘŬɠ ůŮɘɟɎɠ Ŭˊɧ ŮˊɘɗɡɛɖŰɎ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ, ɧˊɤɠ ɖ 
ɔɟɐɔɞɟɖ ŬɜɎˊŰɡɝɖ əŬɘ ɞɘ ɡɣɖɚɏɠ ŬˊɞŭɧůŮɘɠ, ɖ ɘəŬɜɧŰɖŰɎ Űɞɡɠ ɜŬ ŬɜŬˊŰɨůůɞɜŰŬɘ əŬɚɎ ůŮ 
ɏɜŬ Ůɨɟɞɠ ˊɞɘəɑɚɤɜ ŮŭŬűɩɜ (ˊ.ɢ. ɘŭŬɜɘəɎ ɔɘŬ ŮŭɎűɖ ɛŮ pH 5-7,5 ŬɚɚɎ əŬɘ ɏɝɤ Ŭˊɧ ŬɡŰɧ Űɞ 
Ůɨɟɞɠ) əŬɘ ˊŮɟɘɓŬɚɚɧɜŰɤɜ (Ŭ ɧ́ ɓŬɟɘɎ Ŭɟɔɘɚɩŭɖ ɤɠ ŮɚŬűɟɨŰŮɟŬ ŮŭɎűɖ), ɖ əŬɚɐ 
ˊɟŮɛɜɞɓɚŬůŰɘəɐ ɘəŬɜɧŰɖŰŬ (ɎɟŬ ɢɤɟɑɠ ɜŬ ɢɟŮɘɎɕŮŰŬɘ ŮŬ́ɜŬűɨŰŮɡůɖ ɛŮŰɎ Űɖ ůɡɔəɞɛɘŭɐ), ɞɘ 
ɟɑɕŮɠ ˊɞɡ ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ ŬɜŬˊŰɨůůɞɜŰŬɘ ůŮ ůɡɜɗɐəŮɠ ɡɣɖɚɐɠ ɏɚɚŮɘɣɖɠ ɞɝɡɔɧɜɞɡ (ɏŰůɘ 
ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ űɡŰŮɡŰɞɨɜ ůŮ ůɡɜɗɐəŮɠ əŬŰŬəɚɡůɛɞɨ ɜŮɟɞɨ) əŬɘ ɖ ɘəŬɜɧŰɖŰɎ Űɞɡɠ ɜŬ ŬɜɏɢɞɜŰŬɘ 
ɡɣɖɚɏɠ ůɡɔəŮɜŰɟɩůŮɘɠ ɗɟŮˊŰɘəɩɜ ɞɡůɘɩɜ əŬɘ ɓŬɟɏɤɜ ɛŮŰɎɚɚɤɜ (ɏŰůɘ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ űɡŰŮɡŰɞɨɜ 
ůŮ ŬɜŰɑɝɞŮɠ ůɡɜɗɐəŮɠ, ˊ.ɢ. ɔɘŬ űɡŰɞŬˊɞəŬŰɎůŰŬůɖ). ȼ ɘŰɘɎ ɏɢŮɘ əŬɘ ɏɜŬ Ɏɚɚɞ ˊɚŮɞɜɏəŰɖɛŬ 
ˊɞɡ Űɖɜ ɏəŬɜŮ ŰŬ ˊɘɞ əɞɘɜɧ Ůɑŭɞɠ ůŮ ūɡŰŮɑŮɠ ɂɡɚɤŭɩɜ Ⱥɘŭɩɜ ɀɘəɟɞɨ ɄŮɟɑŰɟɞˊɞɡ ɉɟɧɜɞɡ ɔɘŬ 
Űɖɜ ˊŬɟŬɔɤɔɐ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ. ȼ ɛŮɔɎɚɖ ɔŮɜŮŰɘəɐ ˊŬɟŬɚɚŬɔɐ Űɖɠ, ɛŮ ˊɞɚɚɎ ŭɘŬűɞɟŮŰɘəɎ Ůɑŭɖ, 
ˊɟɞůűɏɟŮɘ ŭɘŬűɞɟŮŰɘəɎ űɡůɘɞɚɞɔɘəɎ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ ˊɞɡ ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɖɗɞɨɜ ůŰɞ 
ˊŮŭɑɞ. Ⱥˊɘˊɚɏɞɜ, ɖ ɘŰɘɎ ŮɑɜŬɘ ɏɜŬ Ůɑŭɞɠ ůŰɞ ɞˊɞɑɞ ɖ ɔŮɜŮŰɘəɐ ɓŮɚŰɑɤůɖ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŮűŬɟɛɞůŰŮɑ 
ŮɨəɞɚŬ. ȰŰůɘ, ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ ˊɟŬɔɛŬŰɞˊɞɘɖɗŮɑ ŬɟəŮŰɏɠ ŭɘŬůŰŬɡɟɩůŮɘɠ ŭɘŬűɞɟŮŰɘəɩɜ əɚɩɜɤɜ 
ɘŰɘɎɠ, ɞɘ ɞˊɞɑŮɠ ˊŬɟɏɢɞɡɜ ɓŮɚŰɘɤɛɏɜɞ űɡŰɘəɧ ɡɚɘəɧ ɛŮ ůɡɜŭɡŬůɛɞɨɠ ŭɘŬűɞɟŮŰɘəɩɜ 
ŭɘŬůŰŬɡɟɤɛɏɜɤɜ əɚɩɜɤɜ. 

ɇŬ ́ɟɞɔɟɎɛɛŬŰŬ ɔŮɜŮŰɘəɐɠ ɓŮɚŰɑɤůɖɠ ůŰɖ ɆɞɡɖŭɑŬ əŬɘ Űɖɜ ȷɔɔɚɑŬ ɏɢɞɡɜ ůɖɛŮɘɩůŮɘ 
ůɖɛŬɜŰɘəɐ ˊɟɧɞŭɞ, ɧůɞɜ ŬűɞɟɎ Űɖɜ ɔŮɜŮŰɘəɐ ɓŮɚŰɑɤůɖ Űɖɠ ɘŰɘɎɠ ɔɘŬ ūɡŰŮɑŮɠ ɂɡɚɤŭɩɜ Ⱥɘŭɩɜ 
ɀɘəɟɞɨ ɄŮɟɑŰɟɞˊɞɡ ɉɟɧɜɞɡ, ˊɞɡ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ ɔɘŬ Űɖɜ ˊŬɟŬɔɤɔɐ ɓɘɞŮɜɏɟɔŮɘŬɠ. ũɘŬ Űɖɜ 
ŮˊɏəŰŬůɖ Űɖɠ ˊŬɟŬɔɤɔɐɠ, ɢɟŮɘɎɕɞɜŰŬɘ əŬɘ ɏɢɞɡɜ ŬɜŬˊŰɡɢɗŮɑ, əŬŰɎ Űɖ ŭɘɎɟəŮɘŬ Űɤɜ 
ŰŮɚŮɡŰŬɑɤɜ ŮŰɩɜ, ˊɞɘəɘɚɑŮɠ əŬŰɎɚɚɖɚŮɠ ɔɘŬ ɏɜŬ ŮɡɟɨŰŮɟɞ űɎůɛŬ ŮɡɟɤˊŬɥəɩɜ ˊŮɟɘɓŬɚɚɧɜŰɤɜ 
əŬɘ Űɘɠ əɚɘɛŬŰɘəɏɠ ůɡɜɗɐəŮɠ Űɞɡ ɛɏɚɚɞɜŰɞɠ. Ƀɘ ˊɟɤŰŬɟɢɘəɞɑ ůŰɧɢɞɘ Űɤɜ ˊɟɞŬɜŬűŮɟɗɏɜŰɤɜ 
ˊɟɞɔɟŬɛɛɎŰɤɜ ɔŮɜŮŰɘəɐɠ ɓŮɚŰɑɤůɖɠ ɐŰŬɜ ɜŬ ˊŬɟŬɢɗɞɨɜ ˊɞɘəɘɚɑŮɠ ɡɣɖɚɐɠ Ŭˊɧŭɞůɖɠ əŬɘ 
ŬɜɗŮəŰɘəɏɠ ůŮ ŬůɗɏɜŮɘŮɠ əŬɘ ˊŬɟɎůɘŰŬ, ɛŮ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ ŬɜɎˊŰɡɝɖɠ ˊɞɡ ŭɘŮɡəɞɚɨɜɞɡɜ Űɖ 
ɛɖɢŬɜɘəɐ ůɡɔəɞɛɘŭɐ. ȼ ˊɚŮɘɞɜɧŰɖŰŬ Űɤɜ ŭɘŬůŰŬɡɟɩůŮɤɜ Űɞɡ ůɞɡɖŭɘəɞɨ ˊɟɞɔɟɎɛɛŬŰɞɠ 
ɔŮɜŮŰɘəɐɠ ɓŮɚŰɑɤůɖɠ ůŰɞ Svalºf-Weibull AB (SW) ŬűɞɟɞɨůŬɜ ŰŬ Ůɑŭɖ S. viminalis, S. 
dasyclados əŬɘ S. schwerinii. ɇɞ Ŭɟɢɘəɧ ɔŮɜŮŰɘəɧ ɡɚɘəɧ ˊɞɡ ɓŬůɑůŰɖəŮ ůŮ ůɡɚɚɞɔɏɠ Ŭˊɧ Űɖ 
ɆɞɡɖŭɑŬ əŬɘ Űɖɜ ȾŮɜŰɟɘəɐ Ⱥɡɟɩˊɖ, ůɡɛˊɚɖɟɩɗɖəŮ ŬɟɔɧŰŮɟŬ Ŭˊɧ ŬˊɞůŰɞɚɏɠ ɔɘŬ ůɡɚɚɞɔɐ 
ůŰɖɜ ȾŮɜŰɟɘəɐ ɅɤůɑŬ əŬɘ Űɖ ɆɘɓɖɟɑŬ. ɇɞ ˊɟɧɔɟŬɛɛŬ ɔŮɜŮŰɘəɐɠ ɓŮɚŰɑɤůɖɠ Űɖɠ ȷɔɔɚɑŬɠ ɛŮ 
ɏŭɟŬ Űɞ IACR - Long Ashton (ˊɞɡ ɢɟɖɛŬŰɞŭɞŰŮɑŰŬɘ Ŭˊɧ Űɖɜ ȺɡɟɤˊŬɥəɐ ɆɡɜŮɟɔŬůɑŬ 
ũŮɜŮŰɘəɐɠ ȸŮɚŰɑɤůɖɠ ɔɘŬ Űɖɜ ȽŰɘɎ - EWBP) ɢɟɖůɘɛɞˊɞɑɖůŮ ˊɎɜɤ Ŭˊɧ Ůɑəɞůɘ ŭɘŬűɞɟŮŰɘəɎ Ůɑŭɖ 
Űɖɠ Ⱥɗɜɘəɐɠ Ɇɡɚɚɞɔɐɠ ȽŰɘɎɠ Űɖɠ ȷɔɔɚɑŬɠ. ɆŮ ŬɡŰɎ ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜɞɜŰŬɘ əŬɘ ɝŮɜɘəɎ Ůɑŭɖ ɘůɞŭɨɜŬɛŬ 
Űɤɜ S. viminalis əŬɘ S. caprea, ɧˊɤɠ ŰŬ S. rehderiana, S. udensis, S. schwerinii, S. discolor 
əŬɘ S. aegyptiaca. 
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ȺɘəɧɜŬ 16: ūɨɚɚŬ ɘŰɘɎɠ (Salix vimininalis) ɖ ɞˊɞɑŬ 
ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑŰŬɘ ůɡɜɐɗɤɠ ůŮ ūɡŰŮɑŮɠ 
ɂɡɚɤŭɩɜ Ⱥɘŭɩɜ ɀɘəɟɞɨ ɄŮɟɑŰɟɞˊɞɡ 
ɉɟɧɜɞɡ ůŰɖ ɓɧɟŮɘŬ Ⱥɡɟɩˊɖ (Ʉɖɔɐ: 
Aronsson P.) 

ȺɘəɧɜŬ 17: ȯɜɗɖ ɘŰɘɎɠ ɜɤɟɑɠ Űɖɜ Ɏɜɞɘɝɖ (Ʉɖɔɐ: 
Rutz D.) 

 

ɋɠ ŬˊɞŰɏɚŮůɛŬ ŬɡŰɐɠ Űɖɠ ŮɟɔŬůɑŬɠ, ɧɚŮɠ ɞɘ ɜɏŮɠ űɡŰŮɑŮɠ ɘŰɘɎɠ ɏɢɞɡɜ ŰɩɟŬ ɜɏŮɠ ɓŮɚŰɘɤɛɏɜŮɠ 
ˊɞɘəɘɚɑŮɠ/əɚɩɜɞɡɠ, ɞɘ ɞˊɞɑŮɠ ŮɑɜŬɘ ˊɘɞ ˊŬɟŬɔɤɔɘəɏɠ əŬɘ ɏɢɞɡɜ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɖ ŬɜŰɞɢɐ ůŮ 
ˊŬɟɎůɘŰŬ əŬɘ ŬůɗɏɜŮɘŮɠ, ˊɟɎɔɛŬ Űɞ ɞˊɞɑɞ ˊŬɟɏɢŮɘ ˊɘɞ ůŰŬɗŮɟɎ ŮˊɑˊŮŭŬ Ŭˊɧŭɞůɖɠ. ȼ 
Ůˊɘɚɞɔɐ Űɤɜ ˊɞɘəɘɚɘɩɜ/əɚɩɜɤɜ ŮɝŬɟŰɎŰŬɘ Ŭˊɧ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜŮɠ ŬɜɎɔəŮɠ Űɤɜ əŬɚɚɘŮɟɔɖŰɩɜ əŬɘ 
Űɘɠ əɚɘɛŬŰɘəɏɠ ůɡɜɗɐəŮɠ Űɖɠ ˊŮɟɘɞɢɐɠ. ȺɝŬɟŰɎŰŬɘ Ůˊɑůɖɠ Ŭˊɧ Űɖ ŭɘŬɗŮůɘɛɧŰɖŰŬ Űɤɜ 
ɛɞůɢŮɡɛɎŰɤɜ Ŭˊɧ Űɞɡɠ ˊŬɟŬɔɤɔɞɨɠ Űɞɡɠ. Ƀɘ ˊŬɟŬɔɤɔɞɑ Űɤɜ ɛɞůɢŮɡɛɎŰɤɜ ɢɟŮɘɎɕɞɜŰŬɘ 
ŰɞɡɚɎɢɘůŰɞɜ ɏɜŬ ɏŰɞɠ ˊɟɞəŮɘɛɏɜɞɡ ɜŬ ŮɑɜŬɘ ůŮ ɗɏůɖ ɜŬ ˊŬɟɏɢɞɡɜ ŮˊŬɟəɐ ɛɞůɢŮɨɛŬŰŬ əɎɗŮ 
ˊɞɘəɘɚɑŬɠ. ȳŰŬɜ ɔɜɤɟɑɕɞɡɜ Űɘɠ ˊɞɘəɘɚɑŮɠ/əɚɩɜɞɡɠ ˊɞɡ ŬˊŬɘŰɞɨɜŰŬɘ, ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ əɧɣɞɡɜ Űɘɠ 
űɡŰŮɑŮɠ Űɞɡɠ əŬɘ ɜŬ ˊŬɟɎɔɞɡɜ ɓɚŬůŰɞɨɠ ɖɚɘəɑŬɠ Ůɜɧɠ ɏŰɞɡɠ ɔɘŬ Űɖɜ ˊŬɟŬɔɤɔɐ ɛɞůɢŮɡɛɎŰɤɜ 
Űɞɜ ŮˊɧɛŮɜɞ ɢŮɘɛɩɜŬ. Ʉɟɞɠ Űɞ ˊŬɟɧɜ ɡ́ Ɏɟɢɞɡɜ ˊŮɟɑˊɞɡ 25 ˊɘůŰɞˊɞɘɖɛɏɜŮɠ ˊɞɘəɘɚɑŮɠ 
ŭɘŬɗɏůɘɛŮɠ ůŰɖɜ ȺȺ, Ůə Űɤɜ ɞˊɞɑɤɜ ɞɘ 10, ˊŮɟɑˊɞɡ, ŮɑɜŬɘ ůɐɛŮɟŬ ůŮ əŬɜɞɜɘəɐ Ůɛˊɞɟɘəɐ 
ɢɟɐůɖ. ɄŮɟɑˊɞɡ ɛɑŬ ɐ ŭɨɞ ɜɏŮɠ ˊɞɘəɘɚɑŮɠ ŬɜŬˊŰɨůůɞɜŰŬɘ ůŮ ŮŰɐůɘŬ ɓɎůɖ. ɀɘŬ ɚɑůŰŬ Űɤɜ 
ůɡɜɖɗɘůɛɏɜɤɜ əɚɩɜɤɜ ˊɞɡ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ əŬɘ ˊŬɟɎɔɞɜŰŬɘ ůŰɞ ˊɚŬɑůɘɞ Űɤɜ ŭɨɞ 
ˊɟɞŬɜŬűŮɟɗɏɜŰɤɜ ˊɟɞɔɟŬɛɛɎŰɤɜ ɔŮɜŮŰɘəɐɠ ɓŮɚŰɑɤůɖɠ ŭɑɜŮŰŬɘ ˊŬɟŬəɎŰɤ ůŰɞɜ ɄɑɜŬəŬɠ 6. 
ũɘŬ ˊŮɟɘůůɧŰŮɟŮɠ ˊɚɖɟɞűɞɟɑŮɠ ůɢŮŰɘəɎ ɛŮ ŰŬ ɘŭɘŬɑŰŮɟŬ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ əŬɘ Űɖɜ əŬŰŬɚɚɖɚɧŰɖŰŬ 
Űɤɜ əɚɩɜɤɜ ɘŰɘɎɠ, ɗŬ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ŮˊɘəɞɘɜɤɜɐůŮŰŮ ɛŮ Űɞɡɠ ˊɟɞɛɖɗŮɡŰɏɠ ɛɞůɢŮɡɛɎŰɤɜ ɘŰɘɎɠ. 
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ɄɑɜŬəŬɠ 6: ȿɑůŰŬ əɚɩɜɤɜ ɘŰɘɎɠ ˊɞɡ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ ůɡɢɜɧŰŮɟŬ əŬɘ ˊŬɟɎɔɞɜŰŬɘ Ŭˊɧ Űɖɜ ȺɡɟɤˊŬɥəɐ 
ɆɨɛˊɟŬɝɖ ũŮɜŮŰɘəɐɠ ȸŮɚŰɑɤůɖɠ Űɖɠ ȽŰɘɎɠ (EWBP) ůŰɖɜ ȷɔɔɚɑŬ əŬɘ Ŭˊɧ Űɞ Ɇɞɡɖŭɘəɧ 
ɄɟɧɔɟŬɛɛŬ ũŮɜŮŰɘəɐɠ ȸŮɚŰɑɤůɖɠ Svalºf-Weibull AB (SW) 

Ⱦɚɩɜɞɠ Ⱥɑŭɖ ūɨɚɚɞ  ȺɘŭɘəɎ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ 
ɄɟɧɔɟŬɛɛŬ 
ɓŮɚŰɑɤůɖɠ 

Beagle S. viminalis Ūɖɚɡəɧ 
ɈɣɖɚɧŰŮɟɖ Ŭˊɧ Űɖ ɛɏůɖ 

ˊŮɟɘŮəŰɘəɧŰɖŰŬ ůŮ ɝɖɟɎ ɞɡůɑŬ əŬŰɎ Űɖ 
ůɡɔəɞɛɘŭɐ 

EWBP 

Endeavour 
S. schwerinii x 

S. viminalis 
Ūɖɚɡəɧ 

ȳɢɘ ŬɜɗŮəŰɘəɧɠ ůŮ ůɡɜɗɐəŮɠ 
ŬɚŬŰɧŰɖŰŬɠ 

EWBP 

Gudrun S. dasyclados Ūɖɚɡəɧ 
ȺˊɘɟɟŮˊɐɠ ůŰɖ ůəɞɡɟɘɎ Űɤɜ űɨɚɚɤɜ, 
Ŭɟɔɐ ŬɜɎˊŰɡɝɖ əŬŰɎ Űɖ ŭɘɎɟəŮɘŬ Űɞɡ 

ˊɟɩŰɞɡ ɏŰɞɡɠ 
SW 

Inger 
S. triandra x   
S. viminalis 

Ūɖɚɡəɧ 
ȾŬɚɐ Ŭˊɧŭɞůɖ ůŮ ɝɖɟɎ ŮŭɎűɖ, 

ɡɣɖɚɐ ˊŮɟɘŮəŰɘəɧŰɖŰŬ ůŮ ɝɖɟɐ ɞɡůɑŬ, 
ɢŬɛɖɚɐ ɗŮɟɛɞɔɧɜɞɠ ŭɨɜŬɛɖ  

SW 

Jorr S. viminalis ȷɟůŮɜɘəɧ ɆɢŮŰɘəɎ ŮɡŬɑůɗɖŰɞɠ ůŰɞɜ ˊŬɔŮŰɧ SW 

Olof 
S. viminalis x 
(S. viminalis x 
S. schwerinii) 

ȷɟůŮɜɘəɧ 
ȺˊɘɟɟŮˊɐɠ ůŰɖ ůəɞɡɟɘɎ, ɡɣɖɚɧŰŮɟɖ 

ˊŮɟɘŮəŰɘəɧŰɖŰŬ ɜŮɟɞɨ Űɞɡ 
ɗɟɡɛɛŬŰɘůɛɏɜɞɡ ɝɨɚɞɡ 

SW 

Resolution 

(S. viminalis x 
(S. viminalis x 
S. schwerinii)) 

x (S. viminalis x 
S. chwerinii)) 

Ūɖɚɡəɧ 

Ɉɣɖɚɏɠ ŬˊɞŭɧůŮɘɠ Űɞɜ ˊɟɩŰɞ ɢɟɧɜɞ 
ˊŮɟɘűɞɟɎɠ, əŬɚɐ ŬɜɎˊŰɡɝɖ ůŮ ɝɖɟɏɠ 
ˊŮɟɘɞɢɏɠ, ɗɟɡɛɛŬŰɘůɛɏɜɞ ɝɨɚɞ ɛŮ 
ɢŬɛɖɚɐ ˊɡəɜɧŰɖŰŬ əŬɘ ɗŮɟɛɘŭɘəɐ ŬɝɑŬ 

EWBP 

Sven 
S. viminalis x 

(S. schwerinii x 
S. viminalis) 

ȷɟůŮɜɘəɧ 

Ɉɣɖɚɏɠ ŬˊɞŭɧůŮɘɠ Űɞɜ ˊɟɩŰɞ ɢɟɧɜɞ 
ˊŮɟɘűɞɟɎɠ, ɚɑɔɖ ůəɞɡɟɘɎ űɨɚɚɤɜ, 
ɗɟɡɛɛŬŰɘůɛɏɜɞ ɝɨɚɞ ɢŬɛɖɚɐɠ 

ˊɡəɜɧŰɖŰŬɠ, ŬɚɚɎ ɡɣɖɚɐ ɗŮɟɛɘŭɘəɐ 
ŬɝɑŬ 

SW 

Terra Nova 
(S. triandra x S. 
viminalis) x S. 

miyabeana 
Ūɖɚɡəɧ 

ɆɢŮŰɘəɎ ɢŬɛɖɚɏɠ ŬˊɞŭɧůŮɘɠ, ŬɚɚɎ 
əŬɚɏɠ ŮˊɘŭɧůŮɘɠ ůŰŬ ŬɜŰɑɝɞŬ 
ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜŰŬ (ɡɣɧɛŮŰɟɞ, ɝɖɟɎ 

ŮŭɎűɖ) 

EWBP 

Tora 
S. schwerinii x 

S. viminalis 
Ūɖɚɡəɧ 

Ɉɣɖɚɏɠ ŬˊɞŭɧůŮɘɠ, ɚɑɔɖ ůəɞɡɟɘɎ 
űɨɚɚɤɜ, ɡɣɖɚɐ Ŭˊɧŭɞůɖ Űɞɜ 
ŭŮɨŰŮɟɞ ɢɟɧɜɞ ˊŮɟɘűɞɟɎɠ, 
əŬŰɎɚɚɖɚɞɠ ɔɘŬ ɧɚŬ ůɢŮŭɧɜ ŰŬ 

ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜŰŬ  

SW 

Tordis 
(S. schwerinii x 
S. viminalis) x 

S. viminalis 
Ūɡɚɖəɧ 

Ɉɣɖɚɏɠ ŬˊɞŭɧůŮɘɠ, əŬŰɎɚɚɖɚɞɠ ɔɘŬ 
ɝɖɟɎ ŮŭɎűɖ, ɚɑɔɖ ůəɞɡɟɘɎ űɨɚɚɤɜ, 
ɢŬɛɖɚɐ ˊɡəɜɧŰɖŰŬ, ɡɣɖɚɐ ɗŮɟɛɘŭɘəɐ 

ŬɝɑŬ, ɢŬɛɖɚɐ ɝɖɟɐ ɞɡůɑŬ 

SW 

Torhild 
(S. schwerinii x 
S. viminalis) x 

S. viminalis 
Ūɡɚɖəɧ 

ɆɢŮŰɘəɎ ɢŬɛɖɚɏɠ ŬˊɞŭɧůŮɘɠ, ɢŬɛɖɚɐ 
ɝɖɟɐ ɞɡůɑŬ 

SW 
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3.2 ȿŮɨəɖ 

ȼ ɚŮɨəɖ (ȺɘəɧɜŬ 18, ȺɘəɧɜŬ 19) ŬɜɐəŮɘ ůŰɞ ɔɏɜɞɠ Populus Űɖɠ ɞɘəɞɔɏɜŮɘŬɠ Salicaceae, əŬɘ 
ŮɑɜŬɘ, ɛŬɕɑ ɛŮ ɘŰɘɎ, ŰŬ ˊɘɞ əɞɘɜɎ Ůɑŭɖ ůŰɘɠ ūɡŰŮɑŮɠ ɂɡɚɤŭɩɜ Ⱥɘŭɩɜ ɀɘəɟɞɨ ɄŮɟɑŰɟɞˊɞɡ ɉɟɧɜɞɡ 
ɔɘŬ Űɖɜ ˊŬɟŬɔɤɔɐ ɓɘɞŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ůŰɖɜ Ⱥɡɟɩˊɖ. ȼ űɡůɘəɐ ŮɝɎˊɚɤůɖ Űɖɠ ɚŮɨəɖɠ ŮəŰŮɑɜŮŰŬɘ 
Ŭˊɧ Űɞɡɠ Űɟɞˊɘəɞɨɠ ɤɠ ŰŬ ɔŮɤɔɟŬűɘəɎ ˊɚɎŰɖ əŬɘ ŰŬ ɡɣɞɛŮŰɟɘəɎ ɧɟɘŬ Űɖɠ ŬɜɎˊŰɡɝɖɠ Űɤɜ 
ŭɏɜŰɟɤɜ Űɞɡ ɓɧɟŮɘɞɡ ɖɛɘůűŬɑɟɘɞɡ. ɄŬɔəɞůɛɑɤɠ, Űɞ ɔɏɜɞɠ Populus ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜŮɘ ˊŮɟɑˊɞɡ 100 
Ůɑŭɖ əŬɘ ˊɞɚɚɞɨɠ əɚɩɜɞɡɠ ɡɓɟɘŭɑɤɜ, ˊɞɡ ŮɑɜŬɘ űɡɚɚɞɓɧɚŬ ɐ (ůˊɎɜɘŬ) ɖɛɘ-ŬŮɑűɡɚɚŬ əŬɘ 
ɢɤɟɑɕɞɜŰŬɘ ůŮ ɏɝɘ ŮɜɧŰɖŰŮɠ: Abaso, Aigeiros, Leucoides, Populus, Tacamahaca əŬɘ Turanga. 
ɆŰɖɜ ȺɚɚɎŭŬ űɨɞɜŰŬɘ ŰŬ Ůɑŭɖ Populus alba, Populus tremula, Populus nigra əŬɘ Populus 
canescens, əŬɗɩɠ əŬɘ ˊɞɘəɘɚɑŮɠ əŬɘ ɡɓɟɑŭɘɎ Űɞɡɠ, Ůɜɩ ˊŬɟɎɚɚɖɚŬ ɏɢɞɡɜ ŮɔəŬŰŬůŰŬɗŮɑ 
ŬɟəŮŰɏɠ űɡŰŮɑŮɠ əɚɩɜɤɜ ɡɓɟɘŭɑɤɜ.  

 

  

ȺɘəɧɜŬ 18: ūɡŰŮɑŬ ɚŮɨəɖɠ ˊɞɡ ŬɜŬˊŰɨůůŮŰŬɘ ůŮ 
ɔŮɤɟɔɘəɧ Űɞˊɑɞ (Source: Nordh N-E.) 

ȺɘəɧɜŬ 19: ūɨɚɚŬ ɚŮɨəɖɠ (əɚɩɜɞɠ Max 3) Űɖɜ Ɏɜɞɘɝɖ 
ůŰɖ ũŮɟɛŬɜɑŬ (Ʉɖɔɐ: Rutz D.) 

ũɘŬ Űɖɜ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖ űɡŰŮɘɩɜ ɚŮɨəɖɠ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ ůɡɜɐɗɤɠ əɚɩɜɞɘ. ɆŰɖɜ Ⱥɡɟɩˊɖ, ɞɘ 
ŭɘŬůŰŬɡɟɩůŮɘɠ ɔɑɜɞɜŰŬɘ ůɡɜɐɗɤɠ ɛŮŰŬɝɨ Űɤɜ Ůɘŭɩɜ Populus trichocarpa, Populus 
maximowiczii, Populus deltoides, Populus tremula, Populus nigra, Populus koreana əŬɘ 
Populus tremuloides.  

Ƀɘ əɨɟɘɞɘ əɚɩɜɞɘ ˊɞɡ ɏɢɞɡɜ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɖɗŮɑ ůŰɞ ˊŬɟŮɚɗɧɜ ůŮ ūɡŰŮɑŮɠ ɂɡɚɤŭɩɜ Ⱥɘŭɩɜ 
ɀɘəɟɞɨ ɄŮɟɑŰɟɞˊɞɡ ɉɟɧɜɞɡ ŮɑɜŬɘ ɞɘ 'Max 1', 'Max 3', 'Max 4', 'Hybride 275', 'Muhle Larsen' 
əŬɘ 'Androscoggin', ɧˊɤɠ űŬɑɜŮŰŬɘ ůŰɞɜ ɄɑɜŬəŬɠ 7. Ⱥˊɘˊɚɏɞɜ ɏɢɞɡɜ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɖɗŮɑ ɞɘ əɚɩɜɞɘ 
óRochesterô, óWeser 6ô, óBeaupr®ô, óM¿ndenô, óMonvisoô, óPegasoô, əŬɘ óAF2ô. 

ɇŬ Ůɑŭɖ Űɖɠ ɚŮɨəɖɠ ŮɑɜŬɘ ŭɑɞɘəŬ (ŭɖɚŬŭɐ, ŭɏɜŰɟŬ ˊɞɡ ŮɑɜŬɘ ŮɑŰŮ ŬɟůŮɜɘəɎ ŮɑŰŮ ɗɖɚɡəɎ) əŬɘ 
ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ ŬɜŬɔŮɜɜɖɗɞɨɜ ɤɠ ˊɟŮɛɜɞűɡɐ ŬɚɚɎ əŬɘ Ŭˊɧ ɛɞůɢŮɨɛŬŰŬ. ȹɘɎűɞɟŬ Ůɑŭɖ Űɞɡ 
ɔɏɜɞɡɠ ɏɢɞɡɜ űɡŰŮɡŰŮɑ Ůɡɟɏɤɠ, ůŮ ɧɚɞ Űɞɜ əɧůɛɞ, Űɧůɞ ŮɜŰɧɠ ɧůɞ əŬɘ ŮəŰɧɠ Űɤɜ űɡůɘəɩɜ 
Űɞɡɠ ɞɟɑɤɜ ŮɝɎˊɚɤůɖɠ. ɆŰɖɜ Ⱥɡɟɩˊɖ, ŰŬ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟŬ ŭɏɜŰɟŬ Ŭˊɧ ɩɟɘɛŮɠ ůɡůŰɎŭŮɠ ɚŮɨəɖɠ 
ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ ŮɛˊɞɟɘəɎ ɤɠ ŰŮɢɜɘəɐ ɝɡɚŮɑŬ, ɔɘŬ Űɖɜ ˊŬɟŬɔɤɔɐ ɝɡɚɧűɡɚɚɤɜ əŬɘ ůɨɜɗŮŰɤɜ 
ˊɟɞɥɧɜŰɤɜ ɝɨɚɞɡ, ŬɚɚɎ əŬɘ ɢŬɟŰɞˊɞɚŰɞɨ. ɇŬ ŰŮɚŮɡŰŬɑŬ ɢɟɧɜɘŬ, Űɞ ŮɜŭɘŬűɏɟɞɜ ɔɘŬ Űɖɜ 
ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖ ɚŮɨəɖɠ ůŮ ūɡŰŮɑŮɠ ɂɡɚɤŭɩɜ Ⱥɘŭɩɜ ɀɘəɟɞɨ ɄŮɟɑŰɟɞˊɞɡ ɉɟɧɜɞɡ, ɛŮ ůəɞˊɧ Űɖ 
ůɡɔəɞɛɘŭɐ əŬɘ Űɖ ɢɟɐůɖ ůŰɖɜ ˊŬɟŬɔɤɔɐ ɓɘɞŮɜɏɟɔŮɘŬɠ əŬɘ əŬɨůɘɛɞɡ ɝɨɚɞɡ, ɏɢŮɘ ŬɡɝɖɗŮɑ əŬɘ 
ŬɟəŮŰɏɠ ɢɩɟŮɠ Űɖɠ ȸɧɟŮɘŬɠ Ⱥɡɟɩˊɖɠ (ˊ.ɢ. ɆɞɡɖŭɑŬ), Űɖɠ ȾŮɜŰɟɘəɐɠ Ⱥɡɟɩˊɖɠ (ˊ.ɢ. 
ũŮɟɛŬɜɑŬ, ũŬɚɚɑŬ, ȸɏɚɔɘɞ əŬɘ ɎɚɚŮɠ) əŬɘ Űɖɠ ɁɧŰɘŬɠ Ⱥɡɟɩˊɖɠ (ˊ.ɢ. ȽŰŬɚɑŬ əŬɘ ɎɚɚŮɠ) ɏɢɞɡɜ 
ŬɜŬˊŰɨɝŮɘ əŬŰɎɚɚɖɚɞ űɡŰɘəɧ ɡɚɘəɧ ɔɘŬ Űɘɠ űɡŰŮɑŮɠ ŬɡŰɏɠ. ȷɟəŮŰɏɠ ˊɞɘəɘɚɑŮɠ/əɚɩɜɞɘ ɏɢɞɡɜ 
ŭɘŬŰŮɗŮɑ ůŰɖɜ ŬɔɞɟɎ əŬɘ ɞ əŬɚɚɘŮɟɔɖŰɐɠ ɗŬ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ŭɘŬɓɞɡɚŮɡɗŮɑ ɛŮ ŰŬ űɡŰɩɟɘŬ əŬɘ Űɞɡɠ 
ˊŬɟŬɔɤɔɞɨɠ ˊɞɘəɘɚɘɩɜ/əɚɩɜɤɜ ɔɘŬ Űɖɜ ˊŬɟɞɢɐ ˊŮɟŬɘŰɏɟɤ ˊɚɖɟɞűɞɟɘɩɜ, ˊɞɡ ɗŬ 
ŮˊɘŰɟɏɣɞɡɜ Űɖɜ əŬŰɎɚɚɖɚɖ Ůˊɘɚɞɔɐ Űɞɡ űɡŰɘəɞɨ ɡɚɘəɞɨ ɛŮ ɓɎůɖ ŰŬ ŰɞˊɘəɎ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ. 

ɆŮ ůɨɔəɟɘůɖ ɛŮ Űɘɠ ɘŰɘɏɠ, ɞɘ ɚŮɨəŮɠ ˊɞɡ əŬɚɚɘŮɟɔɞɨɜŰŬɘ ůŰɖɜ Ⱥɡɟɩˊɖ ɔɘŬ Űɖɜ ˊŬɟŬɔɤɔɐ 
ɓɘɞŮɜɏɟɔŮɘŬɠ, ɗŮɤɟŮɑŰŬɘ ůɡɜɐɗɤɠ ɧŰɘ ŬɜŬˊŰɨůůɞɜŰŬɘ əɡɟɑɤɠ ůŮ ˊŮɟɘɞɢɏɠ ɛŮ:  
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i. ɖˊɘɧŰŮɟŬ əɚɑɛŬŰŬ, ɩůŰŮ ɖ ȾŮɜŰɟɘəɐ əŬɘ ɖ ɁɧŰɘŬ Ⱥɡɟɩˊɖ ɜŬ ɗŮɤɟɞɨɜŰŬɘ ɞɘ ˊŮɟɘɞɢɏɠ 
ˊɞɡ Űɞ ŮɜŭɘŬűɏɟɞɜ ɔɘŬ Űɖ ɚŮɨəɖ ŮɑɜŬɘ ɡɣɖɚɧŰŮɟɞ, Ŭɜ əŬɘ ɡˊɎɟɢɞɡɜ űɡŰŮɑŮɠ ɚŮɨəɖɠ ˊɞɡ 
ɏɢɞɡɜ ɘəŬɜɞˊɞɘɖŰɘəɏɠ ŬˊɞŭɧůŮɘɠ əŬɘ ůŰɖ ȸɧɟŮɘŬ Ⱥɡɟɩˊɖ 

ii. Ŭɛɛɩŭɖ əŬɘ ɝɖɟɧŰŮɟŬ ŮŭɎűɖ, ˊɞɡ ˊɘɗŬɜɩɠ ůɢŮŰɑɕɞɜŰŬɘ Űɘɠ ɛŮɘɤɛɏɜŮɠ ŬɜɎɔəŮɠ Űɖɠ 
ɚŮɨəɖɠ ůŮ ɜŮɟɧ, ůŮ ůɢɏůɖ ɛŮ Űɖɜ ɘŰɘɎ, Ŭɜ əŬɘ ɞɘ ɚŮɨəŮɠ ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ ŬɜŬˊŰɡɢɗɞɨɜ əŬɘ ɜŬ 
ˊŬɟɎɔɞɡɜ ɡɣɖɚɏɠ ŬˊɞŭɧůŮɘɠ Ŭəɧɛɖ əŬɘ ůŮ Ŭɟɔɘɚɩŭɖ ŮŭɎűɖ 

iii. ɚɘɔɧŰŮɟɞ ˊɡəɜɏɠ űɡŰŮɨůŮɘɠ (ˊ.ɢ. ŬˊɞůŰɎůŮɘɠ 2-3 ɛɏŰɟɤɜ ɛŮŰŬɝɨ Űɤɜ ŭɏɜŭɟɤɜ əŬɘ 
ůɡɔəɞɛɘŭɐ ɛŮ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɞɡɠ ɢɟɧɜɞɡɠ ˊŮɟɘűɞɟɎɠ > 10-15 ɢɟɧɜɘŬ), Ŭɜ əŬɘ ɞɘ ɚŮɨəŮɠ ˊɞɡ 
űɡŰŮɨɞɜŰŬɘ ůŮ ˊɟŮɛɜɞűɡŮɑɠ űɡŰŮɑŮɠ ɏɢɞɡɜ ɔŮɜɘəɎ Űɖɜ ɑŭɘŬ ˊɡəɜɧŰɖŰŬ əŬɘ ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖ ɛŮ 
Űɘɠ űɡŰŮɑŮɠ ɘŰɘɎɠ (ŮəŰŮɜɐ ˊŬɟŬŭŮɑɔɛŬŰŬ ɔɘŬ ŰɏŰɞɘŬ ɗɏɛŬŰŬ ˊŮɟɘɔɟɎűɞɜŰŬɘ ůŰŬ ŮˊɧɛŮɜŬ 
əŮűɎɚŬɘŬ) 

iv. ɛɘəɟɧŰŮɟɖ ŮˊɘűɎɜŮɘŬ ůɡůŰɎŭɤɜ, Ŭűɞɨ ɞɘ ɚŮɨəŮɠ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ Ŭˊɞŭɩůɞɡɜ ˊɞɚɨ əŬɚɎ ůŮ 
űɡŰŮɑŮɠ ˊɞɡ ŭŮɜ ŮɑɜŬɘ Űɧůɞ ŮəŰŮɜŮɑɠ ɧůɞ ŬɡŰɏɠ ɛŮ ɘŰɘɏɠ əŬɘ ŭŮɜ ɢɟŮɘɎɕŮŰŬɘ Ůɘŭɘəɧɠ 
Ůɝɞˊɚɘůɛɧɠ, ɧˊɤɠ ɔɘŬ ˊŬɟɎŭŮɘɔɛŬ ůŰɖ űɨŰŮɡůɖ əŬɘ Űɖ ůɡɔəɞɛɘŭɐ, Ŭɜ ŮˊɘɚŮɢɗɞɨɜ 
ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɞɘ ɢɟɧɜɞɘ ˊŮɟɘűɞɟɎɠ (ůŮ ŰɏŰɞɘŮɠ ˊŮɟɘˊŰɩůŮɘɠ ɗŬ ŬˊŬɘŰɖɗŮɑ ŭŬůɘəɧɠ 
Ůɝɞˊɚɘůɛɧɠ ɐ ɢŮɘɟɤɜŬəŰɘəɐ ŮɟɔŬůɑŬ ɔɘŬ Űɖ űɨŰŮɡůɖ əŬɘ Űɖ ůɡɔəɞɛɘŭɐ) 

ɄŬɟɎ ŬɡŰɏɠ Űɘɠ ŮɜŭŮɢɧɛŮɜŮɠ ŭɘŬűɞɟɏɠ ɛŮŰŬɝɨ Űɤɜ ŭɨɞ əɡɟɑŬɟɢɤɜ Ůɘŭɩɜ ɔɘŬ ūɡŰŮɑŮɠ 
ɂɡɚɤŭɩɜ Ⱥɘŭɩɜ ɀɘəɟɞɨ ɄŮɟɑŰɟɞˊɞɡ ɉɟɧɜɞɡ ůŰɖɜ Ⱥɡɟɩˊɖ, ɡˊɐɟɝŬɜ ˊŬɟŬŭŮɑɔɛŬŰŬ ɧˊɞɡ 
ɘŰɘɏɠ əŬɘ ɚŮɨəŮɠ ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ ŬɜŬˊŰɡɢɗɞɨɜ Ůɝɑůɞɡ əŬɚɎ ůŰɘɠ ɑŭɘŮɠ ˊŮɟɘɞɢɏɠ ɧˊɞɡ 
ŮɔəŬŰŬůŰɎɗɖəŬɜ. ȷɡŰɧ ɞűŮɑɚŮŰŬɘ ůŰɖɜ ˊɞɚɨ ɛŮɔɎɚɖ ˊɞɘəɘɚɑŬ űɡŰɘəɞɨ ɡɚɘəɞɨ ˊɞɡ ŮɑɜŬɘ 
ŭɘŬɗɏůɘɛɞ ɔɘŬ ŬɡŰɎ ŰŬ Ůɑŭɖ (ŭɘŬűɞɟŮŰɘəɞɑ əɚɩɜɞɘ əŬɘ ˊɞɘəɘɚɑŮɠ ˊɞɡ ŭɘŬŰɑɗŮɜŰŬɘ, əŬŰɎɚɚɖɚŬ ɔɘŬ 
ŭɘŬűɞɟŮŰɘəɏɠ ɢɩɟŮɠ/əɚɘɛŬŰɘəɏɠ ůɡɜɗɐəŮɠ), əŬɗɩɠ əŬɘ ůŰɘɠ ŭɘŬűɞɟŮŰɘəɏɠ ůŰɟŬŰɖɔɘəɏɠ 
ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖɠ ˊɞɡ ŮˊɘɚɏɔɞɜŰŬɘ Ŭˊɧ Űɞɡɠ ŬɔɟɧŰŮɠ (ɛɘəɟɧŰŮɟɞɘ ɏɜŬɜŰɘ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɤɜ ɢɟɧɜɤɜ 
ˊŮɟɘűɞɟɎɠ, ŮɜŰŬŰɘəɐ ɏɜŬɜŰɘ ɚɘɔɧŰŮɟɞ ŮɜŰŬŰɘəɐɠ ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖɠ, əɚˊ). ɇŬ ɗɏɛŬŰŬ ŬɡŰɎ ŮɝŮŰɎɕɞɜŰŬɘ 
ůŮ ɎɚɚŬ ŰɛɐɛŬŰŬ Űɞɡ ˊŬɟɧɜŰɞɠ ŮɔɢŮɘɟɘŭɑɞɡ. 

 

ɄɑɜŬəŬɠ 7: ȿɑůŰŬ əɚɩɜɤɜ ɚɏɡəɖɠ ˊɞɡ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ ůɡɢɜɧŰŮɟŬ ůŮ ūɡŰŮɑŮɠ ɂɡɚɤŭɩɜ Ⱥɘŭɩɜ ɀɘəɟɞɨ 
ɄŮɟɑŰɟɞˊɞɡ ɉɟɧɜɞɡ (ˊɟɞůŬɟɛɞɔɐ Ŭˊɧ Sailer Baumschulen GmbH) 

Ⱦɚɩɜɞɠ Ⱥɑŭɖ ūɨɚɚɞ ȺɘŭɘəɎ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ 

Max 1 
P. nigra x 

P. maximowiczii 
Ūɖɚɡəɧ 

Ɉɣɖɚɐ ˊŬɟŬɔɤɔɐ ɓɘɞɛɎɕŬɠ Max 3 
P. nigra x 

P. maximowiczii 
Ūɖɚɡəɧ 

Max 4 
P. nigra x 

P. maximowiczii 
Ūɖɚɡəɧ 

Matrix 
P.maximowiczii x 

P. trichocarpa 
 ɀɏŰɟɘŬ ˊŬɟŬɔɤɔɐ ɓɘɞɛɎɕŬɠ 

ůŮ ɧɚŬ ŰŬ ŮŭɎűɖ. ɈɓɟɑŭɘŬ əŬɘ 
ŭɘŬůŰŬɡɟɩůŮɘɠ ɛŮ ɡɣɖɚɞɨɠ 
ɟɡɗɛɞɨɠ ŬɜɎˊŰɡɝɖɠ, ɘŭɘŬɑŰŮɟŬ 
ůŮ ɣɡɢɟɧŰŮɟŮɠ əŬɘ ˊɘɞ ɡɔɟɏɠ 

ŰɞˊɞɗŮůɑŮɠ 

Androscoggin 
P.maximowiczii x 

P. trichocarpa 
ȷɟůŮɜɘəɧ 

Hybrid 275 
P.maximowiczii x 

P. trichocarpa 
 

Muhle Larsen P. trichocarpa Ūɖɚɡəɧ 

ɀɏŰɟɘŬ ˊŬɟŬɔɤɔɐ ɓɘɞɛɎɕŬɠ 
ůŮ ɧɚŬ ŰŬ ŮŭɎűɖ 

Fritzi Pauley P. trichocarpa Ūɖɚɡəɧ 

Trichobel P. trichocarpa  

Koreana 

P. trichocarpa x 

P. koreana x 

P. maximowiczii 

 

Ɉɣɖɚɐ ˊŬɟŬɔɤɔɐ ɓɘɞɛɎɕŬɠ 
ɛŮŰɎ Űɞ 2

ɞ
 ɢɟɧɜɞ ˊŮɟɞűɞɟɎɠ. 

ȹŮɜ ɏɢŮɘ ŬˊɞŭŮɘɢɗŮɑ ůŰɖ 
ũŮɟɛŬɜɑŬ 
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ȺɘəɧɜŬ 20: ūɡŰŮɑŬ ɣŮɡŭŬəŬəɑŬɠ ɔɘŬ Űɖɜ ˊŬɟŬɔɤɔɐ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ůŰɖɜ ɃɡɔɔŬɟɑŬ (Ʉɖɔɐ: Simon L.) 

 

3.3 ɊŮɡŭŬəŬəɑŬ 

ȼ ɣŮɡŭŬəŬɑŬ (Robinia pseudoacacia L.) ŮɑɜŬɘ ɔɘŬ Űɖɜ Ⱥɡɟɩˊɖ ɏɜŬ ɝŮɜɘəɧ Ůɑŭɞɠ ŭɏɜŰɟɞɡ 
(ȺɘəɧɜŬ 1, ȺɘəɧɜŬ 20), ˊɞɡ ˊɟɞɏɟɢŮŰŬɘ Ŭˊɧ Űɘɠ ŬɜŬŰɞɚɘəɏɠ ȼɜɤɛɏɜŮɠ ɄɞɚɘŰŮɑŮɠ. Ⱥɘůɐɢɗɖ ůŰɖɜ 
Ⱥɡɟɩˊɖ əŬŰɎ Űɖ ŭɘɎɟəŮɘŬ Űɞɡ 17ɞɡ ŬɘɩɜŬ. ȷ́ ɧ ŰɧŰŮ ŮˊɐɚɗŮ ŰŬɢŮɑŬ ŮɝɎˊɚɤůɖ ůŰɖɜ Ⱥɡɟɩˊɖ, 
ŬɟɢɘəɎ ɚɧɔɤ Űɖɠ ɢɟɐůɖɠ Űɖɠ ɤɠ ŭɘŬəɞůɛɖŰɘəɧ ŭɏɜŰɟɞ əŬɘ ŬɟɔɧŰŮɟŬ ůŮ ŮəŰŮŰŬɛɏɜŮɠ űɡŰŮɑŮɠ 
ɔɘŬ Űɖɜ ˊŬɟŬɔɤɔɐ ɝɡɚŮɑŬɠ əŬɘ ɚɧɔɤ Űɖɠ űɡůɘəɐɠ Űɖɠ ŮɝɎˊɚɤůɖɠ. ɆɐɛŮɟŬ, ɛŮɔɎɚŮɠ ŮəŰɎůŮɘɠ 
ɛŮ ɣŮɡŭŬəŬəɑŬ ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ ɓɟŮɗɞɨɜ ůŮ əŮɜŰɟɘəɏɠ əŬɘ ɜɞŰɘɞŬɜŬŰɞɚɘəɏɠ ˊŮɟɘɞɢɏɠ Űɖɠ 
Ⱥɡɟɩˊɖɠ. ɇɞ Ůɑŭɞɠ ŮɑɜŬɘ ůɢŮŰɘəɎ ŬɜɗŮəŰɘəɧ ůŰɖɜ ɝɖɟŬůɑŬ əŬɘ ɟɡɗɛɑɕŮɘ ŰŬ ŮˊɑˊŮŭŬ Űɞɡ 
ŬɕɩŰɞɡ. ũɘŬ Űɞɡɠ ɚɧɔɞɡɠ ŬɡŰɞɨɠ, ɏɢŮɘ ŬˊɞŭŮɘɢɗŮɑ ɧŰɘ ɖ ɣŮɡŭŬəŬəɑŬ ŮɑɜŬɘ ɏɜŬ Ůɑŭɞɠ ŭɏɜŰɟɞɡ 
əŬŰɎɚɚɖɚɞ ɔɘŬ Űɖɜ ŬɜŬɔɏɜɜɖůɖ Űɞɡ ŮŭɎűɞɡɠ əŬɘ Űɖɜ ŬˊɞəŬŰɎůŰŬůɖ ˊŬɚŬɘɩɜ ˊŮɟɘɞɢɩɜ 
Ůɝɧɟɡɝɖɠ. ȼ ɣŮɡŭŬəŬəɑŬ ɢŬɟŬəŰɖɟɑɕŮŰŬɘ Ŭˊɧ Űɖɜ ɘəŬɜɧŰɖŰɎ Űɖɠ ɜŬ ŬɜŬˊŰɨůůŮŰŬɘ ůŮ ɔɡɛɜɎ 
ŮŭɎűɖ əɎŰɤ Ŭˊɧ ŬəɟŬɑŮɠ ůɡɜɗɐəŮɠ, Űɞ ɔŮɔɞɜɧɠ ɧŰɘ ŮɑɜŬɘ ŰŬɢɡŬɡɝɐɠ ɛŮ əŬɚɐ ɘəŬɜɧŰɖŰŬ 
ɟ́ŮɛɜɞɓɚɎůŰɖůɖɠ ɛŮŰɎ Űɖ ůɡɔəɞɛɘŭɐ əŬɘ Űɞ ɡɣɖɚɐɠ ˊɡəɜɧŰɖŰŬɠ ɝɨɚɞ Űɖɠ. ũɘŬ Űɞ ɚɧɔɞ ŬɡŰɧ, 
ŬˊɞŭŮɑɢɗɖəŮ ɧŰɘ ŮɑɜŬɘ ˊɞɚɨ ɢɟɐůɘɛɞ ůŮ ūɡŰŮɑŮɠ ɂɡɚɤŭɩɜ Ⱥɘŭɩɜ ɀɘəɟɞɨ ɄŮɟɑŰɟɞˊɞɡ ɉɟɧɜɞɡ 
ɔɘŬ Űɖɜ ˊŬɟŬɔɤɔɐ ɓɘɞŮɜɏɟɔŮɘŬɠ. ɀŮɔɎɚŮɠ ůɡůŰɎŭŮɠ ɛŮ ɣŮɡŭŬəŬəɑŬ ŮɔəŬŰŬůŰɎɗɖəŬɜ ůŮ 
ŭŬůɘəɏɠ ˊŮɟɘɞɢɏɠ Űɖɠ ȾŮɜŰɟɘəɐɠ Ⱥɡɟɩˊɖɠ (əɡɟɑɤɠ ůŰɖɜ ɃɡɔɔŬɟɑŬ, ŬɚɚɎ əŬɘ ůŮ ɎɚɚŮɠ ɢɩɟŮɠ, 
ɧˊɤɠ ɖ ȽŰŬɚɑŬ əŬɘ ɖ ɄɞɚɤɜɑŬ), ɧɛɤɠ Űɞ ŮɜŭɘŬűɏɟɞɜ ɔɘŬ Űɖɜ əŬɚɚɘɏɟɔŮɘɎ Űɖɠ ůŮ ŬɔɟɞŰɘəɐ 
ŮŭɎűɖ ŬɡɝɎɜŮŰŬɘ Ůˊɑůɖɠ ŰŬ ŰŮɚŮɡŰŬɑŬ ɢɟɧɜɘŬ, ŮɘŭɘəɎ ůŮ ˊŮɟɘɞɢɏɠ ɧˊɞɡ ɞ ůŰɧɢɞɠ ŮɑɜŬɘ ɖ 
ɓŮɚŰɑɤůɖ Űɞɡ ŮŭɎűɞɡɠ. ɄɟɏˊŮɘ ɜŬ ŬɜŬűŮɟɗŮɑ, ɤůŰɧůɞ, ɧŰɘ ɖ ɣŮɡŭŬəŬəɑŬ ɗŮɤɟŮɑŰŬɘ, ůŮ 
ɞɟɘůɛɏɜŮɠ ˊŮɟɘˊŰɩůŮɘɠ, ŮˊŮəŰŬŰɘəɧ Ůɑŭɞɠ əŬɘ ɗŬ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ŮɚɏɔɢŮŰŬɘ ˊɟɞůŮəŰɘəɎ. 

ȷɜŬűɞɟɘəɎ ɛŮ Űɖɜ ˊŬɟŬɔɤɔɐ ůŮ ɔŮɤɟɔɘəɎ ŮŭɎűɖ, ɖ ɣŮɡŭŬəŬəɑŬ ŬɜŬˊŰɨůůŮŰŬɘ ůŮ ɏɜŬ ɛŮɔɎɚɞ 
Ŭɟɘɗɛɧ ŮŭŬűɩɜ ůŮ ůɨɔəɟɘůɖ ɛŮ ɎɚɚŬ Ůɑŭɖ, ŬɚɚɎ ɧɢɘ ůŮ ˊɞɚɨ ɝɖɟɎ ɐ ɓŬɟɘɎ ŮŭɎűɖ. ɄɟɞŰɘɛɎ 
ˊŮɟɘɞɢɏɠ ɛŮ ŮŭɎűɖ ɢŬɚŬɟɐɠ ŭɞɛɐɠ, ɘŭɘŬɑŰŮɟŬ ɘɚɡɩŭɖ əŬɘ Ŭɛɛɞˊɖɚɩŭɖ əŬɘ ŮɑɜŬɘ ŬɜɗŮəŰɘəɐ ůŮ 
ˊŮɟɘɓŬɚɚɞɜŰɘəɏɠ əŬŰŬˊɞɜɐůŮɘɠ ɧˊɤɠ ɖ ɝɖɟŬůɑŬ, ɞɘ ɡɣɖɚɏɠ əŬɘ ɢŬɛɖɚɏɠ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŮɠ əŬɘ ɞɘ 
ŬŰɛɞůűŬɘɟɘəɞɑ ɟɨˊɞɘ. ũɘŬ Űɖɜ əŬɚɐ ŬɜɎˊŰɡɝɖ Űɖɠ ɣŮɡŭŬəŬəɑŬɠ ŰŬ ˊɘɞ ůɖɛŬɜŰɘəɎ 
ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ Űɞɡ ŮŭɎűɞɡɠ ŮɑɜŬɘ ɞ ŬŮɟɘůɛɧɠ əŬɘ ɖ əŬŰɎůŰŬůɖ Űɞɡ ɜŮɟɞɨ Űɞɡ ŮŭɎűɞɡɠ. 

Ƀ ˊɞɚɚŬˊɚŬůɘŬůɛɧɠ Űɞɡ űɡŰɞɨ ŮɑɜŬɘ ŭɡɜŬŰɧɠ ɛɏůɤ ɟɘɕɤɛɎŰɤɜ, ɢɚɤɟɩɜ ɛɞůɢŮɡɛɎŰɤɜ, 
ůˊɞɟɧűɡŰɤɜ ɐ ɛɘəɟɞ-ˊɞɚɚŬˊɚŬůɘŬůɛɞɨ. Ƀ ɞ́ɚɚŬˊɚŬůɘŬůɛɧɠ ɛŮ ɢɟɐůɖ ɟɘɕɤɛɎŰɤɜ əŬɘ 
ɢɚɤɟɩɜ ɛɞůɢŮɡɛɎŰɤɜ ˊŬɟɏɢŮɘ Ůɔɔɡɖɛɏɜɖ ˊɞɘɧŰɖŰŬ, ŬɚɚɎ ŮɑɜŬɘ ˊɘɞ Ŭəɟɘɓɧɠ Ŭˊɧ Űɞɜ 
ˊɞɚɚŬˊɚŬůɘŬůɛɧ ůˊɧɟɤɜ. ȳůɞɜ ŬűɞɟɎ Űɖ ůɡɔəɞɛɘŭɐ, ɖ ɣŮɡŭŬəŬəɑŬ ɏɢŮɘ ŬɔəɎɗɘŬ, ůŮ 
ŬɜŰɑɗŮůɖ ɛŮ ɎɚɚŮɠ ŰŬɢɡŬɡɝɐ ŭɏɜŰɟŬ, ɧˊɤɠ ɞɘ ɘŰɘɏɠ əŬɘ ɞɘ ɚŮɨəŮɠ, ɔŮɔɞɜɧɠ ˊɞɡ əŬɗɘůŰɎ 
ŭɨůəɞɚɞ Űɖ ɢŮɘɟɞɜŬəŰɘəɐ ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖ əŬɘ ɔɘŬ ŬɡŰɧ ˊɟɞŰɘɛɧŰŮɟɞ ɜŬ ɗɟɡɛɛŬŰɑɕŮŰŬɘ ůŰɞɜ Ŭɔɟɧ. ȼ 
ɣŮɡŭŬəŬəɑŬ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ űɡŰɟɩůŮɘ əŬɘ Ŭˊɧ Űɘɠ ɟɑɕŮɠ, ɏŰůɘ ɩůŰŮ ɜŬ ŮɛűŬɜɘůŰŮɑ Ůˊɑůɖɠ 
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ŬɜŬɔɏɜɜɖůɖ ɛŮŰŬɝɨ Űɤɜ ůŮɘɟɩɜ ɛŮŰɎ Űɖɜ ŰɟɑŰɖ ɐ Űɖɜ ŰɏŰŬɟŰɖ ůɡɔəɞɛɘŭɐ, ˊɟɎɔɛŬ ˊɞɡ əɎɜŮɘ 
ˊɞɚɨ ŭɨůəɞɚɖ Űɖɜ ˊɟɞůˊɎɗŮɘŬ ɛŮ ŰŬ ŮɘŭɘəɎ ɛɖɢŬɜɐɛŬŰŬ ůɡɔəɞɛɘŭɐɠ ˊɞɡ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ 
ůŮ űɡŰŮɑŮɠ ɘŰɘɎɠ. Ⱥˊɘˊɚɏɞɜ, ɖ ɣŮɡŭŬəŬəɑŬ ɏɢŮɘ ůəɚɖɟɧŰŮɟɞ ɝɨɚɞ Ŭˊɧ ɧŰɘ ɎɚɚŬ ŰŬɢɡŬɡɝɐ 
ŭɏɜŰɟŬ, əŬɘ ŰŬ ɛɖɢŬɜɐɛŬŰŬ ůɡɔəɞɛɘŭɐɠ ɗŬ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ŮɑɜŬɘ ˊɘɞ ŬɜɗŮəŰɘəɎ əŬɘ ɘůɢɡɟɎ Ŭˊɧ 
ŮəŮɑɜŬ ˊɞɡ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ ůɡɜɐɗɤɠ. 

ȷɜ əŬɘ ɖ ɣŮɡŭŬəŬəɑŬ ˊɟɞůűɏɟŮɘ ˊɚŮɞɜŮəŰɐɛŬŰŬ, ɤɠ Ůɑŭɞɠ ɟɨɗɛɘůɖɠ Űɞɡ ɎɕɤŰɞɡ, ɛŮ əŬɚɨŰŮɟɖ 
ˊɞɘɧŰɖŰŬ ɝɨɚɞɡ, ɡɣɖɚɧŰŮɟɖ ˊɡəɜɧŰɖŰŬ əŬɘ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɖ ɗŮɟɛɞɔɧɜɞ ŭɨɜŬɛɖ, ůŮ ůɨɔəɟɘůɖ ɛŮ 
Űɖ ɚŮɨəɖ əŬɘ Űɖɜ ɘŰɘɎ, ɖ ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖ Űɤɜ űɡŰŮɘɩɜ Űɖɠ ŮɑɜŬɘ ˊɘɞ ˊɟɞɓɚɖɛŬŰɘəɐ. ɀɞɜɞŮŰɐ űɡŰɎɟɘŬ 
ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ ůŮ ˊɡəɜɏɠ (ˊŮɟɑˊɞɡ 10.000 űɡŰɎɟɘŬ) űɡŰŮɑŮɠ ɣŮɡŭŬəŬəɑŬɠ (ůŮ ůɨɔəɟɘůɖ 
ɛŮ ŰŬ űɗɖɜɧŰŮɟŬ ɛɞůɢŮɨɛŬŰŬ ɘŰɘɎɠ ɐ ɚŮɨəɖɠ), ɖ ůɡɔəɞɛɘŭɐ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŮɑɜŬɘ ˊɟɞɓɚɖɛŬŰɘəɐ, 
ɧˊɤɠ ɏɢŮɘ ˊŮɟɘɔɟŬűŮɑ ˊŬɟŬˊɎɜɤ əŬɘ ɞɘ ŬˊɞŭɧůŮɘɠ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŮɑɜŬɘ Űɧůɞ ɡɣɖɚɏɠ ɧůɞ ɔɘŬ Űɖɜ 
ɘŰɘɎ ɐ ɚŮɨəɖ , ŬɚɚɎ ŬɡŰɧ ŮɝŬɟŰɎŰŬɘ ůŮ ɛŮɔɎɚɞ ɓŬɗɛɧ Ŭˊɧ Űɖ ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖ əŬɘ Űɖ ɗɏůɖ Űɖɠ 
űɡŰŮɑŬɠ. Ƀ ˊŬɔŮŰɧɠ əŬɘ Űɞ ůˊɎůɘɛɞ Űɤɜ ɓɚŬůŰɩɜ əŬɘ Űɤɜ əɚŬŭɘɩɜ Ŭˊɧ Űɞɡɠ Ŭɜɏɛɞɡɠ ɛˊɞɟŮɑ 
ɜŬ ŬˊŮɘɚɐůŮɘ Űɖɜ Ŭˊɧŭɞůɖ Űɖɠ ɣŮɡŭŬəŬəɑŬɠ, ɘŭɘŬɑŰŮɟŬ ůŰŬ ˊɟɩŰŬ ůŰɎŭɘŬ Űɤɜ űɡŰŮɘɩɜ. 

 

  

ȺɘəɧɜŬ 21: ūɡŰŮɑŬ ŮɡəŬɚɨˊŰɞɡ ɔɘŬ Űɖɜ ˊŬɟŬɔɤɔɐ 
ɓɘɞɛɎɕŬɠ ɔɘŬ ŮɜɏɟɔŮɘŬ ɛŮŰɎ Ŭˊɧ 6 ɏŰɖ 
ŬɜɎˊŰɡɝɖɠ ůŰɖ ɁɏŬ ȻɖɚŬɜŭɑŬ (Ʉɖɔɐ: Ƚ. 
ȹɖɛɖŰɟɑɞɡ) 

ȺɘəɧɜŬ 22: ūɡŰŮɑŬ ŮɡəŬɚɨˊŰɞɡ ɛŮ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɞ ɢɟɧɜɞ 
ˊŮɟɘűɞɟɎɠ ůŰɖɜ ȷɟɔŮɜŰɘɜɐ (Ʉɖɔɐ: Rutz 
D.) 

 

3.4 ȺɡəɎɚɡˊŰɞɠ 

ɇɞ ɔɏɜɞɠ Eucalyptus (ȺɘəɧɜŬ 21, ȺɘəɧɜŬ 22) ˊɟɞɏɟɢŮŰŬɘ Ŭˊɧ Űɖɜ ȷɡůŰɟŬɚɑŬ əŬɘ ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜŮɘ 
ŰŬɢɡŬɡɝɐ ŭŮɜŭɟɩŭɖ Ůɑŭɖ ˊɞɡ ɏɢɞɡɜ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɖɗŮɑ ɔɘŬ ˊɞɚɚɎ ɢɟɧɜɘŬ ůŰɖ ɁɧŰɘŬ Ⱥɡɟɩˊɖ ɔɘŬ 
Űɖɜ ˊŬɟŬɔɤɔɐ ɢŬɟŰɞˊɞɚŰɞɨ. ȾŬŰɎ Űɖ ŭɘɎɟəŮɘŬ Űɤɜ ŰŮɚŮɡŰŬɑɤɜ ŮŰɩɜ, ɖ ɢɟɐůɖ ɝɡɚɩŭɞɡɠ 
ɓɘɞɛɎɕŬɠ Ŭˊɧ ŮɡəɎɚɡˊŰɞ ɔɘŬ ˊŬɟŬɔɤɔɐ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ əŮɟŭɑɕŮɘ Űɞ ŮɜŭɘŬűɏɟɞɜ, ɧɢɘ ɛɧɜɞ ůŰɖ 
ɁɧŰɘŬ Ⱥɡɟɩˊɖ, ŬɚɚɎ əŬɘ ůŮ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟŬ ɔŮɤɔɟŬűɘəɎ ˊɚɎŰɖ (ˊ.ɢ. ůŰɖɜ ȷɔɔɚɑŬ əŬɘ Űɖɜ 
ȽɟɚŬɜŭɑŬ). ɇɞ ɔɏɜɞɠ Eucalyptus ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜŮɘ ˊɎɜɤ Ŭˊɧ 700 Ůɑŭɖ, ŬɚɚɎ ůŮ ŮɨəɟŬŰŬ əɚɑɛŬŰŬ, 
ɧˊɤɠ ůŰɖɜ Ⱥɡɟɩˊɖ, ŰŬ ˊɘɞ əɞɘɜɎ Ůɑŭɖ ˊɞɡ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ ůŮ ɛŮɔɎɚŮɠ űɡŰŮɑŮɠ ɔɘŬ Űɖɜ 
ˊŬɟŬɔɤɔɐ ɓɘɞɛɎɕŬɠ ůŰɖ ɁɧŰɘŬ Ⱥɡɟɩˊɖ ŮɑɜŬɘ Űɞ E. globulus əŬɘ Űo E. camaldulensis əŬɘ ůŰiɠ 
ȸɞɟŮɘŬ Ⱥɡɟɩˊɖ ŰŬ Ůɑŭɖ Ⱥ. gunnii əŬɘ Ⱥ. nitens ˊɞɡ ŮɑɜŬɘ ˊɘɞ ŬɜɗŮəŰɘəɎ ůŮ ɣɡɢɟɧŰŮɟŬ 
əɚɑɛŬŰŬ. 

Ƀɘ űɡŰŮɑŮɠ ŮɡəŬɚɨˊŰɞɡ ˊŬɟŬŭɞůɘŬəɎ űɡŰŮɨɞɜŰŬɘ ůŮ ɛɞɜɏɠ ůŮɘɟɏɠ, ůŮ ŬˊɞůŰɎůŮɘɠ 3 x 3 m (ɐ 
ˊŬɟŬˊɚɐůɘŮɠ) əŬɘ ůɡɔəɞɛɑɕɞɜŰŬɘ ɛŮŰɎ Ŭˊɧ 7-12 ɢɟɧɜɘŬ ɔɘŬ Űɖɜ ˊŬɟŬɔɤɔɐ ɢŬɟŰɞˊɞɚŰɞɨ. 
ɋůŰɧůɞ, ŬɜɎɚɞɔŬ ɛŮ Űɖɜ əŬŰɎůŰŬůɖ Űɖɠ ŬɔɞɟɎɠ, Űɞ ɝɨɚɞ ɏɢŮɘ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɖɗŮɑ, ůŮ ɞɟɘůɛɏɜŮɠ 
ˊŮɟɘˊŰɩůŮɘɠ əŬɘ ůŰɖɜ ŬɔɞɟɎ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ. ɄɟɧůűŬŰŬ, ɏɢŮɘ ŬɡɝɖɗŮɑ Űɞ ŮɜŭɘŬűɏɟɞɜ ɔɘŬ 
ˊɟŮɛɜɞűɡŮɑɠ űɡŰŮɑŮɠ ɛŮ ŮɡəɎɚɡˊŰɞ ɔɘŬ Űɖɜ ˊŬɟŬɔɤɔɐ ɓɘɞŮɜɏɟɔŮɘŬɠ, ŭɞəɘɛɎɕɞɜŰŬɠ əŬɘ 
ŮɘůɎɔɞɜŰŬɠ ˊŮɟɘůůɧŰŮɟɞ ŮɜŰŬŰɘəɎ ůɡůŰɐɛŬŰŬ ˊŬɟŬɔɤɔɐɠ. ɇɏŰɞɘŬ ůɡůŰɐɛŬŰŬ ɛɞɘɎɕɞɡɜ ɛŮ Űɞ 
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ůɨůŰɖɛŬ ˊɟŮɛɜɞűɡɞɨɠ ɘŰɘɎɠ, ɛŮ ˊɞɚɨ ɛɘəɟɞɨɠ ɢɟɧɜɞɡɠ ˊŮɟɘűɞɟɎɠ 2-4 ŮŰɩɜ əŬɘ ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖ 
ˊɞɡ ŮɑɜŬɘ ˊɘɞ əɞɜŰɎ ůŰɖ ɔŮɤɟɔɑŬ ˊŬɟɎ ůŰɖ ŭŬůɞˊɞɜɑŬ, ˊŬɟɎɔɞɜŰŬɠ ɝɡɚŮɑŬ ɔɘŬ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐ 
ɢɟɐůɖ. 

ɆŰɖɜ Ⱥɡɟɩˊɖ, ŰŬ ˊŮɟɘůůɧŰŮɟŬ ŰɏŰɞɘŬ ɔŮɤɟɔɘəɎ ůɡůŰɐɛŬŰŬ ūɡŰŮɘɩɜ ɂɡɚɤŭɩɜ Ⱥɘŭɩɜ ɀɘəɟɞɨ 
ɄŮɟɑŰɟɞˊɞɡ ɉɟɧɜɞɡ ŮɑɜŬɘ ˊɟɞɠ Űɞ ˊŬɟɧɜ ůŰɞ ůŰɎŭɘɞ Űɖɠ ŭɞəɘɛɐɠ, ůŮ ŬɜŰɑɗŮůɖ ɛŮ ɎɚɚŬ ɛɏɟɖ 
Űɞɡ əɧůɛɞɡ (ˊ.ɢ. ȸɟŬɕɘɚɑŬ, ȷɡůŰɟŬɚɑŬ) ɧˊɞɡ ɞɘ űɡŰŮɑŮɠ ɛŮ ŮɡəɎɚɡˊŰɞ ɏɢɞɡɜ ŮɔəŬŰŬůŰŬɗŮɑ ůŮ 
ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɖ əɚɑɛŬəŬ. ȼ űɨŰŮɡůɖ ˊɟŬɔɛŬŰɞˊɞɘŮɑŰŬɘ ůɡɜɐɗɤɠ ɛŮ ɏɟɘɕŬ űɡŰɎɟɘŬ, ŰŬ ɞˊɞɑŬ ŮɑɜŬɘ 
ůɡɜɐɗɤɠ ŬˊɞŰɏɚŮůɛŬ Űɞɡ ɡɓɟɘŭɘůɛɞɨ Űɤɜ Ůɘŭɩɜ ˊɞɡ ɗŮɤɟɞɨɜŰŬɘ əŬŰɎɚɚɖɚŬ ɔɘŬ ŰŬ əɚɑɛŬŰŬ 
ˊɞɡ ŮɘůɎɔɞɜŰŬɘ. ȼ ɚɑˊŬɜůɖ ɛŮ ɎɕɤŰɞ ŮɑɜŬɘ, ɘŭɘŬɑŰŮɟŬ, ŬˊŬɟŬɑŰɖŰɖ ˊɟɞɦˊɧɗŮůɖ ɔɘŬ Űɖɜ 
ŮˊɑŰŮɡɝɖ ɡɣɖɚɩɜ ŬˊɞŭɧůŮɤɜ, ŬɚɚɎ ˊŬɟɎ Űɘɠ ɡɣɖɚɏɠ ŬˊɞŭɧůŮɘɠ ˊɞɡ ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ 
ŮˊɘŰŮɡɢɗɞɨɜ ůŮ ɏɜŬ űɎůɛŬ əɚɘɛŬŰɘəɩɜ ůɡɜɗɖəɩɜ ůŰɖɜ Ⱥɡɟɩˊɖ, ɞ ŮɡəɎɚɡˊŰɞɠ ŮɑɜŬɘ ɏɜŬ 
ŬɛűɘɚŮɔɧɛŮɜɞ ɔɏɜɞɠ Ŭˊɧ ˊŮɟɘɓŬɚɚɞɜŰɘəɐ Ɏˊɞɣɖ. ɆɞɓŬɟɏɠ ŬɜɖůɡɢɑŮɠ ŮəűɟɎɕɞɜŰŬɘ ůɡɜɐɗɤɠ 
ɔɘŬ Űɘɠ ŬɟɜɖŰɘəɏɠ ŮˊɘˊŰɩůŮɘɠ ůŮ ɛɘŬ ůŮɘɟɎ Ŭˊɧ ɕɖŰɐɛŬŰŬ, ɧˊɤɠ ɖ ˊɞɘɧŰɖŰŬ Űɞɡ ŮŭɎűɞɡɠ, ɞ 
ɡˊɧɔŮɘɞɠ ɡŭɟɞűɧɟɞɠ ɞɟɑɕɞɜŰŬɠ, ɖ ɓɘɞˊɞɘəɘɚɧŰɖŰŬ əŬɘ ɞɘ ŭŬůɘəɏɠ ˊɡɟəŬɔɘɏɠ. ɇɏŰɞɘŮɠ 
ŬɜɖůɡɢɑŮɠ ɗŬ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ɚŬɛɓɎɜɞɜŰŬɘ ɡˊɧɣɖ Ŭˊɧ Űɞɡɠ Űɞˊɘəɞɨɠ űɞɟŮɑɠ əŬŰɎ Űɞ ůɢŮŭɘŬůɛɧ 
Űɖɠ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖɠ Űɤɜ űɡŰŮɘɩɜ ɛŮ ŮɡəɎɚɡˊŰɞ. ɆŰɘɠ ˊŮɟɘůůɧŰŮɟŮɠ ˊŮɟɘˊŰɩůŮɘɠ, ŰŬ 
ŬˊɞŰŮɚɏůɛŬŰŬ Űɖɠ ɏɟŮɡɜŬɠ ɏŭŮɘɝŬɜ ɧŰɘ ɞɘ ˊŮɟɘůůɧŰŮɟŮɠ Ŭˊɧ Űɘɠ ŬˊɧɣŮɘɠ ɔɘŬ Űɞɜ ŮɡəɎɚɡˊŰɞ 
ŮɑɜŬɘ ɡˊŮɟɓɞɚɘəɏɠ əŬɘ ɧŰɘ ɞɘ ŮˊɘˊŰɩůŮɘɠ ůŰɞ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜ ŮɑɜŬɘ ˊŬɟɧɛɞɘŮɠ ɛŮ ɞˊɞɘɞŭɐˊɞŰŮ 
ůɨůŰɖɛŬ ŮɜŰŬŰɘəɐɠ ˊŬɟŬɔɤɔɐɠ ůŰɖ ɔŮɤɟɔɑŬ. 

 

3.5 ȾɚɐɗɟŬ 

ȾɚɐɗɟŬ ŮɑɜŬɘ ɖ əɞɘɜɐ ɞɜɞɛŬůɑŬ Űɞɡ ɔɏɜɞɡɠ Alnus ˊɞɡ ŬɜɐəŮɘ ůŰɖɜ ɞɘəɞɔɏɜŮɘŬ Betulaceae. ɇɞ 
ɔɏɜɞɠ ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜŮɘ ˊŮɟɑˊɞɡ 30 ɛɧɜɞɘəŬ Ůɑŭɖ ŭɏɜŰɟɤɜ əŬɘ ɗɎɛɜɤɜ. ȺɑɜŬɘ əŬŰŬɜŮɛɖɛɏɜŬ ůŮ 
ɧɚɖ Űɖ ɓɧɟŮɘŬ ŮɨəɟŬŰɖ ɕɩɜɖ, ɛŮ ɚɑɔŬ Ůɑŭɖ ˊɞɡ ŮəŰŮɑɜɞɜŰŬɘ ůŰɖɜ ȾŮɜŰɟɘəɐ ȷɛŮɟɘəɐ əŬɘ Űɘɠ 
ɓɧɟŮɘŮɠ ȯɜŭŮɘɠ. 

ɆŮ ɔŮɜɘəɏɠ ɔɟŬɛɛɏɠ, ɖ ŮɛˊŮɘɟɑŬ ɛŮ Űɖɜ əŬɚɚɘɏɟɔŮɘŬ Űɖɠ əɚɐɗɟŬɠ ůŮ ūɡŰŮɑŮɠ ɂɡɚɤŭɩɜ Ⱥɘŭɩɜ 
ɀɘəɟɞɨ ɄŮɟɑŰɟɞˊɞɡ ɉɟɧɜɞɡ ŮɑɜŬɘ Ŭəɧɛɖ ɛɘəɟɐ. ȷ́ ɚɎ ŮɔəŬŰŬůŰɎɗɖəŬɜ əɎˊɞɘŮɠ űɡŰŮɑŮɠ əŬɘ 
ˊɟŬɔɛŬŰɞˊɞɘɐɗɖəŬɜ ɛŮɚɏŰŮɠ. ȰɢŮɘ ɡɣɖɚɏɠ ŬˊŬɘŰɐůŮɘɠ ůŮ űɤɠ, ɗɟŮˊŰɘəɎ ůɡůŰŬŰɘəɎ əŬɘ ɜŮɟɧ, 
ŬɚɚɎ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŬɜŰɏɝŮɘ ˊɟɞůɤɟɘɜɐ ɏɚɚŮɘɣɖ ɞɝɡɔɧɜɞɡ ůŰɞ ɏŭŬűɞɠ. ȼ ɓŬűɘəɐ əɚɐɗɟŬ (Alnus 
incana) ɛŮɔŬɚɩɜŮɘ ůŮ ɡɣɧɛŮŰɟɞ 1.500 ɛɏŰɟɤɜ əŬɘ ˊɟɞŰɘɛɎ ŬůɓŮůŰɞɨɢŬ ŮŭɎűɖ əŬɘ ŮɨəɟŬŰɞ 
ɣɡɢɟɧ əɚɑɛŬ. ȼ əɞɚɚɩŭɖɠ əɚɐɗɟŬ (Alnus glutinosa) ˊɟɞŰɘɛɎ ɡɔɟɏɠ ˊŮɟɘɞɢɏɠ ɛŮ ɡɣɖɚɐ 
ŭɘŬɗŮůɘɛɧŰɖŰŬ ɜŮɟɞɨ əŬɘ ŮɨəɟŬŰɞ əɚɑɛŬ. 

 

    

ȺɘəɧɜŬ 22: ūɡŰŮɑŬ əɚɐɗɟŬɠ ůŰɖ ũŮɟɛŬɜɑŬ ɛŮ űɟɎəŰɖ ɔɘŬ ˊɟɞůŰŬůɑŬ Ŭˊɧ ɗɖɟŬɛŬŰɘəɎ Ůɑŭɖ (ŬɟɘůŰŮɟɎ) 
əŬɘ űɨɚɚŬ əɚɐɗɟŬɠ (ŭŮɝɘɎ). (Source: Rutz D.) 
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3.6 ȯɚɚŬ Ůɑŭɖ 

ɈˊɎɟɢŮɘ ɏɜŬɠ ɛŮɔɎɚɞɠ Ŭɟɘɗɛɧɠ Ɏɚɚɤɜ Ůɘŭɩɜ, ɧˊɤɠ ŰŬ Acacia saligna (ŬəŬəɑŬ), Ulmus sp. 
(űŰŮɚɘɎ), Platanus sp. (ˊɚŬŰɎɜɘ), Acer sp. (ůűŮɜŭɎɛɘ), Corylus avellana (ɚŮˊŰɞəŬɟɡɎ), 
Paulownia sp (ˊŬɞɡɚɩɜɘŬ). əŬɘ ɎɚɚŬ, ˊɞɡ ɏɢɞɡɜ ŬɜŬűŮɟɗŮɑ ɤɠ ɡˊɞɣɐűɘŬ ɔɘŬ ūɡŰŮɑŮɠ 
ɂɡɚɤŭɩɜ Ⱥɘŭɩɜ ɀɘəɟɞɨ ɄŮɟɑŰɟɞˊɞɡ ɉɟɧɜɞɡ əŬɘ ˊŬɟŬɔɤɔɐ ɓɘɞɛɎɕŬɠ ɔɘŬ ŮɜɏɟɔŮɘŬ ůŰɖɜ 
Ⱥɡɟɩˊɖ. ȼ ŮɘůŬɔɤɔɐ Űɞɡɠ ɏɢŮɘ ɛɘəɟɧŰŮɟɖ ŮˊɘŰɡɢɑŬ, Ŭˊɧ ɧŰɘ ŰŬ ˊɟɞɖɔɞɨɛŮɜŬ Ůɑŭɖ, ůŮ 
ŭɘɎűɞɟŮɠ ɢɩɟŮɠ ɛŮ ɛŮŰŬɓŬɚɚɧɛŮɜŮɠ əɚɘɛŬŰɞɚɞɔɘəɏɠ ůɡɜɗɐəŮɠ. ɀŮɟɘəɎ ŮɑɜŬɘ ŮɝɤŰɘəɎ ɐ/əŬɘ Ůɑŭɖ 
ŮɘůɓɞɚŮɑɠ, ɢɤɟɑɠ ɜŬ ɏɢɞɡɜ ŮɚŮɔɢɗŮɑ ŭɘŮɝɞŭɘəɎ əŬɘ ɏɢɞɡɜ ˊɟɞəɨɣŮɘ ˊŮɟɘɓŬɚɚɞɜŰɘəɏɠ ŬɜɖůɡɢɑŮɠ 
ɔɘŬ ˊɘɗŬɜɐ ŮˊŮəŰŬŰɘəɧŰɖŰŬ, Ůɜɩ ɎɚɚŬ űŬɑɜŮŰŬɘ ɜŬ ˊɟɞůŬɟɛɧɕɞɜŰŬɘ əŬɚɨŰŮɟŬ ůŮ ɞɟɘůɛɏɜŬ 
əɚɑɛŬŰŬ. 

 

ɄŮŭɑɞ 2: ũɘŬŰɑ ɗŬ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ űɡŰɏɣɤ əɎˊɞɘɞ Ɏɚɚɞ Ůɑŭɞɠ; 

ɆŮ ɔŮɜɘəɏɠ ɔɟŬɛɛɏɠ, ŭŮɜ ŮɑɜŬɘ ˊɞɚɨ ŭɨůəɞɚɞ əŬɘ ŭɘŬəɘɜŭɡɜŮɡɛɏɜɞ ɔɘŬ Űɞɡɠ ŬɔɟɧŰŮɠ ɜŬ əɎɜɞɡɜ 
Űɘɠ ŭɘəɏɠ Űɞɡɠ ŭɞəɘɛɏɠ əŬɘ ɜŬ ŬˊɞəŰɞɨɜ ŮɛˊŮɘɟɑŮɠ ɛŮ ɎɚɚŬ Ůɑŭɖ ŮəŰɧɠ Ŭˊɧ ɚŮɨəŮɠ əŬɘ ɘŰɘɏɠ. 
ȰŰůɘ, ůɡɜɑůŰŬŰŬɘ ɜŬ ŬɜŬˊŰɡɢɗŮɑ ɏɜŬ ɛɘəɟɧ ɛɏɟɞɠ Űɖɠ űɡŰŮɑŬɠ ɛŮ ŬɡŰɎ ŰŬ ɎɚɚŬ Ůɑŭɖ. ȷɡŰɧ 
ŬɡɝɎɜŮɘ Űɖɜ ˊɞɘəɘɚɞɛɞɟűɑŬ Űɖɠ űɡŰŮɑŬɠ, ŬɚɚɎ əŬɘ Űɖɜ Ŭˊɞŭɞɢɐ Űɖɠ əɞɘɜɐɠ ɔɜɩɛɖɠ. ȼ ɓɘɞɛɎɕŬ 
ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ůɡɚɚŮɢɗŮɑ ůŰɞɜ ɑŭɘɞ ɢɟɧɜɞ əŬɘ ůɡɜɐɗɤɠ ɛŮ Űɞɜ ɑŭɘɞ Ůɝɞˊɚɘůɛɧ ˊɞɡ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑŰŬɘ 
ɔɘŬ Űɖɜ əɨɟɘŬ űɡŰŮɑŬ. ɋůŰɧůɞ, Űɞ ˊɘɗŬɜɧŰŮɟɞ ŮɑɜŬɘ ɧŰɘ ůŰɖɜ ˊŮɟɘɞɢɐ, ɧˊɞɡ ɗŬ űɡŰŮɡŰɞɨɜ ŰŬ 
ɎɚɚŬ Ůɑŭɖ, ɞɘ ŬˊɞŭɧůŮɘɠ ɗŬ ŮɑɜŬɘ ɢŬɛɖɚɧŰŮɟŮɠ Ŭˊɧ ɧŰɘ ůŰɖɜ əɨɟɘŬ űɡŰŮɑŬ. 

 

4 ȾŬɚɚɘɏɟɔŮɘŬ Űɤɜ űɡŰŮɘɩɜ 

ɆŮ ŬɡŰɧ Űɞ əŮűɎɚŬɘɞ ˊŮɟɘɏɢɞɜŰŬɘ ˊɚɖɟɞűɞɟɑŮɠ ɔɘŬ ŭɘɎűɞɟŬ ůŰɎŭɘŬ Űɖɠ əŬɚɚɘɏɟɔŮɘŬɠ Űɤɜ 
ūɡŰŮɘɩɜ ɂɡɚɤŭɩɜ Ⱥɘŭɩɜ ɀɘəɟɞɨ ɄŮɟɑŰɟɞˊɞɡ ɉɟɧɜɞɡ ˊɞɡ ůɢŮŰɑɕɞɜŰŬɘ ɛŮ Űɖɜ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖ 
(ˊɟɞŮŰɞɘɛŬůɑŬ Ŭɔɟɞɨ, űɨŰŮɡůɖ) əŬɘ Űɖ ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖ əŬŰɎ Űɖ űɎůɖ Űɖɠ ŬɜɎˊŰɡɝɖɠ. ũɘŬ ŬɡŰɧ, Űɞ 
ŮɜŭɘŬűɏɟɞɜ ŮˊɘəŮɜŰɟɩɜŮŰŬɘ əɡɟɑɤɠ ůŮ űɡŰŮɑŮɠ ɛŮ ɘŰɘɏɠ əŬɘ ɚŮɨəŮɠ. 

 

4.1 ɄɟɞŮŰɞɘɛŬůɑŬ Űɞɡ Űɧˊɞɡ 

Ƀɘ ūɡŰŮɑŮɠ ɂɡɚɤŭɩɜ Ⱥɘŭɩɜ ɀɘəɟɞɨ ɄŮɟɑŰɟɞˊɞɡ ɉɟɧɜɞɡ ˊɞɡ əŬɚɚɘŮɟɔɞɨɜŰŬɘ ůŮ ɔŮɤɟɔɘəɏɠ 
ŮəŰɎůŮɘɠ ŬˊŬɘŰɞɨɜ ˊɞɚɨ əŬɚɐ Ŭɟɢɘəɐ ˊɟɞŮŰɞɘɛŬůɑŬ Űɞɡ ŮŭɎűɞɡɠ, Ŭəɟɘɓɩɠ ɧˊɤɠ əŬɘ ɎɚɚŮɠ 
ůɡɛɓŬŰɘəɏɠ ɔŮɤɟɔɘəɏɠ əŬɚɚɘɏɟɔŮɘŮɠ. ȼ Ů́ɘŰɡɢɐɠ əŬŰŬˊɞɚɏɛɖůɖ Űɤɜ ɕɘɕŬɜɑɤɜ ɏɢŮɘ ŬˊɞŭŮɘɢɗŮɑ  
ɤɠ ɏɜŬɠ Ŭˊɧ Űɞɡɠ ˊɘɞ ůɖɛŬɜŰɘəɞɨɠ ˊŬɟɎɔɞɜŰŮɠ ŮˊɘŰɡɢɑŬɠ, Ŭˊɧ Űɖɜ Ɏˊɞɣɖ Űɖɠ Ŭˊɧŭɞůɖɠ 
əŬɗô ɧɚɖ Űɖ ŭɘɎɟəŮɘŬ ɕɤɐɠ Űɖɠ űɡŰŮɑŬɠ əŬɘ ɏŰůɘ ŬɟəŮŰɎ ůŰɎŭɘŬ ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖɠ, ɧŰŬɜ 
ˊɟŬɔɛŬŰɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ, ůŰɞɢŮɨɞɡɜ ůŰɖɜ Ŭˊɞűɡɔɐ Űɤɜ ɕɘɕŬɜɑɤɜ (ȺɘəɧɜŬ 23). 

ȼ ˊɟɞŮŰɞɘɛŬůɑŬ Űɞɡ ŮŭɎűɞɡɠ əŬŰɎ Űɞ ɏŰɞɠ ˊɟɘɜ Ŭˊɧ Űɖ űɨŰŮɡůɖ ŮɑɜŬɘ ˊɞɚɨ ůɖɛŬɜŰɘəɐ ɔɘŬ Űɖɜ 
ŮɝɎɚŮɘɣɖ Űɤɜ ˊɞɚɡŮŰɩɜ ɕɘɕŬɜɑɤɜ. ȼ ˊɑŮůɖ Ŭˊɧ ŰŬ ɕɘɕɎɜɘŬ ŮɝŬɟŰɎŰŬɘ Ŭˊɧ Űɖɜ ˊɟɞɖɔɞɨɛŮɜɖ 
ɢɟɐůɖ Űɖɠ ɔɖɠ əŬɘ Űɞɡɠ ůˊɧɟɞɡɠ ˊɞɡ ˊŬɟŬɛɏɜɞɡɜ ůŰɞ ɏŭŬűɞɠ. ȺɘŭɘəɧŰŮɟŬ ůŮ ŮŭɎűɖ ůŰŬ 
ɞˊɞɑŬ ɖ əŬɚɚɘɏɟɔŮɘŬ ŮɑɢŮ ŬɜŬůŰŬɚŮɑ ɔɘŬ ɛŮɔɎɚɞ ɢɟɞɜɘəɧ ŭɘɎůŰɖɛŬ, ɞ əɑɜŭɡɜɞɠ ɓɚɎůŰɖůɖɠ 
ˊɞɚɚɩɜ ɕɘɕŬɜɑɤɜ ŮɑɜŬɘ ɛɎɚɚɞɜ ɡɣɖɚɧɠ, əŬɗɩɠ ɏɢɞɡɜ ŭɘŬůˊŮɑɟŮɘ Űɞɡɠ ůˊɧɟɞɡɠ Űɞɡɠ. 
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ȺɘəɧɜŬ 23 ūɡŰɎ ɘŰɘɎɠ (əɧəəɘɜɞɠ əɨəɚɞɠ) ˊɞɡ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜŰŬɘ Ŭˊɧ ɕɘɕɎɜɘŬ ůŮ ɏɜŬɜ Ŭɔɟɧ ɧˊɞɡ ɖ 
əŬŰŬˊɞɚɏɛɖůɖ Űɤɜ ɕɘɕŬɜɑɤɜ ŬˊɏŰɡɢŮ. ɄŬɟɎ Űɞ ɔŮɔɞɜɧɠ ɧŰɘ ŰŬ űɡŰɎ ɘŰɘɎɠ ɗŬ ŮəŰɞˊɑůɞɡɜ ŰŬ 
ɕɘɕɎɜɘŬ əŬŰɎ Űɖ ŭɘɎɟəŮɘŬ Űɤɜ ŮˊɧɛŮɜɤɜ ŮŰɩɜ, ɖ ˊŬɟŬɔɤɔɐ ɗŬ ŮɑɜŬɘ ɢŬɛɖɚɧŰŮɟɖ Ŭˊɧ Űɖɜ 
ŬɜŬɛŮɜɧɛŮɜɖ. ɆɡɜŮˊɩɠ, ŰŬ ɓɐɛŬŰŬ ˊɞɡ ŬˊŬɘŰɞɨɜŰŬɘ ɔɘŬ Űɖɜ əŬŰŬˊɞɚɏɛɖůɖ Űɤɜ ɕɘɕŬɜɑɤɜ ŮɑɜŬɘ 
ɛŮɔɎɚɖɠ ůɖɛŬůɑŬɠ əŬɘ ɗŬ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ŬəɞɚɞɡɗɞɨɜŰŬɘ. (Ʉɖɔɐ: Ƚ. ȹɖɛɖŰɟɑɞɡ) 

 

ɆŮ ɔŮɜɘəɏɠ ɔɟŬɛɛɏɠ ɞ ŮɡəɞɚɧŰŮɟɞɠ Űɟɧˊɞɠ Ůɚɏɔɢɞɡ Űɤɜ ɕɘɕŬɜɑɤɜ ŮɑɜŬɘ ɖ ɢɟɐůɖ Űɤɜ 
ɕɘɕŬɜɘɞəŰɧɜɤɜ, ŬɚɚɎ əŬɘ ɖ ɛɖɢŬɜɘəɐ əŬŰŬˊɞɚɏɛɖůɖ ŮɑɜŬɘ ŭɡɜŬŰɐ, Ŭɜ əŬɘ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŮɑɜŬɘ 
ŬɟəŮŰɎ Ůˊɘəɑɜŭɡɜɖ əŬɘ ŬˊŬɘŰɖŰɘəɐ. Ƀ ɏɚŮɔɢɞɠ Űɤɜ ɕɘɕŬɜɑɤɜ ŮɑɜŬɘ ůɡɜɐɗɤɠ ŬˊŬɟŬɑŰɖŰɞɠ ɛɧɜɞ 
əŬŰɎ Űɞ ˊɟɩŰɞ ɏŰɞɠ Űɖɠ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖɠ Űɖɠ űɡŰŮɑŬɠ. ȿŬɛɓɎɜɞɜŰŬɠ ɡˊɧɣɖ Űɖ ŭɘɎɟəŮɘŬ Űɖɠ 
əŬɚɚɘɏɟɔŮɘŬɠ Űɤɜ űɡŰŮɘɩɜ ˊɞɡ ŭɘŬɟəŮɑ ɔɘŬ ˊŮɟɘůůɧŰŮɟŬ Ŭˊɧ 20 ɢɟɧɜɘŬ, ɖ Ŭɟɢɘəɐ ŮˊɑŭɟŬůɖ 
Űɖɠ ɢɟɐůɖɠ ɕɘɕŬɜɘɞəŰɧɜɞɡ, əŬŰɎ Űɞ ˊɟɩŰɞ ɏŰɞɠ, ŮɑɜŬɘ ɛɎɚɚɞɜ ɛɘəɟɐ. 

 

ɄŮŭɑɞ 3: ȼ ŮɚŬɢɘůŰɞˊɞɑɖůɖ Űɖɠ ɢɟɐůɖ ɢɖɛɘəɩɜ ŮɑɜŬɘ ůɖɛŬɜŰɘəɧɠ ˊŬɟɎɔɞɜŰŬɠ ɔɘŬ Űɖɜ Ŭɨɝɖůɖ Űɖɠ 
ɗŮŰɘəɐɠ ŭɖɛɧůɘŬɠ Ŭˊɞŭɞɢɐɠ 

ȼ ŬɜɎɔəɖ ɔɘŬ Űɖɜ ɢɟɐůɖ ɢɖɛɘəɩɜ ɞɡůɘɩɜ (ɕɘɕŬɜɘɞəŰɧɜŬ, űɡŰɞűɎɟɛŬəŬ) ŮɝŬɟŰɎŰŬɘ Ŭˊɧ 
ŭɘɎűɞɟɞɡɠ ˊŬɟɎɔɞɜŰŮɠ. Ƀɘ əɡɟɘɧŰŮɟɞɘ ˊŬɟɎɔɞɜŰŮɠ ŮɑɜŬɘ Űɞ ɛɏɔŮɗɞɠ Űɖɠ űɡŰŮɑŬɠ, Ŭűɞɨ ɖ 
ɢŮɘɟɞɜŬəŰɘəɐ əŬŰŬˊɞɚɏɛɖůɖ ɛŮɔɎɚɤɜ űɡŰŮɘɩɜ ŮɑɜŬɘ ˊɞɚɨ ŭɨůəɞɚɖ, əŬɗɩɠ əŬɘ ɞɘ ˊɟɞůŭɞəɑŮɠ 
ɔɘŬ əɏɟŭɖ. ɋůŰɧůɞ, ɖ ɢɟɐůɖ ɢɖɛɘəɩɜ ɞɡůɘɩɜ ɗŬ ˊɟɏˊŮɘ ŮɑŰŮ ɜŬ ŬˊɞűŮɨɔŮŰŬɘ ŮɑŰŮ ɜŬ 
ŮɚŬɢɘůŰɞˊɞɘŮɑŰŬɘ ɧŰŬɜ ŮɑɜŬɘ ŭɡɜŬŰɧɜ. 

 

Ƀɘ Ŭɔɟɞɑ ɗŬ ɛˊɞɟɞɨůŬɜ ɜŬ ˊŬɟŬɛŮɑɜɞɡɜ ůŮ ŬɔɟŬɜɎˊŬɡůɖ ɔɘŬ ɏɜŬ ɏŰɞɠ, əŬŰɎ Űɞ ɞˊɞɑɞ ŰŬ 
ˊɞɚɡŮŰɐ ɕɘɕɎɜɘŬ ŮɚɏɔɢɞɜŰŬɘ ɛŮ ɕɘɕŬɜɘɞəŰɧɜɞ Űɞ əŬɚɞəŬɑɟɘ. ȷɜ Űɞ ɏŰɞɠ ˊɟɘɜ Űɖ űɨŰŮɡůɖ, ɖ 
ˊŮɟɘɞɢɐ əŬɚɨˊŰŮŰŬɘ Ŭˊɧ ŬɟɞŰɟŬɑŮɠ əŬɚɚɘɏɟɔŮɘŮɠ, ŰŬ ɕɘɕɎɜɘŬ ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ ŮɚɏɔɢɞɜŰŬɘ ɛŮŰɎ Űɖ 
ůɡɔəɞɛɘŭɐ, ŮűŬɟɛɧɕɞɜŰŬɠ Űɖɜ ɑŭɘŬ ˊɟɞŮŰɞɘɛŬůɑŬ ɕɘɕŬɜɘɞəŰɧɜɞɡ əŬɘ Űɖɜ əŬŰɎɚɚɖɚɖ əŬŰŮɟɔŬůɑŬ 
Űɞɡ ŮŭɎűɞɡɠ. ɆŰɖɜ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ ɡˊŮɟɓɞɚɘəɐɠ ŬɜɎˊŰɡɝɖɠ Űɤɜ ɕɘɕŬɜɑɤɜ, ɗŬ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ 
ɗŮɤɟɞɨɛŮ ɧŰɘ ɖ əɞˊɐ əŬɘ ɖ ŬűŬɑɟŮůɖ Űɖɠ ɓɚɎůŰɖůɖɠ ŮˊɘŰɟɏˊŮɘ Űɖɜ ŬˊɞŰŮɚŮůɛŬŰɘəɐ Űɞɡɠ 
əŬŰŬˊɞɚɏɛɖůɖ. ɆŮ ŬɡŰɐ Űɖɜ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ, ɗŬ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ŭɞɗŮɑ ŮˊŬɟəɐɠ ɢɟɧɜɞɠ ɔɘŬ Űɖɜ Ůə ɜɏɞɡ 
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ŬɜɎˊŰɡɝɖ Űɖɠ ɓɚɎůŰɖůɖɠ əŬɘ Űɖɜ ŮɜŮɟɔɐ Ŭˊɞɟɟɧűɖůɖ Űɞɡ ɕɘɕŬɜɘɞəŰɧɜɞɡ. ȷɜ ɡˊɎɟɢɞɡɜ 
ˊɟɞɓɚɐɛŬŰŬ ɛŮ ɏɜŰɞɛŬ, ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŮˊɘɚŮɔŮɑ ɖ ɢɟɐůɖ ɞɟɔŬɜɞűɤůűɞɟɘəɩɜ ˊŬɟŬůɘŰɞəŰɧɜɤɜ 
ˊɟɘɜ Űɞ ɧɟɔɤɛŬ. ȺɎɜ ɡˊɎɟɢɞɡɜ ˊɞɚɡŮŰɐ ɕɘɕɎɜɘŬ ˊɞɡ ˊŬɟŬɛɏɜɞɡɜ ůŰŬ Űɏɚɖ Űɖɠ Ɏɜɞɘɝɖɠ, ɏɜŬ 
Ůˊɘˊɚɏɞɜ ɣŮəŬůɛɧɠ ɛŮ ɕɘɕŬɜɘɞəŰɧɜɞ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ˊɟŬɔɛŬŰɞˊɞɘɖɗŮɑ, ɧůɞ Űɞ ŭɡɜŬŰɧɜ ŬɟɔɧŰŮɟŬ, 
ˊɟɘɜ Ŭˊɧ Űɖ űɨŰŮɡůɖ. ɇŬ ˊɞɚɡŮŰɐ ɕɘɕɎɜɘŬ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ɏɢɞɡɜ ˊŮɟɑˊɞɡ 3-4 űɨɚɚŬ ɔɘŬ ɜŬ 
ŮˊɘŰŮɡɢɗŮɑ ɏɜŬɠ ŬˊɞŰŮɚŮůɛŬŰɘəɧɠ ɣŮəŬůɛɧɠ. ȺɑɜŬɘ ůɖɛŬɜŰɘəɧ Űɞ ɏŭŬűɞɠ ɜŬ ɛɖɜ ɏɢŮɘ 
əŬɚɚɘŮɟɔɖɗŮɑ ˊɟɘɜ Ŭˊɧ ŬɡŰɧɜ Űɞɜ ɧɣɘɛɞ ɣŮəŬůɛɧ. 

ɆŰɖɜ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ Űɖɠ ɓɘɞɚɞɔɘəɐɠ ɔŮɤɟɔɑŬɠ ɖ ŮűŬɟɛɞɔɐ ɕɘɕŬɜɘɞəŰɧɜɤɜ ŭŮɜ ŮɑɜŬɘ ŬˊɞŭŮəŰɐ. 
ȰŰůɘ, ŮɑɜŬɘ ůɡɜɐɗɤɠ ŬˊŬɟŬɑŰɖŰɞɠ ɞ ɏɚŮɔɢɧɠ Űɞɡɠ ŮɑŰŮ ɢŮɘɟɞɜŬəŰɘəɎ ŮɑŰŮ ɛŮ ŮɚŬűɟɎ 
ɛɖɢŬɜɐɛŬŰŬ. ũɘŬ Űɞ ɚɧɔɞ ŬɡŰɧ, Űɞ ɛɏɔŮɗɞɠ Űɖɠ űɡŰŮɑŬɠ ˊŬɑɕŮɘ ůɖɛŬɜŰɘəɧ ɟɧɚɞ əŬɗɩɠ ɖ 
ɛɖɢŬɜɘəɐ əŬŰŬˊɞɚɏɛɖůɖ Űɤɜ ɕɘɕŬɜɑɤɜ ůŮ ɛŮɔɎɚŮɠ ŮəŰɎůŮɘɠ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŮɑɜŬɘ ŭɨůəɞɚɖ. Ⱥˊɑůɖɠ, 
ɏɢɞɡɜ ɔɑɜŮɘ ŭɞəɘɛɏɠ ɛŮ ɛŬɨɟŮɠ ɛŮɛɓɟɎɜŮɠ ˊɞɡ əŬɚɨˊŰɞɡɜ Űɞ ɏŭŬűɞɠ (űɨɚɚŬ ŮŭŬűɞəɎɚɡɣɖɠ), 
ɩůŰŮ ɜŬ ŬˊɞŰɟŬˊŮɑ ɖ ɓɚɎůŰɖůɖ Űɤɜ ɕɘɕŬɜɑɤɜ. 

ɇɞ ɏŭŬűɞɠ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ɞɟɔɤɗŮɑ əŬŰɎ Űɖ ŭɘɎɟəŮɘŬ Űɞɡ űɗɘɜɞˊɩɟɞɡ, ůŮ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ ˊɞɡ 
ŬɜŬɛɏɜŮŰŬɘ ɓŬɟɨɠ ɢŮɘɛɩɜŬɠ ɐ ůɡɛˊɑŮůɖ Űɞɡ ŮŭɎűɞɡɠ. ɆŮ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ ˊɞɡ ɖ ůɡɛˊɑŮůɖ Űɞɡ 
ŮŭɎűɞɡɠ ŭŮɜ ŬˊɞŰŮɚŮɑ ˊɟɧɓɚɖɛŬ, ɖ Ɏɟɞůɖ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ɔɑɜŮɘ ˊɟɘɜ Ŭˊɧ Űɖ űɨŰŮɡůɖ ůŰɘɠ Ŭɟɢɏɠ 
Űɖɠ Ɏɜɞɘɝɖɠ. ɀŮ ŬɡŰɧɜ Űɞɜ Űɟɧˊɞ, ɗŬ ɡˊɎɟɝŮɘ ɢɟɧɜɞɠ ŬɜŬɛɞɜɐɠ ˊŮɟɑˊɞɡ ŭɏəŬ ɖɛŮɟɩɜ ɛŮŰɎ 
Űɖɜ ɢɟɐůɖ Űɞɡ ɕɘɕŬɜɘɞəŰɧɜɞɡ ˊɟɞŰɞɨ ɞ Ŭɔɟɧɠ ŮɑɜŬɘ əŬŰɎɚɚɖɚɞɠ ɔɘŬ ɜŬ ɞɟɔɤɗŮɑ. ȷɜ Űɞ ɏŭŬűɞɠ 
ŮɑɜŬɘ ŬɟɔɘɚɩŭŮɠ, ůɡɜɑůŰŬŰŬɘ ŬɓŬɗɏɠ ɧɟɔɤɛŬ, ɏŰůɘ ɩůŰŮ Űɞ ɓɎɗɞɠ əŬɚɚɘɏɟɔŮɘŬɠ ɛŮŰɎ Űɞ 
ůɓɎɟɜɘůɛŬ ɜŬ ŮɑɜŬɘ 6-10 ŮəŬŰɞůŰɎ. ũɘŬ ɎɚɚŬ ŮŭɎűɖ, ɗŬ ŬˊŬɘŰɖɗŮɑ, ɔɘŬ Űɖɜ əŬɚɨŰŮɟɖ űɨŰŮɡůɖ, 
ɖ Ɏɟɞůɖ ɛŮ ŮɚɎɢɘůŰɞ ɓɎɗɞɠ 20-25 ŮəŬŰɞůŰɎ, ŮɘŭɘəɎ Ŭɜ Űɞ ɡɚɘəɧ űɨŰŮɡůɖɠ ɗŬ ŮɑɜŬɘ 
ɛɞůɢŮɨɛŬŰŬ. Ƀɘ ɛŮɔɎɚŮɠ ˊɏŰɟŮɠ ɗŬ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ŬˊɞɛŬəɟɨɜɞɜŰŬɘ Ŭˊɧ Űɞɜ Ŭɔɟɧ, əŬɗɩɠ 
ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ ́ɟɞəŬɚɏůɞɡɜ ɓɚɎɓɖ ůŰŬ ɛɖɢŬɜɐɛŬŰŬ űɨŰŮɡůɖɠ əŬɘ ůɡɔəɞɛɘŭɐɠ ˊɞɡ əɧɓɞɡɜ 
Űɞɡɠ ɓɚŬůŰɞɨɠ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɩɜŰŬɠ ŭɘůəɞˊɟɑɞɜŬ. Ƀɘ ˊɏŰɟŮɠ ˊɞɡ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ɡˊɎɟɢɞɡɜ əɎɜɞɡɜ 
Űɖ ŭɘŬŭɘəŬůɑŬ ůɡɔəɞɛɘŭɐɠ ŭɨůəɞɚɖ. 

 

 

ȺɘəɧɜŬ 24: ɄɟɧůűŬŰŬ ŮɔəŬŰŮůŰɖɛɏɜɖ űɡŰŮɑŬ ɘŰɘɎɠ əŬɗŬɟɘůɛɏɜɖ Ŭˊɧ ŰŬ ɕɘɕɎɜɘŬ ˊɞɡ ɡˊɐɟɢŬɜ ˊɟɘɜ Ŭˊɧ 
Űɖɜ ˊɟɞŮŰɞɘɛŬůɑŬ Űɞɡ Ŭɔɟɞɨ. (Ʉɖɔɐ: Aronsson P.) 
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ȺəŰŮŰŬɛɏɜŮɠ ɕɖɛɘɏɠ (ȺɘəɧɜŬ 26) ˊɞɡ ɞűŮɑɚɞɜŰŬɘ ůŮ əɞɡɜɏɚɘŬ, ɚŬɔɞɨɠ, ɕŬɟəɎŭɘŬ əŬɘ ɎɚəŮɠ 
(ŬɜɎɚɞɔŬ ɛŮ Űɖ ɢɩɟŬ) ɏɢɞɡɜ ˊŬɟŬŰɖɟɖɗŮɑ ůŮ ɜɏŮɠ ūɡŰŮɑŮɠ ɂɡɚɤŭɩɜ Ⱥɘŭɩɜ ɀɘəɟɞɨ 
ɄŮɟɑŰɟɞˊɞɡ ɉɟɧɜɞɡ. ɋůŰɧůɞ, ŭŮɜ ůɡɜɘůŰɎŰŬɘ ůɡɜɐɗɤɠ ɖ ˊŮɟɑűɟŬɝɖ, ɚɧɔɤ Űɞɡ ɡɣɖɚɞɨ 
əɧůŰɞɡɠ. ȼ ˊŮɟɑűɟŬɝɖ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ŮɝŮŰɎɕŮŰŬɘ ɛɧɜɞ ůŮ ˊŮɟɘɞɢɏɠ ɡɣɖɚɞɨ əɘɜŭɨɜɞɡ ɔɘŬ ŰɏŰɞɘŮɠ 
ɓɚɎɓŮɠ əŬɘ ɧŰŬɜ ɡˊɎɟɢŮɘ ŮˊɘŭɧŰɖůɖ ˊɞɡ ɗŬ əŬɚɨˊŰŮɘ ɛɏɟɞɠ Űɤɜ Ůɝɧŭɤɜ. ȼ ˊŮɟɑűɟŬɝɖ 
ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ŮɑɜŬɘ ˊɟɞůɤɟɘɜɐ, ɛɧɜɞ əŬŰɎ Űɖ ŭɘɎɟəŮɘŬ Űɤɜ ˊɟɩŰɤɜ ŮŰɩɜ, əŬɗɩɠ ɞɘ 
ŮɔəŬŰŮůŰɖɛɏɜŮɠ űɡŰŮɑŮɠ ŮɑɜŬɘ ɚɘɔɧŰŮɟɞ ŮɡŬɑůɗɖŰŮɠ. ũɘŬ ˊŮɟɘɞɢɏɠ ɛŮ əŬŰŬɔŮɔɟŬɛɛɏɜɞɡɠ 
əɑɜŭɡɜɞɠ ɕɖɛɘɩɜ ˊɞɡ ˊɟɞɏɟɢɞɜŰŬɘ Ŭˊɧ ɕɩŬ, ɧˊɤɠ ŰŬ ɛŮɔɎɚŬ ɗɖɚŬůŰɘəɎ (ɕŬɟəɎŭɘŬ ɐ ŮɚɎűɘŬ) 
ˊɞɡ ɛˊɞɟɞɨɜ Ůˊɑůɖɠ ɜŬ ˊɟɞəŬɚɏůɞɡɜ ůɞɓŬɟɏɠ ɕɖɛɘɏɠ, ɏɢɞɡɜ ŰɞˊɞɗŮŰɖɗŮɑ, ůŮ ˊɞɚɚɎ ɛɏɟɖ 
Űɖɠ Ⱥɡɟɩˊɖɠ, ŬˊɤɗɖŰɘəɎ ɔɘŬ ɜŬ ŰŬ əɟŬŰɐůɞɡɜ ɛŬəɟɘɎ Ŭˊɧ Űɘɠ űɡŰŮɑŮɠ ɛŮ Űɖɜ ɞůɛɐ ˊɞɡ 
ŬˊŮɚŮɡɗŮɟɩɜɞɡɜ (ȺɘəɧɜŬ 25). ȷɡŰɧ ŬɡɝɎɜŮɘ Űɞ əɧůŰɞɠ ˊɟɞŮŰɞɘɛŬůɑŬɠ Űɞɡ Ŭɔɟɞɨ əŬɘ ɗŬ 
ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ŮűŬɟɛɧɕŮŰŬɘ ɛɧɜɞ ɧŰŬɜ ɞɘ űɡŰŮɑŮɠ ůɢŮŭɘɎɕŮŰŬɘ ɜŬ ŮɔəŬŰŬůŰŬɗɞɨɜ ůŮ ˊŮɟɘɞɢɏɠ 
ɡɣɖɚɞɨ əɘɜŭɨɜɞɡ ůŮ ŰɏŰɞɘɞɡ Ůɑŭɞɡɠ ŮˊɘɗɏůŮɘɠ (Caslin et al. 2012). 

 

  

ȺɘəɧɜŬ 25: ȺɔəŬŰɎůŰŬůɖ ŬˊɤɗɖŰɘəɐɠ ŬɟɤɛŬŰɘəɐɠ 
ɞɡůɑŬɠ ɔɘŬ ɕŬɟəɎŭɘŬ ůŰɖ ũŮɟɛŬɜɑŬ 
(Ʉɖɔɐ: Rutz D.) 

ȺɘəɧɜŬ 26: ȻɖɛɘɎ ůŮ əɞɟɛɧ ɚŮɨəɖɠ ůŰɖ ũŮɟɛŬɜɑŬ ˊɞɡ 
ˊɟɞɏɟɢŮŰŬɘ Ŭˊɧ ɕŬɟəɎŭɘ: ɞɘ ɕɖɛɘɏɠ 
ůɡɛɓŬɑɜɞɡɜ ůɡɢɜɎ ɛɧɜɞ ůŰŬ ɧɟɘŬ Űɖɠ 
űɡŰŮɑŬɠ (Ʉɖɔɐ: Rutz D.) 

 

4.2 Ɉɚɘəɧ űɨŰŮɡůɖɠ  

ɇɞ ɡɚɘəɧ űɨŰŮɡůɖɠ ˊɞɡ ɗŬ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɖɗŮɑ əŬɗɞɟɑɕŮŰŬɘ Ŭˊɧ Űɖɜ ŬˊɧűŬůɖ ůɢŮŰɘəɎ ɛŮ Űɞ Ůɑŭɞɠ 
Űɞɡ űɡŰɞɨ əŬɘ Űɞ ůɨůŰɖɛŬ űɨŰŮɡůɖɠ. ȹɘɎűɞɟɞɘ ˊŬɟɎɔɞɜŰŮɠ ŮˊɖɟŮɎɕɞɡɜ Űɖɜ ŬˊɧűŬůɖ ɔɘŬ Űɞ 
Ůɑŭɞɠ ˊɞɡ ɗŬ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɖɗŮɑ. ȷɡŰɞɑ ůɢŮŰɑɕɞɜŰŬɘ ɛŮ Űɘɠ ůɡɜɗɐəŮɠ Űɖɠ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɖɠ 
ŰɞˊɞɗŮůɑŬɠ əŬɘ Űɖɜ əŬŰŬɚɚɖɚɧŰɖŰŬ Űɤɜ Ůɘŭɩɜ, ŬɚɚɎ əŬɘ Űɖ ŭɘŬɗŮůɘɛɧŰɖŰŬ, Űɖɜ 
ˊɟɞůɓŬůɘɛɧŰɖŰŬ əŬɘ Űɖ ŭɘŬůűɎɚɘůɖ Űɖɠ əŬɚɐɠ ˊɞɘɧŰɖŰŬɠ Űɞɡ ɡɚɘəɞɨ űɨŰŮɡůɖɠ, ɘŭɑɤɠ ɧŰŬɜ 
ŬˊŬɘŰɞɨɜŰŬɘ ɛŮɔɎɚŮɠ ˊɞůɧŰɖŰŮɠ Ŭˊɧ ŬɡŰɧ. ɆŰɘɠ ūɡŰŮɑŮɠ ɂɡɚɤŭɩɜ Ⱥɘŭɩɜ ɀɘəɟɞɨ ɄŮɟɑŰɟɞˊɞɡ 
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ɉɟɧɜɞɡ, ˊɞɡ əŬɚɚɘŮɟɔɞɨɜŰŬɘ ɔɘŬ ˊŬɟŬɔɤɔɐ ɓɘɞɛɎɕŬɠ əŬɘ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɞɨɠ ůəɞˊɞɨɠ, ɞ 
ŮˊɘəɟŬŰɏůŰŮɟɞɠ Űɟɧˊɞɠ űɨŰŮɡůɖɠ ŮɑɜŬɘ ůŮ ˊɡəɜɏɠ ůŮɘɟɏɠ ˊɞɡ ɗŬ ˊɟŮɛɜɞɓɚŬůŰɐůɞɡɜ 
(ŬɜŬɓɚŬůŰɎɜɞɡɜ ɛŮŰɎ Űɖ ůɡɔəɞɛɘŭɐ, ɢɤɟɑɠ ŮˊŬɜŬűɨŰŮɡůɖ). ȼ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖ ɛŮ ɛɞůɢŮɨɛŬŰŬ 
(ȺɘəɧɜŬ 27, ȺɘəɧɜŬ 28) ŮɑɜŬɘ ˊɘɞ ůɡɢɜɐ, ŭŮŭɞɛɏɜɞɡ ɧŰɘ ɞɘ ŭŬˊɎɜŮɠ ŮɑɜŬɘ ɞɡůɘŬůŰɘəɎ ɛŮɘɤɛɏɜŮɠ 
ůŮ ůɨɔəɟɘůɖ ɛŮ Űɖ ɢɟɐůɖ űɡŰŬɟɑɤɜ. ȿɘɔɧŰŮɟɞ ůɡɢɜɎ, ɞɘ űɡŰŮɑŮɠ ůɢŮŭɘɎɕɞɜŰŬɘ ůŮ ɛɞɜɏɠ ůŮɘɟɏɠ 
ɛŮ ˊɞɚɨ ɛɘəɟɧŰŮɟɖ ˊɡəɜɧŰɖŰŬ. ɆŮ ŰɏŰɞɘŮɠ ˊŮɟɘˊŰɩůŮɘɠ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ ůɡɢɜɎ ůˊɞɟɧűɡŰŬ. 

 

  

ȺɘəɧɜŬ 27:  ɇŬ ɛɞůɢŮɨɛŬŰŬ ɛɐəɞɡɠ 
25 ŮəŬŰɞůŰɩɜ, ˊŮɟɑˊɞɡ, 
ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ ůɡɢɜɎ. 
Ⱥŭɩ, ɛɞůɢŮɨɛŬŰŬ Űɞɡ 
əɚɩɜɞɡ ɚŮɨəɖɠ MAX3 
(Ʉɖɔɐ: Rutz D.) 

ȺɘəɧɜŬ 28: ɀɞůɢŮɨɛŬ ɘŰɘɎɠ ˊŮɟɑˊɞɡ 25 cm ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑŰŬɘ ɔɘŬ Űɖɜ 
ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖ ūɡŰŮɑŬɠ ɂɡɚɤŭɩɜ Ⱥɘŭɩɜ ɀɘəɟɞɨ 
ɄŮɟɑŰɟɞˊɞɡ ɉɟɧɜɞɡ ( ůɨɔəɟɘůɖ ɛŮɔɏɗɞɡɠ ɛŮ əɞɘɜɧ 
ůŰɡɚɧ) (Ʉɖɔɐ: Aronsson P.) 

 

ɆŰɖɜ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ Űɤɜ űɡŰŮɘɩɜ ɘŰɘɎɠ əŬɘ ɚŮɨəɖɠ, Űɞ ɡɚɘəɧ űɨŰŮɡůɖɠ ŬˊɞŰŮɚŮɑŰŬɘ Ŭˊɧ ŮŰɐůɘɞɡɠ 
ɓɚŬůŰɞɨɠ ˊɞɡ ɏɢɞɡɜ əɞˊŮɑ ůŮ ɛɞůɢŮɨɛŬŰŬ ɛɐəɞɠ 25 ŮəŬŰɞůŰɩɜ, ˊŮɟɑˊɞɡ. ɇɞ ɡɚɘəɧ ɔɘŬ ŰŬ 
ɛɞůɢŮɨɛŬŰŬ ůɡɚɚɏɔŮŰŬɘ ɔŮɜɘəɎ Űɞ ɢŮɘɛɩɜŬ, ɧŰŬɜ ŰŬ ɛɎŰɘŬ ŮɑɜŬɘ ˊɚɐɟɤɠ ŬŭɟŬɜɐ. 
ȷˊɞɗɖəŮɨŮŰŬɘ ɛɏɢɟɘ Űɖ űɨŰŮɡůɖ ůŰɞɡɠ -4ÁC ɔɘŬ ɜŬ ˊŬɟŬŭɞɗŮɑ ůɡůəŮɡŬůɛɏɜɞ, ɚɑɔŮɠ ɖɛɏɟŮɠ 
ˊɟɘɜ Ŭˊɧ Űɖ űɨŰŮɡůɖ ůŰɞɜ Ŭɔɟɧ. ȷűɞɨ ˊŬɟŬŭɞɗɞɨɜ ɞɘ ůɡůəŮɡŬůɑŮɠ, ŮɑɜŬɘ ůɖɛŬɜŰɘəɧ ɜŬ 
űɡɚɎůůɞɜŰŬɘ ůŮ ůəɘŮɟɧ əŬɘ ŭɟɞůŮɟɧ ɛɏɟɞɠ ˊɟɘɜ Ŭˊɧ Űɖ űɨŰŮɡůɖ. ȳˊɤɠ ŬɜŬűɏɟɗɖəŮ 
ˊɟɞɖɔɞɡɛɏɜɤɠ, Űɞ ŮɛˊɞɟɘəɎ ŭɘŬɗɏůɘɛɞ űɡŰŮɡŰɘəɧ ɡɚɘəɧ ŬˊɞŰŮɚŮɑŰŬɘ Ŭˊɧ ɓŮɚŰɘɤɛɏɜɞɡɠ 
əɚɩɜɞɡɠ/ˊɞɘəɘɚɑŮɠ. Ʉɞɚɚɏɠ Ŭˊɧ ŬɡŰɏɠ Űɘɠ ɓŮɚŰɘɤɛɏɜŮɠ Ůɛˊɞɟɘəɏɠ ˊɞɘəɘɚɑŮɠ/əɚɩɜɞɡɠ 
ˊɟɞůŰŬŰŮɨɞɜŰŬɘ Ŭˊɧ ŰŬ ȺɡɟɤˊŬɥəɎ ŭɘəŬɘɩɛŬŰŬ ɔɘŬ Űɞɡɠ ɔŮɜŮŰɘůŰɏɠ. ȷɡŰɧ ůɖɛŬɑɜŮɘ ɧŰɘ, 
ůɡɜɐɗɤɠ, ŮɑɜŬɘ ˊŬɟɎɜɞɛɞ ɜŬ ˊŬɟɎɔŮŰŬɘ ˊɞɚɚŬˊɚŬůɘŬůŰɘəɧ ɡɚɘəɧ ˊɟɞɠ ˊɩɚɖůɖ ɢɤɟɑɠ ɎŭŮɘŬ. 
ũɘŬ Űɞ ɚɧɔɞ ŬɡŰɧ, ůŮ ŭɘɎűɞɟŮɠ ȺɡɟɤˊŬɥəɏɠ ɢɩɟŮɠ, ŰŬ ɛɞůɢŮɨɛŬŰŬ ˊɞɡ ˊŬɟɎɔɞɜŰŬɘ Ŭˊɧ 
ŮɝŮɘŭɘəŮɡɛɏɜɞɡɠ ˊŬɟŬɔɤɔɞɨɠ ůŮ űɡŰɩɟɘŬ, ůŮ ůɡɜŮɜɜɧɖůɖ əŬɘ ɛŮ Űɖɜ ɎŭŮɘŬ ɛɖŰɟɘəɩɜ 
ŮŰŬɘɟŮɘɩɜ, ɞɘ ɞˊɞɑŮɠ ˊŬɟɏɢɞɡɜ ˊɟɤŰɞɔŮɜɏɠ űɡŰɘəɧ ɡɚɘəɧ ůŮ ɓɚŬůŰɞɨɠ ɐ ɛɞůɢŮɨɛŬŰŬ ɔɘŬ 
ɛɖɢŬɜɘəɐ űɨŰŮɡůɖ. ȷɡŰɧ ɘůɢɨŮɘ əŬɘ ɔɘŬ Űɞ ɡɚɘəɧ űɨŰŮɡůɖɠ Űɧůɞ Űɖɠ ɘŰɘɎɠ ɧůɞ əŬɘ Űɖɠ ɚŮɨəɖɠ. 
Ƀɘ ŬɔɟɧŰŮɠ ɐ ɞɘ ɘŭɘɞəŰɐŰŮɠ Űɤɜ ɏɟɔɤɜ ɗŬ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ Ůˊɘəɞɘɜɤɜɐůɞɡɜ ɛŮ Űɘɠ ŬŭŮɘɞŭɞŰɖɛɏɜŮɠ 
ŮŰŬɘɟɑŮɠ, ˊɞɡ ˊŬɟɎɔɞɡɜ əŬɘ ˊɟɞɛɖɗŮɨɞɡɜ Űɞ űɡŰɘəɧ ɡɚɘəɧ (ȺɘəɧɜŬ 29), ˊɞɚɨ ˊɟɘɜ Űɖ űɨŰŮɡůɖ 
ɔɘŬ ɜŬ ŮɝŬůűŬɚɑůɞɡɜ Űɖɜ ˊŬɟŬɔɔŮɚɑŬ Űɞɡ əŬŰɎɚɚɖɚɞɡ ɡɚɘəɞɨ ɔɘŬ Űɘɠ ˊŮɟɘɞɢɏɠ Űɞɡɠ əŬɘ ɜŬ 
ɚɎɓɞɡɜ ŮɔɔɡɐůŮɘɠ ɔɘŬ Űɖɜ ŮɚɎɢɘůŰɖ ŮˊɘŰɡɢɑŬ Űɖɠ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖɠ, ɖ ɞˊɞɑŮɠ ůŰɘɠ ˊŮɟɘůůɧŰŮɟŮɠ 
ˊŮɟɘˊŰɩůŮɘɠ ˊŬɟɏɢɞɜŰŬɘ Ŭˊɧ Űɘɠ ŮŰŬɘɟŮɑŮɠ ŬɡŰɏɠ. 

ɀɘŬ ŮˊɘŰɡɢɖɛɏɜɖ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖ ŮɝŬɟŰɎŰŬɘ Ŭˊɧ Űɖɜ əŬɚɐ ˊɞɘɧŰɖŰŬ Űɤɜ ɛɞůɢŮɡɛɎŰɤɜ. 
ɆɡɜŮˊɩɠ, ŰŬ ɛɞůɢŮɨɛŬŰŬ ɗŬ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ˊŬɟŬůəŮɡɎɕɞɜŰŬɘ Ŭˊɧ ŮŰɐůɘɞɡɠ ɓɚŬůŰɞɨɠ ˊɞɡ 
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ůɡɚɚɏɔɞɜŰŬɘ əŬɘ ůŰɞɡɠ ɞˊɞɑɞɡɠ ɏɢŮɘ ŬűŬɘɟŮɗŮɑ Űɞ Ŭɜɩɟɘɛɞ ŰɛɐɛŬ Ŭˊɧ Űɞ Ɏəɟɞ Űɞɡɠ. ɇŬ 
ɛɞůɢŮɨɛŬŰŬ ɧŰŬɜ űɡŰŮɨɞɜŰŬɘ ɗŬ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ɏɢɞɡɜ ŮɚɎɢɘůŰɞ ɛɐəɞɠ 15 ŮəŬŰɞůŰɩɜ əŬɘ ŭɘɎɛŮŰɟɞ 
ŰɞɡɚɎɢɘůŰɞɜ 0,8 ŮəŬŰɞůŰɩɜ ɔɘŬ ɜŬ ŮɝŬůűŬɚɘůŰŮɑ Űɞ ŮˊŬɟəɏɠ ŬˊɧɗŮɛŬ ɡŭŬŰŬɜɗɟɎəɤɜ ˊɞɡ 
ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ŭɘŬŰɖɟɞɨɜ ŰŬ ɛɞůɢŮɨɛŬŰŬ ˊɟɘɜ Űɖɜ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖ. ȯɚɚŬ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ ˊɞɘɧŰɖŰŬɠ  
ˊɞɡ ɗŬ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ɏɢɞɡɜ ŰŬ ɛɞůɢŮɨɛŬŰŬ ɘŰɘɎɠ ɐ ɚŮɨəɖɠ, ɔɘŬ ɜŬ ŮˊɘŰɟŬˊŮɑ ɖ ŮˊɘŰɡɢɐɠ űɨŰŮɡůɖ, 
ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜɞɡɜ Űɞɜ ŮˊŬɟəɐ ɝɡɚɩŭɖ ɘůŰɧ Űɤɜ ɛɞůɢŮɡɛɎŰɤɜ, ˊɟɞəŮɘɛɏɜɞɡ ɜŬ ɏɢɞɡɜ 
ɘəŬɜɞˊɞɘɖŰɘəɐ ůəɚɖɟɧŰɖŰŬ ɩůŰŮ ɜŬ ŬˊɞűŮɡɢɗŮɑ ɖ ˊŬɟŬɛɧɟűɤůɐ Űɞɡɠ əŬɗɩɠ ŬɡŰɎ 
ŮɘůɎɔɞɜŰŬɘ ůŰɞ ˊɟɞŮŰɞɘɛŬůɛɏɜɞ ɏŭŬűɞɠ əŬɘ Űɖɜ ɏɚɚŮɘɣɖ ŬˊɞɢɟɤɛŬŰɘůɛɞɨ ɐ ɟɡŰɑŭɤůɖɠ 
(ɕɎɟɤɛŬŰɞɠ) Űɖɠ ŮˊɘűɎɜŮɘɎɠ Űɞɡɠ, ˊɞɡ ɡˊɞŭɖɚɩɜŮɘ ŬűɡŭɎŰɤůɖ əŬɘ Ůˊɞɛɏɜɤɠ, əŬəɏɠ 
ůɡɜɗɐəŮɠ ŬˊɞɗɐəŮɡůɖɠ. ȷɡŰɧ ɗŬ ŬɡɝɐůŮɘ Űɘɠ ˊɘɗŬɜɧŰɖŰŮɠ Űɤɜ ŬˊɞŰɡɢɘɩɜ ůŰɖɜ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖ 
Űɖɠ űɡŰŮɑŬɠ. 

 

 

ȺɘəɧɜŬ 29: ȸɏɟɔŮɠ Ůɜɧɠ ɏŰɞɡɠ ˊɞɡ ɗŬ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɖɗɞɨɜ ɤɠ ɛɞůɢŮɨɛŬŰŬ ɔɘŬ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖ űɡŰŮɑŬɠ ɛŮ ɘŰɘɏɠ. 
Ƀɘ ɓɏɟɔŮɠ ˊŬɟŬŭɑŭɞɜŰŬɘ Ŭˊɧ ɛɘŬ ɘŭɘɤŰɘəɐ ŮŰŬɘɟŮɑŬ ˊŬɟŬɔɤɔɐɠ ɛɞůɢŮɡɛɎŰɤɜ ůŰɖ ɆɞɡɖŭɑŬ. ȼ 
ˊɞɘɧŰɖŰŬ Űɤɜ ɛɞůɢŮɡɛɎŰɤɜ ŮɑɜŬɘ ůɖɛŬɜŰɘəɐ ɔɘŬ Űɖɜ ŬɜɎˊŰɡɝɖ Űɖɠ űɡŰŮɑŬɠ əŬɘ ůɡɜŮˊɩɠ ɗŬ 
ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ˊŬɟɏɢɞɜŰŬɘ əŬɘ ɜŬ ŮɑɜŬɘ ŮɔɔɡɖɛɏɜŬ Ŭˊɧ ŮɝɞɡůɘɞŭɞŰɖɛɏɜɖ ŮŰŬɘɟŮɑŬ. (Ʉɖɔɐ: Ƚ. 
ȹɖɛɖŰɟɑɞɡ) 

 

ɇŬ űɡŰɎɟɘŬ ˊɞɡ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ ůŮ űɡŰŮɑŮɠ ŭɘŬűɧɟɤɜ Ůɘŭɩɜ, ɛɞɜɐɠ ůŮɘɟɎɠ, ɗŬ ˊɟɏˊŮɘ 
Ůˊɑůɖɠ ɜŬ ŬɔɞɟŬůŰɞɨɜ Ŭˊɧ ɏɔəɡɟŬ űɡŰɩɟɘŬ ɐ ŬɜŰɘˊɟɞůɩˊɞɡɠ ˊɞɡ ɗŬ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ŮɑɜŬɘ ůŮ 
ɗɏůɖ ɜŬ ˊŬɟɏɢɞɡɜ ɧɚŮɠ Űɘɠ ˊɚɖɟɞűɞɟɑŮɠ ůɢŮŰɘəɎ ɛŮ ŰŬ ŮɘŭɘəɎ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ Űɤɜ ŭɘŬűɧɟɤɜ 
Ůɘŭɩɜ ɐ ˊɞɘəɘɚɘɩɜ. ȷɡŰɧ ɏɢŮɘ ɛŮɔɎɚɖ ůɖɛŬůɑŬ, ɔɘŬŰɑ ɞɘ ŬˊɞŰɡɢɑŮɠ, ɚɧɔɤ ɛɖ əŬŰɎɚɚɖɚɞɡ 
ɡɚɘəɞɨ, ɗŬ əɞůŰɑůɞɡɜ ɢɟɧɜɞ əŬɘ ɢɟɐɛŬ Ŭɜ ŬˊŬɘŰŮɑŰŬɘ ŮˊŬɜŬűɨŰŮɡůɖ. ɇɧůɞ ɔɘŬ ŰŬ ɛɞůɢŮɨɛŬŰŬ 
ɧůɞ əŬɘ ɔɘŬ ŰŬ űɡŰɎɟɘŬ Ůɜɧɠ ɞɟɘůɛɏɜɞɡ Ůɑŭɞɡɠ, ůɡɜɘůŰɎŰŬɘ ɖ ́ŬɟŬɔɔŮɚɑŬ űɡŰŮɡŰɘəɞɨ ɡɚɘəɞɨ 
ŭɘɎűɞɟɤɜ ˊɞɘəɘɚɘɩɜ ˊɞɡ ɗŬ ŮˊɘŰɟɏɣŮɘ ɛɘŬ ŭɘŬűɞɟɞˊɞɑɖůɖ Ŭˊɧ Űɖɜ Ɏˊɞɣɖ Űɖɠ ŮɡŬɘůɗɖůɑŬɠ 
ůŮ ŭɘɎűɞɟŬ ˊŬɟɎůɘŰŬ əŬɘ ŬůɗɏɜŮɘŮɠ. ȷɡŰɧ, ɔŮɜɘəɎ, ɛŮɘɩɜŮɘ Űɞɜ əɑɜŭɡɜɞ ŬˊɞŰɡɢɑŬɠ Űɖɠ 
űɨŰŮɡůɖɠ. 

 

4.3 ūɨŰŮɡůɖ 

ɆŰɖ űɨŰŮɡůɖ ŮűŬɟɛɧɕɞɜŰŬɘ ŭɘɎűɞɟŮɠ ŰŮɢɜɘəɏɠ əŬɘ ŮɟɔŬůɑŮɠ ˊɞɡ ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ ˊɟɞůŬɟɛɞůŰɞɨɜ 
ŬɜɎɚɞɔŬ ɛŮ ŰŬ Ůɑŭɖ ˊɞɡ ɗŬ ŮˊɘɚŮɔɞɨɜ, Űɞ ŭɘŬɗɏůɘɛɞ Ůɝɞˊɚɘůɛɧ űɨŰŮɡůɖɠ, Űɞ əɧůŰɞɠ 
ŮɟɔŬůɑŬɠ, Űɞ ŭɘŬɗɏůɘɛɞ űɡŰŮɡŰɘəɧ ɡɚɘəɧ, Űɞ ůɢŮŭɘŬůɛɧ Űɖɠ ůɡɔəɞɛɘŭɐɠ ə.ɚˊ. ȳɚɞɘ ŬɡŰɞɑ ɞɘ 
ˊŬɟɎɔɞɜŰŮɠ ɗŬ ŬɜŬɚɡɗɞɨɜ ůŮ ŰɛɐɛŬ ŬɡŰɞɨ Űɞɡ əŮűŬɚŬɑɞɡ, ˊŬɟŬəɎŰɤ. ŪŬ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ 
ůɖɛŮɘɤɗŮɑ ɧŰɘ ůŮ ŬɡŰɧ Űɞ əŮűɎɚŬɘɞ ŮɝŮŰɎɕŮŰŬɘ əɡɟɑɤɠ ɖ űɨŰŮɡůɖ ɛŮ ɛɞůɢŮɨɛŬŰŬ əŬɘ ɖ 
ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖ Űɤɜ ˊɟŮɛɜɞűɡɩɜ űɡŰŮɘɩɜ, ŭŮŭɞɛɏɜɞɡ ɧŰɘ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑŰŬɘ, əɡɟɑɤɠ, ŬɡŰɐ ɖ 
ˊɟŬəŰɘəɐ. ɆŮ űɡŰŮɑŮɠ ˊɞɡ ŮɔəŬɗɑůŰŬɜŰŬɘ ɛŮ űɡŰɎɟɘŬ, ɞɘ ˊɟŬəŰɘəɏɠ ŮɑɜŬɘ ŬɟəŮŰɎ ˊŬɟɧɛɞɘŮɠ ɛŮ 
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ŬɡŰɏɠ ˊɞɡ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ ůŰɞ ŭŬůɘəɧ ŰɞɛɏŬ. ũɘô ŬɡŰɧ, ŬɜŬűɏɟɞɜŰŬɘ Ůŭɩ, ŬɚɚɎ ŭŮɜ 
ŬɜŬɚɨɞɜŰŬɘ ɛŮ ɚŮˊŰɞɛɏɟŮɘŬ. 

ȺɑɜŬɘ ůɖɛŬɜŰɘəɧ ɜŬ ˊɟɞɔɟŬɛɛŬŰɘůŰŮɑ ˊɟɞůŮəŰɘəɎ ɖ ŭɘŬŭɘəŬůɑŬ Űɖɠ űɨŰŮɡůɖɠ ɏŰůɘ ɩůŰŮ ɖ 
ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖ əŬɘ ɖ ůɡɔəɞɛɘŭɐ ɜŬ ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ ɔɑɜɞɡɜ ɞɟɗɞɚɞɔɘəɎ əŬɘ ɜŬ ŮˊɘŰŮɡɢɗŮɑ ɖ 
ŬˊɞŭɞŰɘəɧŰŮɟɖ ɢɟɐůɖ Űɞɡ ɢɩɟɞɡ. ȹŮŭɞɛɏɜɞɡ ɧŰɘ ɖ űɨŰŮɡůɖ ůŮ ůŮɘɟɏɠ ŮɑɜŬɘ ɖ ˊɘɞ əŬŰɎɚɚɖɚɖ 
ɛɏɗɞŭɞɠ, ŬɡŰɏɠ ɗŬ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ŮɑɜŬɘ ŭɘŬŰŮŰŬɔɛɏɜŮɠ ɛŮ ŰɏŰɞɘɞ Űɟɧˊɞ ɩůŰŮ ɜŬ ŮɑɜŬɘ ɧůɞ Űɞ 
ŭɡɜŬŰɧɜ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟŮɠ. ɆŰɖɜ ɘŭŬɜɘəɐ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ, ůŰɞ Űɏɚɞɠ Űɤɜ ůŮɘɟɩɜ ɗŬ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ɡˊɎɟɢŮɘ 
ˊɟɧůɓŬůɖ ůŮ ɏɜŬ ŭɟɧɛɞ. ɆŰɞ Űɏɚɞɠ Űɤɜ ůŮɘɟɩɜ, ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ɡˊɎɟɢŮɘ ɛɘŬ əŮɜɐ ˊŮɟɘɞɢɐ 8-10 
ɛɏŰɟɤɜ, ˊɞɡ ɞɜɞɛɎɕŮŰŬɘ əŮűŬɚɎɟɘ, əŬɗɩɠ ŰŬ ɛɖɢŬɜɐɛŬŰŬ ůɡɔəɞɛɘŭɐɠ ɢɟŮɘɎɕɞɜŰŬɘ ŮˊŬɟəɐ 
ɢɩɟɞ ɔɘŬ ɜŬ ůŰɟɑɣɞɡɜ. ȺɎɜ ɡˊɎɟɢɞɡɜ ɓŬɗɘɏɠ ŰɎűɟɞɘ, ɖ ˊŮɟɘɞɢɐ ůŰɟɞűɐɠ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ŮɑɜŬɘ 10 
m, Ŭɚɚɘɩɠ ŰŬ 8 ɛɏŰɟŬ ŮɑɜŬɘ ŮˊŬɟəɐ. ɀɘŬ ɕɩɜɖ 2-3 ɛɏŰɟɤɜ, ˊŮɟɑˊɞɡ, ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ŬűŮɗŮɑ ůŰŬ 
ɧɟɘŬ ɛŮ Űɘɠ ɎɚɚŮɠ űɡŰŮɑŮɠ. 

ȼ űɨŰŮɡůɖ ɔɑɜŮŰŬɘ ůɡɜɐɗɤɠ Űɖɜ Ɏɜɞɘɝɖ, ȷˊɟɑɚɘɞ-ɀɎɘɞ ůŰɖ ȸɧɟŮɘŬ Ⱥɡɟɩˊɖ əŬɘ ɜɤɟɑŰŮɟŬ ůŰɖ 
ɁɧŰɘŬ Ⱥɡɟɩˊɖ, ɧŰŬɜ ɞɘ əŬɘɟɘəɏɠ ůɡɜɗɐəŮɠ ŮˊɘŰɟɏˊɞɡɜ Űɖɜ ˊɟɞŮŰɞɘɛŬůɑŬ Űɞɡ ŮŭɎűɞɡɠ. ȼ 
űɨŰŮɡůɖ ɛŮ ɛɞůɢŮɨɛŬŰŬ ŮɑɜŬɘ Ůˊɑůɖɠ ŭɡɜŬŰɐ ůŮ ɛŮŰŬɔŮɜɏůŰŮɟŮɠ ˊŮɟɘɧŭɞɡɠ (ɀɎɘɞ ɐ Ƚɞɨɜɘɞ), 
ŭŮŭɞɛɏɜɞɡ ɧŰɘ Űɞ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɛŮɜɞ ɡɚɘəɧ ŮɑɜŬɘ ŬˊɞɗɖəŮɡɛɏɜɞ ůŮ ɢŬɛɖɚɏɠ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŮɠ. ȼ 
ɟ́ɩɘɛɖ űɨŰŮɡůɖ ˊɟɞůűɏɟŮɘ ˊɚŮɞɜŮəŰɐɛŬŰŬ, əŬɗɩɠ ɖ əŬɚɚɘŮɟɔɖŰɘəɐ ˊŮɟɑɞŭɞɠ ŮɑɜŬɘ 
ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɖ. ɋůŰɧůɞ, ŰŬ ɛɞůɢŮɨɛŬŰŬ Ŭɟɢɑůɞɡɜ ɜŬ ˊŬɟɎɔɞɡɜ ɟɑɕŮɠ ɛɧɜɞ ŮɎɜ ɡˊɎɟɢŮɘ ŬɟəŮŰɧ 
ɜŮɟɧ ŭɘŬɗɏůɘɛɞ əŬɘ Ŭɜ Űɞ ɏŭŬűɞɠ ŮɑɜŬɘ ŬɟəŮŰɎ ɕŮůŰɧ. Ƀ ɓŬůɘəɧɠ ˊŬɟɎɔɞɜŰŬɠ ŮˊɘŰɡɢɑŬɠ ŮɑɜŬɘ ɖ 
ŭɘŬɗŮůɘɛɧŰɖŰŬ Űɞɡ ɜŮɟɞɨ, əŬɗɩɠ ˊɎɟŬ ˊɞɚɨ ɛŮɔɎɚŮɠ ˊŮɟɑɞŭɞɘ ɝɖɟŬůɑŬɠ Ůɛˊɞŭɑɕɞɡɜ Űɖɜ 
ŬɜɎˊŰɡɝɖ Űɤɜ ɟɘɕɩɜ, ɏŰůɘ ɩůŰŮ ŰŬ ɛɞůɢŮɨɛŬŰŬ ɜŬ ɝŮɟŬɑɜɞɜŰŬɘ. ɀŮ ɚɑɔŬ ɚɧɔɘŬ, ɖ 
ŭɘŬɗŮůɘɛɧŰɖŰŬ Űɞɡ ɜŮɟɞɨ ŮɑɜŬɘ ˊɘɞ ůɖɛŬɜŰɘəɧɠ ˊŬɟɎɔɞɜŰŬɠ Ŭˊɧ Űɖɜ ˊɟɩɘɛɖ ɐ ɧɣɘɛɖ űɨŰŮɡůɖ 
ůŰɖ ŭɘɎɟəŮɘŬ Űɖɠ Ɏɜɞɘɝɖɠ. Ƀɘ ˊŬɚŬɘɧŰŮɟŮɠ əŬɘ ɞɘ ɡˊɎɟɢɞɡůŮɠ əŬɘɟɘəɏɠ ůɡɜɗɐəŮɠ, əŬɗɩɠ əŬɘ ɖ 
ˊɟɧɔɜɤůɖ Űɞɡ əŬɘɟɞɨ, ŭɑɜɞɡɜ ůɖɛŬɜŰɘəɎ ůŰɞɘɢŮɑŬ ɩůŰŮ ɜŬ ˊɟɞůŭɘɞɟɘůŰŮɑ ɞ əŬŰɎɚɚɖɚɞɠ 
ɢɟɧɜɞɠ ɔɘŬ Űɖ űɨŰŮɡůɖɠ. 

ɀɘŬ ˊɟŬəŰɘəɐ ˊɞɡ ˊɟɞɤɗŮɑŰŬɘ ɛŮɟɘəɏɠ űɞɟɏɠ ŮɑɜŬɘ ɖ "əɞˊɐ" Űɤɜ ɜɏɤɜ ɓɚŬůŰɩɜ əŬŰɎ Űɖ 
ŭɘɎɟəŮɘŬ Űɞɡ ˊɟɩŰɞɡ ɏŰɞɡɠ. ȼ əɞˊɐ Űɞɡ ŮŰɐůɘɞɡ ɓɚŬůŰɞɨ (ɘŭɘŬɑŰŮɟŬ Űɖɠ ɘŰɘɎɠ) ɏɢŮɘ ŭɞəɘɛŬůɗŮɑ 
ˊɟɞəŮɘɛɏɜɞɡ ɜŬ ɏɢŮɘ ɘůɢɡɟɧŰŮɟɖ ŬɜɎˊŰɡɝɖ ɛŮ ˊŮɟɘůůɧŰŮɟɞɡɠ əŬɘ əŬɚɨŰŮɟɞɡɠ ɓɚŬůŰɞɨɠ əŬɘ 
əŬɚɨŰŮɟɖ ŬɜɎˊŰɡɝɖ Űɤɜ ɟɘɕɩɜ əŬŰɎ Űɖ ŭɘɎɟəŮɘŬ Űɞɡ ŭŮɨŰŮɟɞɡ ɏŰɞɡɠ. ȷɜ əŬɘ ŰŬ ˊŬɟŬˊɎɜɤ 
ŮˊɘŰɡɔɢɎɜɞɜŰŬɘ ɛŮ əɞˊɐ, ɛŮŰɎ Űɞ ˊɟɩŰɞ ɏŰɞɠ Ŭˊɧ Űɖ űɨŰŮɡůɖ, ŭŮɜ ɏɢŮɘ ŬˊɞŭŮɘɢɗŮɑ ɖ Ŭɨɝɖůɖ 
Űɖɠ ˊŬɟŬɔɤɔɐɠ ɓɘɞɛɎɕŬɠ ůŰɖ ŭɘɎɟəŮɘŬ ɕɤɐɠ Űɖɠ űɡŰŮɑŬɠ əŬɘ ůɡɜŮˊɩɠ ŭŮɜ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ 
ˊɟɞŰŬɗŮɑ ɤɠ ɡˊɞɢɟŮɤŰɘəɐ ŭɘŬŭɘəŬůɑŬ. ȷɜ ŬˊɞűŬůɘůŰŮɑ ɖ ŮűŬɟɛɞɔɐ Űɖɠ, ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ 
ˊɟŬɔɛŬŰɞˊɞɘɖɗŮɑ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɩɜŰŬɠ ɛɖɢɎɜɖɛŬ əɞˊɐɠ ɛŮ ŭɑůəɞ, ɛɖɢŬɜɐ əɞˊɐɠ ɛŮ ɚŮˊɑŭŬ ɐ 
əɎˊɞɘŬ ɛɞɟűɐ ɗŮɟɘůŰɘəɐɠ ɛɖɢŬɜɐɠ. ɇɞ ɗɏɛŬ Űɖɠ əɞˊɐɠ ɛŮŰɎ Űɞ ˊɟɩŰɞ ɏŰɞɠ Űɖɠ 
ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖɠ ŮɝŬəɞɚɞɡɗŮɑ ɜŬ ůɡɕɖŰŮɑŰŬɘ ɛŮ ŬɛűɘɓɞɚɑŮɠ. 

ȰɢŮɘ ˊɟŬɔɛŬŰɞˊɞɘɖɗŮɑ ɞɡůɘŬůŰɘəɐ ɏɟŮɡɜŬ ůɢŮŰɘəɎ ɛŮ Űɖɜ ˊɡəɜɧŰɖŰŬ əŬɘ Űɞ ůɢŮŭɘŬůɛɧ Űɤɜ 
ūɡŰŮɘɩɜ ɂɡɚɤŭɩɜ Ⱥɘŭɩɜ ɀɘəɟɞɨ ɄŮɟɑŰɟɞˊɞɡ ɉɟɧɜɞɡ. ȼ ŬˊɧűŬůɖ ŬɡŰɐ ůɢŮŰɑɕŮŰŬɘ ɛŮ ŰŬ 
Ůɑŭɖ ˊɞɡ ŮˊɘɚɏɔɞɜŰŬɘ əŬɘ ŰŬ ɛɖɢŬɜɐɛŬŰŬ ˊɞɡ ŮɑɜŬɘ ŭɘŬɗɏůɘɛŬ ɔɘŬ Űɖ ůɡɔəɞɛɘŭɐ. ȷɜ ɖ 
ůɡɔəɞɛɘŭɐ ˊɟŬɔɛŬŰɞˊɞɘŮɑŰŬɘ ɛŮ ŮɘŭɘəɎ ůɢŮŭɘŬůɛɏɜŬ ɛɖɢŬɜɐɛŬŰŬ ˊɟɞŰɘɛɎŰŬɘ Űɞ ůɨůŰɖɛŬ 
ŭɘˊɚɐɠ ɔɟŬɛɛɐɠ. ŪŬ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ŮˊɘŰɟɏˊɞɜŰŬɘ ŰŬ ɛɖɢŬɜɐɛŬŰŬ ˊɞɡ ŮɘůɏɟɢɞɜŰŬɘ ůŰɘɠ űɡŰŮɑŮɠ 
ɢɤɟɑɠ ɜŬ ɓɚɎˊŰɞɡɜ ŰŬ űɡŰɎ ɛŮŰɎ Ŭˊɧ 3-4 ɢɟɧɜɘŬ ŬɜɎˊŰɡɝɖɠ. ȷɡŰɧ Űɞ ůɢɏŭɘɞ ˊɟɞɦˊɞɗɏŰŮɘ 
ŬˊɞůŰɎůŮɘɠ 1,50 ɛŮŰŬɝɨ əŬɘ 0,75 ɛɏŰɟŬ ŮɜŰɧɠ Űɤɜ ŭɘˊɚɩɜ ůŮɘɟɩɜ əŬɘ ɛɘŬ ŬˊɧůŰŬůɖ Ŭˊɧ 0,5 
ɤɠ 0,8 ɛɏŰɟŬ ɛŮŰŬɝɨ Űɤɜ ɛɞůɢŮɡɛɎŰɤɜ ůŰɖɜ ɑŭɘŬ ůŮɘɟɎ (ŬɜɎɚɞɔŬ ɛŮ Űɖɜ ŰɞˊɞɗŮůɑŬ ɗɏůɖ, 
Űɞɡɠ əɚɩɜɞɡɠ ɐ ŰŬ Ůɑŭɖ ˊɞɡ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ). ȷɡŰɧ ɗŬ ŬˊŬɘŰɞɨůŮ 5,000-20,000 
ɛɞůɢŮɨɛŬŰŬ ŬɜɎ ŮəŰɎɟɘɞ, ŬɜɎɚɞɔŬ ɛŮ Űɞ Ůɑŭɞɠ. ũŮɜɘəɎ, ɞɘ ɘŰɘɏɠ űɡŰŮɨɞɜŰŬɘ ˊɡəɜɧŰŮɟŬ ůŮ 
ůɨɔəɟɘůɖ ɛŮ Űɘɠ ɚŮɨəŮɠ. 

ȼ űɨŰŮɡůɖ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ɔɑɜŮɘ ɛŮ ŭɘɎűɞɟŮɠ ɛŮɗɧŭɞɡɠ. ɀɘŬ Ůˊɘɚɞɔɐ ŮɑɜŬɘ ɜŬ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɐůŮŰŮ 
ŮɘŭɘəɎ ůɢŮŭɘŬůɛɏɜŮɠ ɛɖɢŬɜɐɛŬŰŬ űɨŰŮɡůɖɠ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɩɜŰŬɠ ɤɠ ɡɚɘəɧ űɨŰŮɡůɖɠ ɓɚŬůŰɞɨɠ 
Ůɜɧɠ ɏŰɞɡɠ (ȺɘəɧɜŬ 30). ɀˊɞɟɞɨɜ ɜŬ űɡŰŮɨɞɡɜ 2 ɐ 3 ŭɘˊɚɏɠ ůŮɘɟɏɠ ŰŬɡŰɧɢɟɞɜŬ. ȷɡŰɏɠ ɞɘ 
ɛɖɢŬɜɏɠ ŭɖɛɘɞɡɟɔɞɨɜ ŬɡŰɧɛŬŰŬ ŰŬ ɛɞůɢŮɨɛŬŰŬ Ŭˊɧ Űɞɡɠ ɓɚŬůŰɞɨɠ əŬɘ űɡŰŮɨɞɡɜ Űɘɠ ŭɘˊɚɏɠ 
ůŮɘɟɏɠ ůŮ ɛɘŬ űɎůɖ. ȼ ɘəŬɜɧŰɖŰŬ Ŭˊɧŭɞůɖɠ ŬɡŰɩɜ Űɤɜ ɛɖɢŬɜɩɜ űŰɎɜŮɘ Űɞ 1 ŮəŰɎɟɘɞ ŬɜɎ 
ɩɟŬ, ˊŮɟɑˊɞɡ. ȯɚɚŮɠ ɛɖɢŬɜɏɠ ŮɑɜŬɘ ůŮ ɗɏůɖ ɜŬ űɡŰŮɨɞɡɜ ɛɧɜɞ ɏŰɞɘɛŬ ɛɞůɢŮɨɛŬŰŬ (ȺɘəɧɜŬ 
31). 
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ȺɘəɧɜŬ 30: ɀɖɢŬɜɐ űɨŰŮɡůɖɠ ɘŰɘɎɠ. ȼ ɛɖɢŬɜɐ űɡŰŮɨŮɘ ŰɟŮɘɠ ŭɘˊɚɏɠ ůŮɘɟɏɠ əŬɘ ŬˊŬɘŰɞɨɜŰŬɘ ŰɏůůŮɟŬ ɎŰɞɛŬ 
ɔɘŬ Űɖ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬ Űɖɠ əŬɘ Ůˊɘˊɚɏɞɜ ɞ ɞŭɖɔɧɠ Űɞɡ ŰɟŬəŰɏɟ. (Ʉɖɔɐ: Nordh Ɂ-Ⱥ.). 

 

 

ȺɘəɧɜŬ 31: ūɡŰŮɡŰɘəɐ ɛɖɢŬɜɐ ɔɘŬ ŬɡŰɧɛŬŰɖ űɨŰŮɡůɖ ɛɞůɢŮɡɛɎŰɤɜ ɚŮɨəɖɠ (Ʉɖɔɐ: Wald 21) 
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ȺɘəɧɜŬ 32: ɉŮɘɟɞɜŬəŰɘəɎ ŮɔəŬŰŮůŰɖɛɏɜɖ űɡŰŮɑŬ ɚŮɨəɖɠ ůŮ ɛɞɜɏɠ ůŮɘɟɏɠ ɛŮ ɛɞůɢŮɨɛŬŰŬ 50 cm (Ʉɖɔɐ: Ƚ. 
ȹɖɛɖŰɟɑɞɡ) 

 

ȼ ɢŮɘɟɞɜŬəŰɘəɐ űɨŰŮɡůɖ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ˊɟɞŰɘɛɖɗŮɑ ůŰɖɜ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ ˊɞɡ ɞ ɛɖɢŬɜɘəɧɠ 
Ůɝɞˊɚɘůɛɧɠ űɨŰŮɡůɖɠ ŭŮɜ ŮɑɜŬɘ ŭɘŬɗɏůɘɛɞɠ ɐ ɓɟɑůəŮŰŬɘ ˊɞɚɨ ɛŬəɟɘɎ ɔɘŬ ɜŬ ɛŮŰŬűŮɟɗŮɑ ɛŮ 
ŬˊɞŭɞŰɘəɧ əɧůŰɞɠ ůŰɖ űɡŰŮɑŬ (ȺɘəɧɜŬ 32, ȺɘəɧɜŬ 33, ȺɘəɧɜŬ 34). ɆŮ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ ˊɞɡ Űɞ 
əɧůŰɞɠ ŮɟɔŬůɑŬɠ ŮɑɜŬɘ ɢŬɛɖɚɧŰŮɟɞ Ŭˊɧ Űɞ əɧůŰɞɠ ŮɜɞɘəɑŬůɖɠ Űɞɡ Ůɝɞˊɚɘůɛɞɨ ɐ ɞɘ Ŭɔɟɞɑ ŮɑɜŬɘ 
ˊɞɚɨ ɛɘəɟɞɑ (ůɡɜɐɗɤɠ əɎŰɤ Ŭˊɧ 1 ŮəŰɎɟɘɞ), ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŮˊɘɚŮɢɗŮɑ ɖ ɢŮɘɟɞɜŬəŰɘəɐ űɨŰŮɡůɖ. ɆŮ 
ŬɡŰɐ Űɖɜ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ, ŮɑɜŬɘ ůɖɛŬɜŰɘəɧ ɜŬ ˊŬɟŬɛɏɜɞɡɜ ɞɘ ůŮɘɟɏɠ ˊŬɟɎɚɚɖɚŮɠ ɛŮŰŬɝɨ Űɞɡɠ əŬɘ 
ɜŬ ŰɖɟɞɨɜŰŬɘ ɑůŮɠ ŬˊɞůŰɎůŮɘɠ ɛŮŰŬɝɨ Űɤɜ űɡŰɩɜ ŮɜŰɧɠ Űɤɜ ůŮɘɟɩɜ, ˊɟɞəŮɘɛɏɜɞɡ ɜŬ 
ŬˊɞűŮɡɢɗŮɑ ɞ ŬɜŰŬɔɤɜɘůɛɧɠ ɛŮŰŬɝɨ Űɞɡɠ. ũɘŬ ɜŬ ŮɝŬůűŬɚɘůŰŮɑ ŬɡŰɧ ɖ ɢɟɐůɖ ɔɟŬɛɛɩɜ 
ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŮɑɜŬɘ ɛɘŬ ɢɟɐůɘɛɖ ˊɟŬəŰɘəɐ. 
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ȺɘəɧɜŬ 33: ȵɗɖůɖ ɛɞůɢŮɨɛŬŰɞɠ ůŰɞ ɏŭŬűɞɠ ɛŮ Űɞ 
ɢɏɟɘ: ɞ ɞűɗŬɚɛɧɠ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ŮɑɜŬɘ ˊɎɜŰŬ 
ˊɟɞɠ ŰŬ ˊɎɜɤ! (Ʉɖɔɐ: Rutz D.) 

ȺɘəɧɜŬ 34: ȵɗɖůɖ ɛɞůɢŮɨɛŬŰɞɠ ɛŮ Űɞ ˊɧŭɘ ɧŰŬɜ Űɞ 
ɏŭŬűɞɠ ŮɑɜŬɘ ˊɞɚɨ ůɡɛˊŬɔɏɠ (Ʉɖɔɐ: 
Rutz D.) 

 

ũɘŬ ŰŬ Ůɡɟɏɤɠ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɛŮɜŬ Ůɑŭɖ ůŮ ūɡŰŮɑŮɠ ɂɡɚɤŭɩɜ Ⱥɘŭɩɜ ɀɘəɟɞɨ ɄŮɟɑŰɟɞˊɞɡ 
ɉɟɧɜɞɡ, ɧˊɤɠ ɖ ɘŰɘɎ, ɏɢɞɡɜ ŭɞəɘɛŬůŰŮɑ ŬɟəŮŰɎ ůɡůŰɐɛŬŰŬ űɨŰŮɡůɖɠ ɔɘŬ ɜŬ ŬɜŰɘəŬŰŬůŰɐůɞɡɜ 
Űɞ əɡɟɑŬɟɢɞ ůɨůŰɖɛŬ ŭɘˊɚɐɠ ɔɟŬɛɛɐɠ, ˊɟɞəŮɘɛɏɜɞɡ ɜŬ ŮˊɘŰŮɡɢɗŮɑ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɖ ˊŬɟŬɔɤɔɐ. 
ȰɜŬ ŰɏŰɞɘɞ ůɨůŰɖɛŬ ŮɑɜŬɘ ɖ ɛɏɗɞŭɞɠ ɞɟɘɕɧɜŰɘŬ űɨŰŮɡůɖɠ (ȺɘəɧɜŬ 35) Űɤɜ ɓɚŬůŰɩɜ Űɖɠ ɘŰɘɎɠ 
ɛŮ Ůɘŭɘəɧ ɛɖɢɎɜɖɛŬ ɞɟɘɕɧɜŰɘŬɠ űɨŰŮɡůɖɠ. ȷɜŰɑ ɔɘŬ űɨŰŮɡůɖ ɛɞůɢŮɡɛɎŰɤɜ əɎɗŮŰŬ ůŰɞ ɏŭŬűɞɠ, 
ɞɚɧəɚɖɟŮɠ ɟɑɕŮɠ ɐ ɛɞůɢŮɨɛŬŰŬ űɡŰŮɨɞɜŰŬɘ ɞɟɘɕɧɜŰɘŬ ůŰɞ ɏŭŬűɞɠ. ȷɡŰɐ ɖ ɛɏɗɞŭɞɠ ɏɢŮɘ 
ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɖɗŮɑ Ůɡɟɏɤɠ ůŮ ɏɟɔŬ ůŰŬɗŮɟɞˊɞɑɖůɖɠ ˊɟŬɜɩɜ əŬɘ ŬˊɞəŬŰɎůŰŬůɖɠ Űɞɡ ɢɩɟɞɡ ůŮ 
ɧɢɗŮɠ ˊɞŰŬɛɩɜ əŬɘ ɏɢŮɘ Ůˊɑůɖɠ ŭɞəɘɛŬůŰŮɑ ůŮ ūɡŰŮɑŮɠ ɂɡɚɤŭɩɜ Ⱥɘŭɩɜ ɀɘəɟɞɨ ɄŮɟɑŰɟɞˊɞɡ 
ɉɟɧɜɞɡ. ɇŬ ŬˊɞŰŮɚɏůɛŬŰŬ ŭŮɑɢɜɞɡɜ ɧŰɘ ɖ ˊŬɟŬɔɤɔɐ ɓɘɞɛɎɕŬɠ ɛŮ ɞɟɘɕɧɜŰɘŬ űɨŰŮɡůɖ ɛˊɞɟŮɑ 
ɜŬ ŮɑɜŬɘ Ůɝɑůɞɡ ɡɣɖɚɐ ɧˊɤɠ ůŰɞ ůɨůŰɖɛŬ ŭɘˊɚɐɠ ɔɟŬɛɛɐɠ, ŬɚɚɎ ɖ ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖ ˊɞɡ ɗŬ 
ɢɟŮɘŬůŰŮɑ (ůɡɔəɞɛɘŭɐ) ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŮɑɜŬɘ ŬˊŬɘŰɖŰɘəɐ. Ⱥˊɘˊɚɏɞɜ, ůŰɘɠ ˊŮɟɘˊŰɩůŮɘɠ ˊɞɡ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ 
əŬŰŬɓɚɖɗɞɨɜ ŭɘəŬɘɩɛŬŰŬ, ɤɠ ŬˊɞŰɏɚŮůɛŬ Űɤɜ ŭɘəŬɘɤɛɎŰɤɜ ɔŮɜŮŰɘəɐɠ ɓŮɚŰɑɤůɖɠ, ɖ ɞɟɘɕɧɜŰɘŬ 
űɨŰŮɡůɖ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ɔɑɜŮɘ ˊɘɞ Ŭəɟɘɓɐ ɔɘŬ Űɞɜ ŬɔɟɧŰɖ, ŭŮŭɞɛɏɜɞɡ ɧŰɘ ŬˊŬɘŰɞɨɜŰŬɘ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟŮɠ 
ˊɞůɧŰɖŰŮɠ űɡŰɘəɞɨ ɡɚɘəɞɨ Ŭˊɧ Űɖ űɨŰŮɡůɖ ɛɞůɢŮɡɛɎŰɤɜ ůŮ ŭɘˊɚɏɠ ůŮɘɟɏɠ. 
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ȺɘəɧɜŬ 35: ȸɏɟɔŬ ɘŰɘɎɠ ŰɞˊɞɗŮŰɖɛɏɜɖ ɞɟɘɕɧɜŰɘŬ: ɖ ɓɏɟɔŬ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ əŬɚɡűɗŮɑ ɛŮ ɢɩɛŬ (Ʉɖɔɐ: Rutz D.) 

 

ɀŮŰɎ Űɖ űɨŰŮɡůɖ, Űɞ ɏŭŬűɞɠ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ˊɘŮůŰŮɑ ɛŮ əɨɚɘɜŭɟɞ ɔɘŬ ɜŬ ůŰŬɗŮɟɞˊɞɘɖɗŮɑ ɖ 
ŮˊɘűɎɜŮɘɎ Űɞɡ ɩůŰŮ ɜŬ ˊŬɟɏɢŮɘ Űɘɠ əŬɚɨŰŮɟŮɠ ŭɡɜŬŰɏɠ ůɡɜɗɐəŮɠ ɔɘŬ Űɖ ɢɟɐůɖ Űɤɜ 
ɡˊɞɚŮɘɛɛŬŰɘəɩɜ ɕɘɕŬɜɘɞəŰɧɜɤɜ. ɋůŰɧůɞ, ɖ ŬɜɎɔəɖ ɔɘŬ ŬɡŰɧ ŮɝŬɟŰɎŰŬɘ Ŭˊɧ Űɘɠ ɘŭɘɧŰɖŰŮɠ Űɞɡ 
ŮŭɎűɞɡɠ əŬɘ Űɖɜ ˊɑŮůɖ Űɤɜ ɕɘɕŬɜɑɤɜ. ȷɜ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ ɛɖɢŬɜɐɛŬŰŬ űɨŰŮɡůɖɠ, ůɡɢɜɎ Űɞ 
ɛɖɢɎɜɖɛŬ ˊɘɏɕŮɘ Űɞ ɏŭŬűɞɠ ˊŬɟɎɚɚɖɚŬ ɛŮ Űɖɜ əŬŰŮɨɗɡɜůɖ űɨŰŮɡůɖɠ. 

 

4.4 ȹɘŬɢŮɑɟɘůɖ Űɖɠ űɡŰŮɑŬɠ  

ɈˊɎɟɢɞɡɜ ŭɘɎűɞɟŬ ůŰɎŭɘŬ ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖɠ ɛŮŰɎ Űɖ űɨŰŮɡůɖ əŬɘ əŬŰɎ Űɖɜ ŬɜɎˊŰɡɝɖ Űɤɜ ūɡŰŮɘɩɜ 
ɂɡɚɤŭɩɜ Ⱥɘŭɩɜ ɀɘəɟɞɨ ɄŮɟɑŰɟɞˊɞɡ ɉɟɧɜɞɡ. ȷɡŰɎ ɗŬ ˊŮɟɘɔɟŬűɞɨɜ ɚŮˊŰɞɛŮɟɩɠ ůŮ ŬɡŰɧ Űɞ 
ŰɛɐɛŬ Űɞɡ ŮɔɢŮɘɟɘŭɑɞɡ ůŮ ɛɘŬ ñɢɟɞɜɘəɐò ůŮɘɟɎ. ȰɛűŬůɖ ŭɑɜŮŰŬɘ ůŰŬ Ůɡɟɏɤɠ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɛŮɜŬ 
Ůɑŭɞɠ Űɖɠ ɘŰɘɎɠ əŬɘ Űɖɠ ɚŮɨəɖɠ ́ɞɡ əŬɚɚɘŮɟɔɞɨɜŰŬɘ ɤɠ ˊɟŮɛɜɞűɡɐ ůŮ ɔŮɤɟɔɘəɎ ŮŭɎűɖ əŬɘ ɧɢɘ 
ɤɠ űɡŰŮɑŮɠ ˊŬɟŬɔɤɔɐɠ ɝɡɚŮɑŬɠ, ŭŮŭɞɛɏɜɞɡ ɧŰɘ ŬɡŰɏɠ ɏɢɞɡɜ ɛɎɚɚɞɜ Ŭˊɚɐ ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖ ɖ ɞˊɞɑŬ 
ŮɑɜŬɘ Ůɨəɞɚɞ ɜŬ ɡˊɞůŰɖɟɘɢɗŮɑ Ŭˊɧ ůɡɛɓɞɨɚɞɡɠ ůŮ ŭŬůɘəɎ ɗɏɛŬŰŬ ɐ Ŭəɧɛɖ əŬɘ Ŭˊɧ űɡŰɩɟɘŬ. 

ȰɚŮɔɢɞɠ Űɤɜ ɕɘɕŬɜɑɤɜ ɛŮŰɎ Űɖ űɨŰŮɡůɖ: ȳˊɤɠ ŬɜŬűɏɟɗɖəŮ ˊɟɞɖɔɞɨɛŮɜŬ, ɞ ɏɚŮɔɢɞɠ Űɤɜ 
ɕɘɕŬɜɑɤɜ əŬŰɎ Űɖ űɎůɖ Űɖɠ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖɠ Űɖɠ űɡŰŮɑŬɠ ŮɑɜŬɘ ŮɝŬɘɟŮŰɘəɎ ůɖɛŬɜŰɘəɧɠ. ȷɡŰɧɠ 
ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜŮɘ ɛɏŰɟŬ Ůɚɏɔɢɞɡ Űɤɜ ɕɘɕŬɜɑɤɜ ˊɟɘɜ Ŭˊɧ Űɖ űɨŰŮɡůɖ, ŬɚɚɎ əŬɘ əŬŰɎ Űɖ ŭɘɎɟəŮɘŬ 
Űɖɠ ˊɟɩŰɖɠ űɎůɖɠ Űɖɠ ŬɜɎˊŰɡɝɖɠ Űɞ ˊɟɩŰɞ ɏŰɞɠ Űɖɠ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖɠ. Ƀ ɏɚŮɔɢɞɠ Űɤɜ ɕɘɕŬɜɑɤɜ 
ŮɑɜŬɘ ůɖɛŬɜŰɘəɧɠ, ŭŮŭɞɛɏɜɞɡ ɧŰɘ ŬɜŰŬɔɤɜɑɕɞɜŰŬɘ ɔɘŬ űɤɠ, ɜŮɟɧ əŬɘ ɗɟŮˊŰɘəɎ ůɡůŰŬŰɘəɎ. ɆŮ ɛɘŬ 
űɡŰŮɑŬ ɛŮ ˊɞɚɚɎ ɕɘɕɎɜɘŬ ŰŬ űɡŰɎ ɗŬ ŮɑɜŬɘ ŬůɗŮɜɏůŰŮɟŬ əŬɘ ɗŬ Ŭɡɝɖɗɞɨɜ ˊɘɞ ŬɟɔɎ. ɀɘŬ 
ɛɏɗɞŭɞɠ ˊɞɡ ŮűŬɟɛɧɕŮŰŬɘ ůɡɢɜɎ ɔɘŬ Űɞɜ ɏɚŮɔɢɞ ŬɡŰɧ ŮɑɜŬɘ ɖ ɢɟɐůɖ əŬŰɎɚɚɖɚɞɡ 
ɕɘɕŬɜɘɞəŰɧɜɞɡ ŮŭɎűɞɡɠ ɔɘŬ Űɖɜ ˊɟɧɚɖɣɖ Űɖɠ ɓɚɎůŰɖůɖɠ Űɤɜ ɕɘɕŬɜɑɤɜ, ɎɛŮůŬ ɛŮŰɎ Űɖ 
űɨŰŮɡůɖ əŬɘ ˊɟɘɜ ŰŬ ɛɞůɢŮɨɛŬŰŬ Ŭɟɢɑůɞɡɜ ɜŬ ˊŬɟɎɔɞɡɜ ɓɚŬůŰɞɨɠ. ȳˊɤɠ ŮɝɖɔŮɑŰŬɘ ůŰɞ 
əŮűɎɚŬɘɞ 4.1, ɛˊɞɟŮɑ ŮɝŮŰŬůŰŮɑ ɛɧɜɞ ɞ ɛɖɢŬɜɘəɧɠ ɏɚŮɔɢɞɠ Űɤɜ ɕɘɕŬɜɑɤɜ, ŮɘŭɘəɎ ɔɘŬ 
ɛɘəɟɧŰŮɟɞɡɠ Ŭɔɟɞɨɠ. 

ȷɟɔɧŰŮɟŬ ůŰɖɜ əŬɚɚɘŮɟɔɖŰɘəɐ ˊŮɟɑɞŭɞ, ɧŰŬɜ ɖ ŮˊɑŭɟŬůɖ Űɞɡ ɕɘɕŬɜɘɞəŰɧɜɞɡ ˊŮɟɎůŮɘ, ɖ űɡŰŮɑŬ 
ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ŮˊɘŰɖɟŮɑŰŬɘ ŰŬəŰɘəɎ, ˊɟɞəŮɘɛɏɜɞɡ ɜŬ ŬˊɞűŬůɘůŰŮɑ Ŭɜ ɡˊɎɟɢŮɘ ŬɜɎɔəɖ ˊŮɟŬɘŰɏɟɤ 
Ůɚɏɔɢɞɡ Űɤɜ ɕɘɕŬɜɑɤɜ. ɀˊɞɟŮɑ ɜŬ ŬˊŬɘŰɖɗŮɑ ɛɖɢŬɜɘəɐ əŬŰŬˊɞɚɏɛɖůɖ (ȺɘəɧɜŬ 36) ɔɘŬ ɜŬ 
ˊŬɟŬɛŮɑɜɞɡɜ ŰŬ ɕɘɕɎɜɘŬ ɡˊɧ ɏɚŮɔɢɞ, əŬŰɎ Űɖ ŭɘɎɟəŮɘŬ ŬɡŰɐɠ Űɖɠ ˊŮɟɘɧŭɞɡ. ɆɨɛűɤɜŬ ɛŮ Űɘɠ 
ůɡůŰɎůŮɘɠ, ˊɟɞŰŮɑɜŮŰŬɘ ɜŬ ŮəŰŮɚɞɨɜ ŰɟŮɘɠ ɢŮɘɟɘůɛɞɑ əŬŰɎ Űɖ ŭɘɎɟəŮɘŬ Űɖɠ ˊŮɟɘɧŭɞɡ, ɧŰŬɜ ɞ 
ɏɚŮɔɢɞɠ Űɤɜ ɕɘɕŬɜɑɤɜ ɔɑɜŮŰŬɘ ɛŮ Űɖ ɢɟɐůɖ əŬɚɚɘŮɟɔɖŰɐ. ɋůŰɧůɞ, Ŭɜ ́ɟŬɔɛŬŰɞˊɞɘŮɑŰŬɘ 
ůɓɎɟɜɘůɛŬ ɔɘŬ ŰŬ ɕɘɕɎɜɘŬ, ŮɜŭɏɢŮŰŬɘ ɜŬ ŬˊŬɘŰɖɗɞɨɜ ˊŮɟɘůůɧŰŮɟɞɘ ɢŮɘɟɘůɛɞɑ (ˊ.ɢ. 6-8 ŬɜɎɚɞɔŬ 
ɛŮ Űɖɜ ŰɞˊɞɗŮůɑŬ). ȼ ɛɏɗɞŭɞɠ ɐ ɞ Ůɝɞˊɚɘůɛɧɠ ˊɞɡ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑŰŬɘ ŮɑɜŬɘ ŭŮɡŰŮɟŮɨɞɡůŬɠ 
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ůɖɛŬůɑŬɠ, ŬɚɚɎ ŮɑɜŬɘ ˊɞɚɨ ůɖɛŬɜŰɘəɧ ɜŬ ˊɟŬɔɛŬŰɞˊɞɘŮɑŰŬɘ ɞ ɏɚŮɔɢɞɠ Űɤɜ ɕɘɕŬɜɑɤɜ, Ŭɜ 
ŮɛűŬɜɘůŰɞɨɜ. ȼ ɢɟɞɜɘəɐ ůŰɘɔɛɐ ɔɘŬ Űɖɜ əŬŰŬˊɞɚɏɛɖůɖ Űɤɜ ɕɘɕŬɜɑɤɜ, ɛŮŰɎ Űɖ űɨŰŮɡůɖ, ŮɑɜŬɘ 
ˊɞɚɨ ɛŮɔɎɚɖɠ ůɖɛŬůɑŬɠ ɔɘŬ Űɖɜ ŮˊɘŰɡɢɑŬ ɛɘŬɠ űɡŰŮɑŬɠ. ɋɠ ɔŮɜɘəɧɠ əŬɜɧɜŬɠ ůŰɖɜ əŬɚɚɘɏɟɔŮɘŬ 
Űɖɠ ɘŰɘɎɠ, ɞ ɛɖɢŬɜɘəɧɠ ɏɚŮɔɢɞɠ Űɤɜ ɕɘɕŬɜɑɤɜ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ˊɟŬɔɛŬŰɞˊɞɘŮɑŰŬɘ Ŭɜ ɡˊɎɟɢɞɡɜ 2-3 
ɕɘɕɎɜɘŬ ɡɣɖɚɧŰŮɟŬ Ŭˊɧ ˊŮɟɑˊɞɡ 8 ŮəŬŰɞůŰɎ. ȷɜ ɞ ɏɚŮɔɢɞɠ Űɤɜ ɕɘɕŬɜɑɤɜ ɔɑɜŮŰŬɘ ůɨɛűɤɜŬ ɛŮ 
Űɘɠ ůɡůŰɎůŮɘɠ, ŭŮɜ ɗŬ ɢɟŮɘŬůŰŮɑ əŬɜɏɜŬɠ Ɏɚɚɞɠ ɏɚŮɔɢɞɠ ůŰɖ ŭɘɎɟəŮɘŬ Űɤɜ ŮˊɧɛŮɜɤɜ ŮŰɩɜ, 
ŭŮŭɞɛɏɜɞɡ ɧŰɘ ɖ űɡŰŮɑŬ ɗŬ ŮˊɘůəɘɎůŮɘ ŰŬ ɕɘɕɎɜɘŬ ɛŮŰɎ Űɞ ŭŮɨŰŮɟɞ ɏŰɞɠ Űɖɠ ŬɜɎˊŰɡɝɖɠ. 

 

 

ȺɘəɧɜŬ 36: ūɡŰŮɑŬ ɘŰɘɎɠ Ůɜɧɠ ɏŰɞɡɠ ɧˊɞɡ əɡɟɘŬɟɢɞɨɜ ŰŬ ɕɘɕɎɜɘŬ. ɀɧɜɞ ɛɖɢŬɜɘəɐ əŬŰŬˊɞɚɏɛɖůɖ ɗŬ 
ɛˊɞɟɞɨůŮ ɜŬ ŮűŬɟɛɞůŰŮɑ ůŰɞɜ Ŭɔɟɧ, ŭŮŭɞɛɏɜɞɡ ɧŰɘ ŰŬ űɨɚɚŬ Űɖɠ ɘŰɘɎɠ ɏɢɞɡɜ ŬɟɢɑůŮɘ ɜŬ 
ŬɜŬˊŰɨůůɞɜŰŬɘ (ŭŮɜ ŮɑɜŬɘ ɞɟŬŰɎ ůŰɖɜ ŮɘəɧɜŬ). (Ʉɖɔɐ: Ƚ. ȹɖɛɖŰɟɑɞɡ) 

 

Ⱥɚɏɔɢɞɡ ŮɜŰɧɛɤɜ: ɆŮ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ ˊɟɞɓɚɖɛɎŰɤɜ ɛŮ ɏɜŰɞɛŬ ůŮ ɛɘŬ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɖ ŰɞˊɞɗŮůɑŬ, 
ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɖɗŮɑ ɛŮ Űɖ ɢɟɐůɖ ɕɘɕŬɜɘɞəŰɧɜɞɡ ɏɜŬ ŮɜŰɞɛɞəŰɧɜɞ ɧŰŬɜ ŰŬ ɏɜŰɞɛŬ ŮɑɜŬɘ 
ůŰɞ ůŰɎŭɘɞ Űɖɠ ˊɟɞɜɨɛűɖɠ əŬɘ ůɡɜŮˊɩɠ ˊɘɞ Ůɨəɞɚɞ ɜŬ ŬɜŰɘɛŮŰɤˊɘůŰɞɨɜ. ɆɡɜɑůŰŬɜŰŬɘ 
ŮűŬɟɛɞɔɏɠ ɛŮɔɎɚɞɡ ɧɔəɞɡ, ɩůŰŮ ɜŬ ɡˊɎɟɢŮɘ əŬɚɐ əɎɚɡɣɖ ŮˊɘűŬɜŮɑŬɠ Űɞɡ ɕɘɕŬɜɘɞəŰɧɜɞɡ əŬɘ 
ŮˊŬɟəɐɠ ŭɘŮɑůŭɡůɖ Űɞɡ ŮɜŰɞɛɞəŰɧɜɞɡ. ɋůŰɧůɞ, ɖ ŬɜɎɔəɖ ɢɟɐůɖɠ Űɤɜ ɢɖɛɘəɩɜ ɞɡůɘɩɜ ɗŬ 
ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ŬɝɘɞɚɞɔɖɗŮɑ ˊɟɞůŮəŰɘəɎ əŬɘ ɜŬ ŬˊɞűŮɨɔŮŰŬɘ ɧˊɞɡ ŮɑɜŬɘ ŭɡɜŬŰɧɜ. Ɇɡɜɐɗɤɠ, ɖ 
ɢɟɐůɖ Űɤɜ ŮɜŰɞɛɞəŰɧɜɤɜ ŭŮɜ ŮɑɜŬɘ ŬˊŬɟŬɑŰɖŰɖ. 

Ⱦɞˊɐ ɛŮŰɎ Űɞ ˊɟɩŰɞ ɏŰɞɠ: ȳˊɤɠ ŬɜŬűɏɟɗɖəŮ ˊɟɞɖɔɞɡɛɏɜɤɠ, ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ 
ˊɟŬɔɛŬŰɞˊɞɘɖɗŮɑ ůɡɔəɞɛɘŭɐ Űɤɜ űɡŰɩɜ ɛŮŰɎ Űɞ ˊɟɩŰɞ ɏŰɞɠ Űɖɠ ŬɜɎˊŰɡɝɖɠ, əŬŰɎ Űɖ ŭɘɎɟəŮɘŬ 
Űɞɡ ɢŮɘɛɩɜŬ (ɛŮŰɎ Űɖɜ ˊŰɩůɖ Űɤɜ űɨɚɚɤɜ), ɔɘŬ ŮˊɘŰŮɡɢɗŮɑ ɘůɢɡɟɧŰŮɟɖ ŬɜɎˊŰɡɝɖ ɛŮ 
ˊŮɟɘůůɧŰŮɟɞɡɠ ɓɚŬůŰɞɨɠ əŬɘ əŬɚɨŰŮɟɖ ŬɜɎˊŰɡɝɖ Űɤɜ ɟɘɕɩɜ əŬŰɎ Űɖ ŭɘɎɟəŮɘŬ Űɞɡ ŭŮɨŰŮɟɞɡ 
ɏŰɞɡɠ. ȾŬŰɎ Űɖ ŭɘɎɟəŮɘŬ Űɖɠ ˊɟɩŰɖɠ əŬɚɚɘŮɟɔɖŰɘəɐɠ ˊŮɟɘɧŭɞɡ, ɞɘ űɡŰŮɛɏɜŬ ɛɞůɢŮɨɛŬŰŬ ɗŬ 
ˊŬɟɎɔɞɡɜ 1-3 ɓɚŬůŰɞɨɠ, ŬɜɎɚɞɔŬ ɛŮ Űɞɜ əɚɩɜɞ, ɛŮ ɛɏɔɘůŰɞ ɨɣɞɠ 2-3 ɛɏŰɟŬ. ȼ əɞˊɐ ŬɡŰɐ 
ɔɑɜŮŰŬɘ ɧůɞ Űɞ ŭɡɜŬŰɧɜ ˊɚɖůɘɏůŰŮɟŬ ůŰɞ ŮˊɑˊŮŭɞ Űɞɡ ŮŭɎűɞɡɠ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɩɜŰŬɠ ɏɜŬ 
ɛɖɢɎɜɖɛŬ əɞˊɐɠ ˊŬɚɘɜŭɟɞɛɘəɞɨ Űɨˊɞɡ, ɖ ɞˊɞɑŬ ɗŬ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ˊɟŬɔɛŬŰɞˊɞɘɐůŮɘ ɏɜŬ əŬɗŬɟɧ 
əɧɣɘɛɞ. ȯɚɚɞɘ Űɨˊɞɘ ůɡɚɚŮəŰɘəɩɜ ɛɖɢŬɜɩɜ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ˊɟɞəŬɚɏůɞɡɜ ɡˊŮɟɓɞɚɘəɏɠ ɕɖɛɘɏɠ. 
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ɄŬɟɎ Űɞɡ ɧŰɘ ɖ əɞˊɐ ɐŰŬɜ ɛɘŬ əŬɗɘŮɟɤɛɏɜɖ ˊɟŬəŰɘəɐ, ɧŰŬɜ ŰŬ ůɡůŰɐɛŬŰŬ ūɡŰŮɘɩɜ ɂɡɚɤŭɩɜ 
Ⱥɘŭɩɜ ɀɘəɟɞɨ ɄŮɟɑŰɟɞˊɞɡ ɉɟɧɜɞɡ ŮɑɢŬɜ ŬɟɢɑůŮɘ ɜŬ ŬɜŬˊŰɨůůɞɜŰŬɘ ůŰɘɠ Ŭɟɢɏɠ Űɖɠ ŭŮəŬŮŰɑŬɠ 
Űɞɡ 1990, Űɞ ɗɏɛŬ Űɖɠ əɞˊɐɠ ɛŮŰɎ Űɞ ˊɟɩŰɞ ɏŰɞɠ Űɖɠ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖɠ ŮɑɜŬɘ Ŭəɧɛɖ 
ŬɛűɘɚŮɔɧɛŮɜɞ. ȷɜ əŬɘ ŬɜŬˊŰɨůůɞɜŰŬɘ ˊŮɟɘůůɧŰŮɟɞɘ ɓɚŬůŰɞɑ əŬɘ əŬɚɨŰŮɟɞ ɟɘɕɘəɧ ůɨůŰɖɛŬ 
ɛŮŰɎ Űɖɜ əɞˊɐ, ŭŮɜ ɏɢŮɘ ŬˊɞŭŮɘɢɗŮɑ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɖ ˊŬɟŬɔɤɔɐ ɓɘɞɛɎɕŬɠ, əŬŰɎ Űɖ ŭɘɎɟəŮɘŬ Űɖɠ 
ɕɤɐɠ Űɖɠ űɡŰŮɑŬɠ, ůŮ ůɨɔəɟɘůɖ ɛŮ Űɘɠ űɡŰŮɑŮɠ ˊɞɡ ŭŮɜ ŮűŬɟɛɧɕŮŰŬɘ ɖ əɞˊɐ əŬɘ ɔɘô ŬɡŰɧ ŭŮɜ 
ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ˊɟɞŰŬɗŮɑ ɤɠ ŭɘŬŭɘəŬůɑŬ ɡˊɞɢɟŮɤŰɘəɐ ŮɟɔŬůɑŬɠ. ɋůŰɧůɞ, Ŭɜ ŬˊŬɘŰŮɑŰŬɘ ɛŮŰɎ Űɖ 
űɨŰŮɡůɖ ɖ ɢɟɐůɖ ɕɘɕŬɜɘɞəŰɧɜɞɡ, ŭɖɚŬŭɐ ůŮ əɚɑɛŬŰŬ ɐ ˊŮɟɘɞɢɏɠ ɧˊɞɡ ŬɜŬɛɏɜŮŰŬɘ ɘůɢɡɟɐ 
Ŭɨɝɖůɖ ɕɘɕŬɜɑɤɜ, ɖ əɞˊɐ ŭɑɜŮɘ ɛɘŬ ŬɜŬɔəŬɑŬ ŭŮɨŰŮɟɖ ŮɡəŬɘɟɑŬ ɔɘŬ Űɖɜ ɢɟɐůɖ Űɞɡ 
ɕɘɕŬɜɘɞəŰɧɜɞɡ. 

ɀŮɟɘəɞɑ ŮˊŬɔɔŮɚɛŬŰɑŮɠ ůɡůŰɐɜɞɡɜ, ůŮ űɡŰŮɑŮɠ ɚŮɨəɖɠ, Űɖɜ əɞˊɐ ɧɚɤɜ Űɤɜ ɓɚŬůŰɩɜ, ŮəŰɧɠ 
Űɞɡ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɞ Ŭˊɧ ŬɡŰɞɨɠ (ȺɘəɧɜŬ 37). ȷɡŰɧ ɗŬ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ɡˊɞůŰɖɟɑɝŮɘ Űɖɜ ŬɜɎˊŰɡɝɖ Ůɜɧɠ 
ɛɧɜɞ ůŰŮɚɏɢɞɡɠ. ɋůŰɧůɞ, ɖ ŮɛˊŮɘɟɑŬ ɏɢŮɘ ŭŮɑɝŮɘ ɧŰɘ ɖ ˊɟɞůˊɎɗŮɘŬ ˊɞɡ ɢɟŮɘɎɕŮŰŬɘ ɔɘŬ ŬɡŰɐɜ 
Űɖɜ ŮɟɔŬůɑŬ ŮɑɜŬɘ ˊɞɚɨ ɛŮɔɎɚɖ əŬɘ ŰŬ ɞűɏɚɖ ŬɛŮɚɖŰɏŬ. 

 

 

ȺɘəɧɜŬ 37: ȸɚŬůŰɧɠ ɚŮɨəɖɠ Ůɜɧɠ ɏŰɞɡɠ ůŰɖ ũŮɟɛŬɜɑŬ. Ƀ ŭŮɡŰŮɟŮɨɤɜ ɓɚŬůŰɧɠ ɏɢŮɘ əɞˊŮɑ ɩůŰŮ ɜŬ 
ɓŮɚŰɘɤɗŮɑ ɖ ŬɜɎˊŰɡɝɖ Űɞɡ əɨɟɘɞɡ ɓɚŬůŰɞɨ (Ʉɖɔɐ: Rutz D.) 

 

ȿɑˊŬɜůɖ: ȳˊɤɠ əɎɗŮ əŬɚɚɘɏɟɔŮɘŬ ůŮ ɔŮɤɟɔɘəɧ ɏŭŬűɞɠ ˊɞɡ ůŰɞɢŮɨŮɘ ůŮ ɡɣɖɚɐ ˊŬɟŬɔɤɔɐ, 
ɏŰůɘ əŬɘ ɞɘ ūɡŰŮɑŮɠ ɂɡɚɤŭɩɜ Ⱥɘŭɩɜ ɀɘəɟɞɨ ɄŮɟɑŰɟɞˊɞɡ ɉɟɧɜɞɡ ɢɟŮɘɎɕɞɜŰŬɘ Ůɘůɟɞɏɠ 
ɗɟŮˊŰɘəɩɜ ůŰɞɘɢŮɑɤɜ ˊɞɡ ŬˊɞɛŬəɟɨɜɞɜŰŬɘ ɛŮ Űɖ ůɡɔəɞɛɘŭɐ. ɆŰɖɜ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ Űɤɜ űɡŰŮɘɩɜ 
ŬɡŰɩɜ əŬɘ ŭŮŭɞɛɏɜɞɡ ɧŰɘ ŮɑɜŬɘ ˊɞɚɡŮŰŮɑɠ, ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ɚŬɛɓɎɜɞɜŰŬɘ ɡˊɧɣɖ ɞɘ ŮůɤŰŮɟɘəɏɠ 
Ůɘůɟɞɏɠ ɗɟŮˊŰɘəɩɜ ůŰɞɘɢŮɑɤɜ ˊɞɡ ˊɟɞəɨˊŰɞɡɜ Ŭˊɧ ŰŬ űɨɚɚŬ ˊɞɡ ˊɏűŰɞɡɜ, ŬɚɚɎ əŬɘ Ŭˊɧ Űɘɠ 
ɟɑɕŮɠ əŬɘ ŰŬ ɟɘɕɑŭɘŬ ˊɞɡ ɜŮəɟɩɜɞɜŰŬɘ, ɛŬɕɑ ɛŮ Űɖ əŬŰɎůŰŬůɖ Űɤɜ ɗɟŮˊŰɘəɩɜ ůŰɞɘɢŮɑɤɜ Űɞɡ 
ŮŭɎűɞɡɠ Űɖɠ ˊŮɟɘɞɢɐɠ, ˊɞɡ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ŬɜŬɚɡɗŮɑ ˊɟɘɜ Űɖɜ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖ. ɆɢŮŰɘəɎ ɛŮ Űɞ ɨɣɞɠ 
əŬɘ Űɖ ůɡɢɜɧŰɖŰŬ Űɖɠ ɚɑˊŬɜůɖɠ ɏɢŮɘ ˊɟŬɔɛŬŰɞˊɞɘɖɗŮɑ ŮəŰŮŰŬɛɏɜɖ ɏɟŮɡɜŬ ɔɘŬ ŰŬ ɓŬůɘəɎ Ůɑŭɖ 
ūɡŰŮɘɩɜ ɂɡɚɤŭɩɜ Ⱥɘŭɩɜ ɀɘəɟɞɨ ɄŮɟɑŰɟɞˊɞɡ ɉɟɧɜɞɡ (ɘŰɘɏɠ əŬɘ ɚŮɨəŮɠ) ůŮ ŭɘɎűɞɟŮɠ ɢɩɟŮɠ, 
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ŬɚɚɎ űŬɑɜŮŰŬɘ ɧŰɘ ŭŮɜ ŮɑɜŬɘ ŭɡɜŬŰɧɜ ɜŬ ˊɟɞŰŬɗɞɨɜ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜŮɠ ůɡůŰɎůŮɘɠ ŭŮŭɞɛɏɜɞɡ ɧŰɘ 
ůŰɘɠ ˊŮɟɘůůɧŰŮɟŮɠ ˊŮɟɘˊŰɩůŮɘɠ ɞɘ ŬɜɎɔəŮɠ ɚɑˊŬɜůɖɠ ŮɑɜŬɘ ɘŭɘŬɑŰŮɟŮɠ ɔɘŬ əɎɗŮ ŰɞˊɞɗŮůɑŬ . 

ȼ ɚɑˊŬɜůɖ ŭŮɜ ůɡɜɘůŰɎŰŬɘ əŬŰɎ Űɖ ŭɘɎɟəŮɘŬ Űɞɡ ˊɟɩŰɞɡ ɏŰɞɡɠ Űɖɠ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖɠ, ɔɘŬ ɜŬ 
ŬˊɞűŮɡɢɗŮɑ ɖ Ůɜɑůɢɡůɖ Űɖɠ ŬɜɎˊŰɡɝɖɠ Űɤɜ ɕɘɕŬɜɑɤɜ, Ŭűɞɨ ɞɘ ɟɑɕŮɠ Űɤɜ ŭɏɜŰɟɤɜ Űɖɠ űɡŰŮɑŬɠ 
ŭŮɜ ɏɢɞɡɜ ŬɜŬˊŰɡɢɗŮɑ ˊɚɐɟɤɠ əŬɘ ŭŮɜ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŮɝŬůűŬɚɘůɗŮɑ ɖ ŬˊɞŰŮɚŮůɛŬŰɘəɐ 
Ŭˊɞɟɟɧűɖůɖ. ɀɧɚɘɠ ŮɔəŬŰŬůŰŬɗŮɑ ɖ űɡŰŮɑŬ, ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŮɝŮŰŬůŰŮɑ ɖ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ Űɖɠ ɚɑˊŬɜůɖɠ. 
ȷˊɧ ɛɘŬ ůŮɘɟɎ ˊŮɘɟŬɛɎŰɤɜ, ɡˊɎɟɢɞɡɜ ŮɜŭŮɑɝŮɘɠ ɧŰɘ ůŮ ɛɏŰɟɘŬ ɏɤɠ ɔɧɜɘɛŬ ŮŭɎűɖ ŭŮɜ ɡˊɎɟɢŮɘ 
ůɡɜɐɗɤɠ ɗŮŰɘəɐ ŬɜŰŬˊɧəɟɘůɖ ůŰɖ ɢɟɐůɖ ɚɘˊŬůɛɎŰɤɜ, ɘŭɘŬɑŰŮɟŬ ůŰɞɡɠ ˊɟɩŰɞɡɠ ɢɟɧɜɞɡɠ 
ˊŮɟɘűɞɟɎɠ. ɆŮ ˊŮɟɘɞɢɏɠ ɛŮ ɧɢɘ əŬɚɏɠ ůɡɜɗɐəŮɠ ɗɟŮˊŰɘəɩɜ ůŰɞɘɢŮɑɤɜ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ɢɟŮɘŬůŰŮɑ ɖ 
ˊɟɩɘɛɖ ŮűŬɟɛɞɔɐ ɚɑˊŬɜůɖɠ ɔɘŬ Űɖ ŭɘŬŰɐɟɖůɖ Űɖɠ ˊŬɟŬɔɤɔɘəɧŰɖŰŬɠ. ɇɞ ɎɕɤŰɞ ŮɑɜŬɘ 
ůɡɜɐɗɤɠ Űɞ ůŰɞɘɢŮɑɞ ˊɞɡ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ɢɟŮɘŬůŰŮɑ ɜŬ ŮɜɘůɢɨůŮɘ ůŰɘɠ űɡŰŮɑŮɠ ůŰɞɡɠ ˊɟɩŰɞɡɠ 
ɢɟɧɜɞɡɠ ˊŮɟɘűɞɟɎɠ, Ŭűɞɨ ŰŬ ŮŭɎűɖ ŮɜɘůɢɨɞɜŰŬɘ ůɡɜɐɗɤɠ əŬɚɎ ɛŮ űɤůűɞɟɘəɧ ɎɚŬɠ əŬɘ 
əɎɚɘɞ, ŮɘŭɘəɎ ůŰɞɡɠ ˊɟɞɖɔɞɨɛŮɜɞɡɠ ɢɟɧɜɞɡɠ ˊŮɟɘűɞɟɎɠ. ũɘŬ Űɞ ɚɧɔɞ ŬɡŰɧ, ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ 
ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɖɗɞɨɜ ŬɜɧɟɔŬɜŬ ɚɘˊɎůɛŬŰŬ ŬɕɩŰɞɡ. 

ȼ ɘɚɨɠ Ŭˊɧ Űɞɡɠ Űɞˊɘəɞɨɠ ůŰŬɗɛɞɨɠ ŮˊŮɝŮɟɔŬůɑŬɠ ɚɡɛɎŰɤɜ ɛˊɞɟŮɑ Ůˊɑůɖɠ ɜŬ 
ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɖɗŮɑ ɔɘŬ ɚɑˊŬɜůɖ (ŬɡŰɧ ŬɜŬűɏɟŮŰŬɘ ˊŬɟŬəɎŰɤ ůŮ ŬɡŰɧ Űɞ ŮɔɢŮɘɟɑŭɘɞ), ŬɚɚɎ ˊɟɏˊŮɘ 
ɜŬ ŮɛˊɚɞɡŰɘůŰŮɑ ɛŮ Ůˊɘˊɚɏɞɜ ɎɕɤŰɞ. ȼ ŬɜɎɔəɖ ɔɘŬ Űɞ ɎɕɤŰɞ ˊɞɘəɑɚɚŮɘ, ŬɜɎɚɞɔŬ ɛŮ Űɖɜ ɖɚɘəɑŬ 
Űɖɠ űɡŰŮɑŬɠ əŬɘ Űɖɜ ŬɜɎˊŰɡɝɖ Űɤɜ ɓɚŬůŰɩɜ. ɆŮ ˊŬɚŬɘɧŰŮɟŮɠ űɡŰŮɑŮɠ Űɞ ɎɕɤŰɞ ɗŬ 
ŬˊŮɚŮɡɗŮɟɤɗŮɑ Ŭˊɧ Űɞ ůŰɟɩɛŬ Űɤɜ ˊŮůɛɏɜɤɜ űɨɚɚɤɜ ˊɞɡ ɏɢŮɘ ůɢɖɛŬŰɘůŰŮɑ, ˊɟɎɔɛŬ ˊɞɡ 
ůɖɛŬɑɜŮɘ ɧŰɘ ɖ ŬɜɎɔəɖ ɔɘŬ ɚɑˊŬɜůɖ ɛŮɘɩɜŮŰŬɘ. ȷɟɢɘəɎ, ɖ ˊɞůɧŰɖŰŬ Űɞɡ ŬɕɩŰɞɡ ˊɞɡ ˊŮɟɘɏɢŮŰŬɘ 
ůŰɞɡɠ ɓɚŬůŰɞɨɠ ŬˊɞɛŬəɟɨɜŮŰŬɘ əŬŰɎ Űɖ ŭɘɎɟəŮɘŬ Űɖɠ ůɡɔəɞɛɘŭɐɠ əŬɘ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ 
ŬɜŰɘəŬŰŬůŰŬɗŮɑ ɛŮ Űɖ ɚɑˊŬɜůɖ. 

ɇŬ ŮˊɑˊŮŭŬ Ŭˊɧɚɖɣɖɠ ɗɟŮˊŰɘəɩɜ ůŰɞɘɢŮɑɤɜ ɔɘŬ űɡŰŮɑŮɠ ɘŰɘɎɠ ˊɞɡ ůɡɔəɞɛɑɕɞɜŰŬɘ ˊɞɘəɑɚɚɞɡɜ, 
ŬɚɚɎ əɡɛŬɑɜɞɜŰŬɘ ůŰɞ Ůɨɟɞɠ Űɤɜ 150-400 kg ɎɕɤŰɞ (N), 180-250 kg əɎɚɘɞ (K) əŬɘ 24-40 kg 
űɩůűɞɟɞɠ (P) ŬɜɎ ŮəŰɎɟɘɞ ɔɘŬ 3ŮŰɐ ɢɟɧɜɞ ˊŮɟɘűɞɟɎɠ əŬɘ ˊŬɟŬɔɤɔɐ ɓɘɞɛɎɕŬɠ ˊŮɟɑˊɞɡ 8 
ɝɖɟɩɜ Űɧɜɤɜ/ŮəŰɎɟɘɞ/ɏŰɞɠ ůŰɖ ɆɞɡɖŭɑŬ. ũɘŬ ɚɧɔɞɡɠ ůɨɔəɟɘůɖɠ, ŮɜŰŬŰɘəɏɠ əŬɚɚɘɏɟɔŮɘŮɠ ɛŮ 
ŬɔɟɤůŰɩŭɖ űɡŰɎ ɏɢɞɡɜ ŬˊŬɘŰɐůŮɘɠ ˊŮɟɑˊɞɡ 900 kg N/ ha əɎɗŮ 3 ɢɟɧɜɘŬ, ˊɟɎɔɛŬ ˊɞɡ 
ŭŮɑɢɜŮɘ Űɘɠ ɢŬɛɖɚɏɠ ŬˊŬɘŰɐůŮɘɠ ůŮ Ɂ Űɤɜ ūɡŰŮɘɩɜ ɂɡɚɤŭɩɜ Ⱥɘŭɩɜ ɀɘəɟɞɨ ɄŮɟɑŰɟɞˊɞɡ 
ɉɟɧɜɞɡ ůŮ ůɨɔəɟɘůɖ ɛŮ ɎɚɚŮɠ əŬɚɚɘɏɟɔŮɘŮɠ. ũɘŬ Űɞɜ ɡˊɞɚɞɔɘůɛɧ Űɤɜ ˊɞůɞŰɐŰɤɜ Űɞɡ Ɂ ˊɞɡ 
ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ɢɟŮɘŬůŰɞɨɜ ɔɘŬ Űɖ ɚɑˊŬɜůɖ Űɤɜ űɡŰŮɘɩɜ, ɗŬ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ɚŬɛɓɎɜŮŰŬɘ ɡˊɧɣɖ ɖ 
ŬˊɞŭɞŰɘəɧŰɖŰŬ Űɖɠ ɢɟɐůɖɠ Űɞɡ ŬɕɩŰɞɡ, ŭŮŭɞɛɏɜɞɡ ɧŰɘ ɏɜŬ ůɖɛŬɜŰɘəɧ ɛɏɟɞɠ Űɤɜ ɗɟŮˊŰɘəɩɜ 
ůŰɞɘɢŮɑɤɜ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑŰŬɘ Ŭˊɧ Űɖ ɛɘəɟɞɢɚɤɟɑŭŬ Űɞɡ ŮŭɎűɞɡɠ, ɢɎɜŮŰŬɘ ůŰɖɜ ŬŰɛɧůűŬɘɟŬ ɐ 
ˊŬɟŬɛɏɜŮɘ ŭŮůɛŮɡɛɏɜɞ ůŰɘɠ ɟɑɕŮɠ əŬɘ ŰŬ űɨɚɚŬ Űɤɜ űɡŰɩɜ, Ŭɜ əŬɘ Űɞ ŰŮɚŮɡŰŬɑɞ ɗŬ 
ŬɜŬəɡəɚɤɗŮɑ ɛŮ ŰŬ űɨɚɚŬ ˊɞɡ ˊɏűŰɞɡɜ əŬɘ Űɘɠ ɟɑɕŮɠ ˊɞɡ ɜŮəɟɩɜɞɜŰŬɘ. 

Ƀɘ ˊɟɞůɗɐəɖ űɤůűɧɟɞɡ əŬɘ əŬɚɑɞɡ ůŰɘɠ ūɡŰŮɑŮɠ ɂɡɚɤŭɩɜ Ⱥɘŭɩɜ ɀɘəɟɞɨ ɄŮɟɑŰɟɞˊɞɡ 
ɉɟɧɜɞɡ ŭŮɜ ŮɑɜŬɘ ůɡɜɐɗɤɠ ŬˊŬɟŬɑŰɖŰɖ. ȼ Ŭɨɝɖůɖ Űɖɠ ˊɞůɧŰɖŰŬɠ Űɞɡ űɤůűɧɟɞɡ ůŰɞ ɏŭŬűɞɠ 
ŬˊŬɘŰŮɑ ˊɞɚɚɎ ɢɟɧɜɘŬ ŭɘŬŭɞɢɘəɩɜ ɢɟɐůŮɤɜ əŬɘ ɞɘ ɢŬɛɖɚɏɠ ŬˊŬɘŰɐůŮɘɠ Űɤɜ űɡŰŮɘɩɜ ŭŮɜ 
ŭɘəŬɘɞɚɞɔɞɨɜ ŰɏŰɞɘŮɠ ŮűŬɟɛɞɔɏɠ. ɇɞ əɎɚɘɞ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŮɑɜŬɘ ůɢŮŰɘəɎ ůŰŬɗŮɟɧ ůŰŬ ŮŭɎűɖ əŬɘ 
ůɡɜŮˊɩɠ ŭŮɜ ŮɑɜŬɘ ŭɘŬɗɏůɘɛɞ ɔɘŬ Ůɨəɞɚɖ Ŭˊɞɟɟɧűɖůɖ Ŭˊɧ ŰŬ űɡŰɎ. ɈˊɎɟɢŮɘ ɖ ŭɡɜŬŰɧŰɖŰŬ 
Ůɝɘůɞɟɟɧˊɖůɖɠ Űɞɡ ˊŮɟɘůůɧŰŮɟɞɡ əŬɚɑɞɡ ˊɞɡ ŬˊɞɛŬəɟɨɜŮŰŬɘ əŬŰɎ Űɖ ůɡɔəɞɛɘŭɐ, 
ŮˊɘůŰɟɏűɞɜŰŬɠ Űɖɜ ŰɏűɟŬ Űɞɡ ɝɨɚɞ ůŰɞɜ Ŭɔɟɧ (ˊŮɟɘůůɧŰŮɟŮɠ ɚŮˊŰɞɛɏɟŮɘŮɠ ůɢŮŰɘəɎ ɛŮ Űɘɠ 
ˊɟŬəŰɘəɏɠ ŬɡŰɏɠ ŭɑɜɞɜŰŬɘ ˊŬɟŬəɎŰɤ ůŮ ŬɡŰɧ Űɞ ŮɔɢŮɘɟɑŭɘɞ). 

ɋɠ ɛɘŬ ˊɞɚɨ Ŭˊɚɐ ůɨůŰŬůɖ ɔɘŬ Űɖ ɚɑˊŬɜůɖ Űɤɜ űɡŰŮɘɩɜ ɘŰɘɎɠ, ˊɞɡ ɏɚŬɓŮ ɡˊɧɣɖ ɧɚŬ ŰŬ 
ˊŬɟŬˊɎɜɤ ˊɟɞɠ ŮɝɏŰŬůɖ ɗɏɛŬŰŬ, Űɘɠ ŭɡɜŬŰɧŰɖŰŮɠ ŬɜɎɚɡůɖɠ Űɞɡ ŮŭɎűɞɡɠ əŬɘ Űɖɜ 
ŬɜŬɛŮɜɧɛŮɜɖ Ŭˊɧŭɞůɖ, ɖ ɢɟɐůɖ Űɤɜ ɗɟŮˊŰɘəɩɜ ůŰɞɘɢŮɑɤɜ ůŰɘɠ űɡŰŮɑŮɠ ŭŮɜ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ 
ɡˊŮɟɓŬɑɜŮɘ Űɘɠ ˊɞůɧŰɖŰŮɠ Űɤɜ 120-150kg Ɂ, 15-40 kg P əŬɘ 40 kg K ŬɜɎ ŮəŰɎɟɘɞ əŬɘ ɏŰɞɠ (əŬɘ 
ˊɘɗŬɜɩɠ ŮɑɜŬɘ ˊɘɞ əɞɜŰɎ ůŰɘɠ ɢŬɛɖɚɧŰŮɟŮɠ Űɘɛɏɠ ˊɞɡ ŬɜŬűɏɟɞɜŰŬɘ). Ƀɘ ɑŭɘŮɠ Ŭɟɢɏɠ 
ɡˊɞɚɞɔɘůɛɞɨ ɗŬ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɖɗɞɨɜ əŬɘ ɔɘŬ ŰŬ ɎɚɚŬ Ůɑŭɖ ˊɞɡ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ ůŮ 
ūɡŰŮɑŮɠ ɂɡɚɤŭɩɜ Ⱥɘŭɩɜ ɀɘəɟɞɨ ɄŮɟɑŰɟɞˊɞɡ ɉɟɧɜɞɡ. ȰɜŬɠ ˊɘɗŬɜɧɠ ˊŬɟŬɔɤɔɧɠ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ 
ɚɎɓŮɘ ɡˊɧɣɖ ɧŰɘ, ŰŮɢɜɘəɎ, ɖ ŮűŬɟɛɞɔɐ Űɖɠ ɚɑˊŬɜůɖɠ ůŮ ūɡŰŮɑŮɠ ɂɡɚɤŭɩɜ Ⱥɘŭɩɜ ɀɘəɟɞɨ 
ɄŮɟɑŰɟɞˊɞɡ ɉɟɧɜɞɡ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŮɑɜŬɘ ŭɡɜŬŰɐ əŬŰɎ Űɖ ŭɘɎɟəŮɘŬ Űɞɡ ˊɟɩŰɞɡ əŬɘ, ŮɜŭŮɢɞɛɏɜɤɠ, 
Űɞɡ ŭŮɨŰŮɟɞɡ ɏŰɞɡɠ Űɖɠ ŬɜɎˊŰɡɝɖɠ, ŬɚɚɎ ɧɢɘ əŬŰɎ Űɞ ŰɟɑŰɞ ɐ ŰɏŰŬɟŰɞ ɏŰɞɠ, ɚɧɔɤ Űɞɡ ɨɣɞɡɠ 
Űɤɜ űɡŰɩɜ ˊɞɡ ŭŮɜ ŮˊɘŰɟɏˊŮɘ Űɘɠ ɛɖɢŬɜɏɠ ɜŬ Ůɘůɏɚɗɞɡɜ ůŰɖ űɡŰŮɑŬ ɢɤɟɑɠ ɡɣɖɚɧ əɑɜŭɡɜɞ ɔɘŬ 
ɓɚɎɓŮɠ. 
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ɄɟɧůűŬŰŮɠ ɏɟŮɡɜŮɠ ůŮ ɚɑˊŬɜůɖ űɡŰŮɘɩɜ ɛŮ ɜɏɞɡɠ ɓŮɚŰɘɤɛɏɜɞɡɠ əɚɩɜɞɡɠ ɏɢɞɡɜ ŭŮɑɝŮɘ ɧŰɘ ɖ 
ŬɜŰŬˊɧəɟɘůɖ ŬɡŰɞɨ Űɞɡ ɡɚɘəɞɨ ůŰɖ ɚɑˊŬɜůɖ ŮɑɜŬɘ ˊɘɞ ŮɛűŬɜɐɠ Ŭˊɧ ɧŰɘ ɧŰŬɜ ɚɘˊŬɑɜɞɜŰŬɘ 
ˊŬɚŬɘɧŰŮɟɞɘ əɚɩɜɞɘ. ȷɡŰɧ ŭɑɜŮɘ ˊɘɗŬɜɩɠ ɛɘŬ ŬˊɎɜŰɖůɖ ůŰɞ ŮɟɩŰɖɛŬ Ŭɜ ɏɜŬɠ ɔŮɤɟɔɧɠ ɗŬ 
ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ɚɘˊɎɜŮɘ ɐ ɧɢɘ. ūɡŰŮɑŮɠ ɛŮ ɜɏɞ ɔŮɜŮŰɘəɎ ɓŮɚŰɘɤɛɏɜɞ ɡɚɘəɧ ˊɘɗŬɜɧŰŬŰŬ ɗŬ ůɖɛŬɑɜŮɘ ɧŰɘ 
ɖ ɚɑˊŬɜůɖ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ˊɟŬɔɛŬŰɞˊɞɘɖɗŮɑ Ŭəɧɛɖ əŬɘ ɛŮ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟŮɠ ˊɞůɧŰɖŰŮɠ ŬɕɩŰɞɡ Ŭˊɧ 
ŬɡŰɏɠ ˊɞɡ ˊɟɞŰɎɗɖəŬɜ (Ŭɜ űɡůɘəɎ ŭŮɜ ˊɟɞəɨˊŰŮɘ ɏəˊɚɡůɖ Űɞɡ ŬɕɩŰɞɡ, ɖ ɞˊɞɑŬ Ůˊɑůɖɠ ŭŮɜ 
űŬɑɜŮŰŬɘ ɜŬ ůɡɛɓŬɑɜŮɘ). ɋůŰɧůɞ, ɖ ŬˊɎɜŰɖůɖ ůŰɞ ŮɟɩŰɖɛŬ Ŭɜ ɏɜŬɠ ŬɔɟɧŰɖɠ ɢɟŮɘɎɕŮŰŬɘ ɜŬ 
ɚɘˊɎɜŮɘ ɐ ɧɢɘ, ŮɝŬɟŰɎŰŬɘ Ŭˊɧ Űɖɜ ŰɟɏɢɞɡůŬ Űɘɛɐ Űɞɡ ɚɘˊɎůɛŬŰɞɠ (ɐ Űɞɡ 1 kg N) əŬɘ Űɖɜ 
ˊɟɞůŭɞəɩɛŮɜɖ Ŭɨɝɖůɖ Űɖɠ Ŭˊɧŭɞůɖɠ. 

 

5 Ɇɡɔəɞɛɘŭɐ Űɖɠ űɡŰŮɑŬɠ 

ȼ ůɡɔəɞɛɘŭɐ ŮɑɜŬɘ ɏɜŬ ˊɞɚɨ ůɖɛŬɜŰɘəɧ ɗɏɛŬ ůŰɞɜ əɨəɚɞ ɕɤɐɠ Űɤɜ ūɡŰŮɘɩɜ ɂɡɚɤŭɩɜ Ⱥɘŭɩɜ 
ɀɘəɟɞɨ ɄŮɟɑŰɟɞˊɞɡ ɉɟɧɜɞɡ, ŭŮŭɞɛɏɜɞɡ ɧŰɘ ŬűɞɟɎ Űɞ 50-80% Űɞɡ ůɡɜɞɚɘəɞɨ əɧůŰɞɡɠ 
ˊŬɟŬɔɤɔɐɠ (Liebhard 2007). ũɘŬ Űɞ ɚɧɔɞ ŬɡŰɧ, ŮˊɖɟŮɎɕŮɘ ůɖɛŬɜŰɘəɎ Űɖɜ ɞɘəɞɜɞɛɑŬ Űɤɜ 
űɡŰŮɘɩɜ. 

ȼ ůɡɔəɞɛɘŭɐ ˊɟŬɔɛŬŰɞˊɞɘŮɑŰŬɘ Űɞ ɢŮɘɛɩɜŬ, ɛŮŰɎ Űɖɜ ˊŰɩůɖ Űɤɜ űɨɚɚɤɜ, ˊɟɘɜ Ŭɜɞɑɝɞɡɜ ɞɘ 
ɞűɗŬɚɛɞɑ Űɤɜ űɡŰɩɜ əŬɘ ɘŭŬɜɘəɎ ɧŰŬɜ Űɞ ɏŭŬűɞɠ ŮɑɜŬɘ ˊŬɔɤɛɏɜɞ. ȷɜɎɚɞɔŬ ɛŮ Űɞ ůəɞˊɧ Űɞɡ 
ŰŮɚɘəɞɨ ˊɟɞɥɧɜŰɞɠ, ɖ ůɡɔəɞɛɘŭɐ Űɤɜ űɡŰŮɘɩɜ ɔɑɜŮŰŬɘ ůŮ ŭɘŬůŰɐɛŬŰŬ ˊɞɡ əɡɛŬɑɜɞɜŰŬɘ Ŭˊɧ 2 
ɤɠ 20 ɏŰɖ. ȹɘɎűɞɟŮɠ ˊɟŬəŰɘəɏɠ, ŰŮɢɜɘəɏɠ əŬɘ Ůɝɞˊɚɘůɛɧɠ ŮɑɜŬɘ ŭɘŬɗɏůɘɛŬ ɔɘŬ Űɖ ůɡɔəɞɛɘŭɐ. 
ȺɝŬɟŰɩɜŰŬɘ Ŭˊɧ Űɞɡɠ Ůɝɐɠ ˊŬɟɎɔɞɜŰŮɠ: 

¶ Ⱥɑŭɞɠ əŬɘ ˊɞɘəɘɚɑŬ Űɖɠ əŬɚɚɘɏɟɔŮɘŬɠ: Ŭɟɘɗɛɧɠ əŬɘ ŭɘɎɛŮŰɟɞɠ Űɤɜ ɓɚŬůŰɩɜ 

¶ ȺˊɘɗɡɛɖŰɧ ŰŮɚɘəɧ ˊɟɞɥɧɜ: ɗɟɡɛɛŬŰɘůɛɏɜɞ ɝɨɚɞ, pellets, ɝɡɚɞŰŮɛɎɢɘŬ 

¶ ɄɞɘɧŰɖŰŬ Űɞɡ ŰŮɚɘəɞɨ ˊɟɞɥɧɜŰɞɠ: ůɢɐɛŬ ɗɟɡɛɛɎŰɤɜ ɝɨɚɞɡ, ˊŮɟɘŮɢɧɛŮɜɖ ɡɔɟŬůɑŬ 

¶ ȹɘŬɗŮůɘɛɧŰɖŰŬ Űɤɜ ɛɖɢŬɜɖɛɎŰɤɜ: ɘŭɘɧəŰɖŰŬ ɛɖɢŬɜɐɛŬŰŬ ɐ ůɡɜŮɟɔŬůɑŬ ɛŮ ŬɜɎŭɞɢɞ 

¶ ɆɢɐɛŬ Űɖɠ əŬɚɚɘɏɟɔŮɘŬɠ: ɛɞɜɐɠ ɐ ŭɘˊɚɐɠ ůŮɘɟɎɠ, ŬˊɧůŰŬůɖ ɛŮŰŬɝɨ Űɤɜ ůŮɘɟɩɜ 

¶ ɀɏɔŮɗɞɠ əŬɘ ůɢɐɛŬ Űɞɡ Ŭɔɟɞɨ: ɛŮɔɎɚɞɘ ɐ ɛɘəɟɞɑ Ŭɔɟɞɑ, əɚɑůŮɘɠ 

¶ ɄɞůɧŰɖŰŬ ůɡɔəɞɛɘɕɧɛŮɜɞɡ ɝɨɚɞɡ: ŬˊŬɘŰɐůŮɘɠ ŮűɞŭɘŬůɛɞɨ, ŭɘɎůŰɖɛŬŰŬ ůɡɔəɞɛɘŭɐɠ 

¶ ɈɔɟŬůɑŬ Űɞɡ ŮŭɎűɞɡɠ: ŮɡəɞɚɑŬ ůŰɖɜ ɞŭɐɔɖůɖ Űɤɜ ɛɖɢŬɜɖɛɎŰɤɜ 

ɆŮ ɔŮɜɘəɏɠ ɔɟŬɛɛɏɠ, ɞɘ ɓɚŬůŰɞɑ ɗŬ əɞˊɞɨɜ ůŰɖ ŭɘɎɟəŮɘŬ Űɖɠ ˊɟɩŰɖɠ ůɡɔəɞɛɘŭɐɠ əɞɜŰɎ ůŰɞ 
ɏŭŬűɞɠ, Ůɜɩ ůŰɘɠ ŮˊɧɛŮɜŮɠ ůɡɔəɞɛɘŭɏɠ ˊŮɟɑˊɞɡ 1-2 ŮəŬŰɞůŰɎ ɡɣɖɚɧŰŮɟɞ ŬɜɎ ůɡɔəɞɛɘŭɐ. ȼ 
əɞˊɐ ɗŬ ŮɑɜŬɘ ŬˊɧŰɞɛɖ əŬɘ ɞɟɘɕɧɜŰɘŬ ɏŰůɘ ɩůŰŮ Űɞ ɛɏɔŮɗɞɠ Űɖɠ Űɞɛɐɠ ɜŬ ŮɚŬɢɘůŰɞˊɞɘŮɑŰŬɘ. 

 

5.1 ȷˊɞŭɧůŮɘɠ 

Ƀɘ ŬˊɞŭɧůŮɘɠ Űɤɜ ūɡŰŮɘɩɜ ɂɡɚɤŭɩɜ Ⱥɘŭɩɜ ɀɘəɟɞɨ ɄŮɟɑŰɟɞˊɞɡ ɉɟɧɜɞɡ ŮɝŬɟŰɩɜŰŬɘ ůŮ 
ɛŮɔɎɚɞ ɓŬɗɛɧ Ŭˊɧ Űɖ ɗɏůɖ Űɞɡ Űɧˊɞɡ, ˊɞɡ ɢŬɟŬəŰɖɟɑɕŮŰŬɘ əɡɟɑɤɠ Ŭˊɧ Űɞ əɚɑɛŬ 
(ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬ əŬɘ ŭɘŬɗŮůɘɛɧŰɖŰŬ Űɞɡ ɜŮɟɞɨ) əŬɘ Űɞ Ůɑŭɞɠ Űɞɡ ŮŭɎűɞɡɠ. ɇŬ Ůɑŭɖ, ɞɘ ˊɞɘəɘɚɑŮɠ əŬɘ 
ɞɘ əɚɩɜɞɘ ɗŬ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ŮˊɘɚɏɔɞɜŰŬɘ ɔɘŬ əɎɗŮ ŰɞˊɞɗŮůɑŬ ˊɟɞůŮəŰɘəɎ, ɩůŰŮ ɜŬ 
ɛŮɔɘůŰɞˊɞɘɖɗɞɨɜ ɞɘ ŬˊɞŭɧůŮɘɠ. ɆŰɖ ȸɧɟŮɘŬ Ⱥɡɟɩˊɖ, ɏɜŬ ɓŬůɘəɧ əɟɘŰɐɟɘɞ ɔɘŬ Űɖɜ Ůˊɘɚɞɔɐ 
ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŮɑɜŬɘ ɖ ŬɜŰɞɢɐ ůŰɞ əɟɨɞ, Ůɜɩ ůŰɖ ɁɧŰɘŬ Ⱥɡɟɩˊɖ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŮɑɜŬɘ ɖ ŬɜŰɞɢɐ ůŰɖɜ 
ɝɖɟŬůɑŬ. Ƀ ɄɑɜŬəŬɠ 8 ŭŮɑɢɜŮɘ əɎˊɞɘŬ ɓŬůɘəɎ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ əŬɘ Űɘɠ ŬˊɞŭɧůŮɘɠ ɔɘŬ Űɖɜ ɘŰɘɎ, Űɖ 
ɚŮɨəɖ əŬɘ Űɖɜ ɣŮɡŭŬəŬəɑŬ, ɚŬɛɓɎɜɞɜŰŬɠ ɡˊɧɣɖ Űɘɠ ɛŮɔɎɚŮɠ ŭɘŬűɞɟɏɠ ůŰɞ ŮůɤŰŮɟɘəɧ Űɖɠ 
Ⱥɡɟɩˊɖɠ. 
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ȺəŰɧɠ Ŭˊɧ Űɞɡɠ ŬɓɘɞŰɘəɞɨɠ ˊŬɟɎɔɞɜŰŮɠ əŬɘ ɞɘ Ŭɜɗɟɩˊɘɜɞɘ ˊŬɟɎɔɞɜŰŮɠ ŮˊɖɟŮɎɕɞɡɜ Űɘɠ 
ŬˊɞŭɧůŮɘɠ ůɖɛŬɜŰɘəɎ: ɞɘ ŭɘŬɢŮɘɟɘůŰɘəɏɠ ˊɟŬəŰɘəɏɠ, ɖ əŬɚɚɘɏɟɔŮɘŬ, ɖ Ůˊɘɚɞɔɐ Űɞɡ Ůɑŭɞɡɠ əŬɘ Űɖɠ 
ˊɞɘəɘɚɑŬɠ, ŰŬ ́ŬɟɎůɘŰŬ əŬɘ ŰŬ ɕɘɕɎɜɘŬ əŬɘ ɖ ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖ Űɤɜ ɗɟŮˊŰɘəɩɜ ůŰɞɘɢŮɑɤɜ. 

Ƀ əɨəɚɞɠ/ŭɘɎůŰɖɛŬ ůɡɔəɞɛɘŭɐɠ ŮɝŬɟŰɎŰŬɘ Ŭˊɧ Űɞɜ ůɡɜɞɚɘəɧ ůəɞˊɧ Űɖɠ űɡŰŮɑŬɠ. ɇɡˊɘəɎ 
əɡɛŬɑɜŮŰŬɘ ɛŮŰŬɝɨ 1 əŬɘ 7 ŮŰɩɜ, ŬɚɚɎ ɛˊɞɟŮɑ Ůˊɑůɖɠ ɜŬ ŮˊŮəŰŬɗŮɑ ůŰŬ 20 ɏŰɖ. Ɇɡɜɐɗɤɠ, ɛŮŰɎ 
Ŭˊɧ 20-30 ɏŰɖ, ɖ əŬɚɚɘɏɟɔŮɘŬ ŮɑŰŮ ŮˊŬɜŬűɡŰŮɨŮŰŬɘ ŮɑŰŮ ɜŬ ŬɜŰɘəŬɗɑůŰŬŰŬɘ Ŭˊɧ Ɏɚɚɖ 
əŬɚɚɘɏɟɔŮɘŬ. 

Ƀɘ ŮűɘəŰɏɠ ŮŰɐůɘŮɠ ŬˊɞŭɧůŮɘɠ, ůŰɖɜ Ⱥɡɟɩˊɖ, əɡɛŬɑɜɞɜŰŬɘ ɛŮŰŬɝɨ 5 əŬɘ 18 Űɧɜɤɜ/ŮəŰɎɟɘɞ 
ɝɖɟɞɨ ɗɟɡɛɛŬŰɘůɛɏɜɞɡ ɝɨɚɞɡ. ɇɞ ůɡɜɞɚɘəɧ ˊɞůɧ Űɖɠ ɓɘɞɛɎɕŬɠ ɔɘŬ ɛɑŬ ůɡɔəɞɛɘŭɐ 
ɡˊɞɚɞɔɑɕŮŰŬɘ Ŭˊɧ Űɖɜ ŮŰɐůɘŬ Ŭˊɧŭɞůɖ, ŰŬ ɢɟɧɜɘŬ Űɖɠ əŬɚɚɘɏɟɔŮɘŬɠ əŬɘ Űɖɜ ˊŮɟɘŮəŰɘəɧŰɖŰŬ ůŮ 
ɜŮɟɧ, Űɞ ɞˊɞɑɞ ŮɑɜŬɘ ůɡɜɐɗɤɠ ˊŮɟɑˊɞɡ 55% ɔɘŬ Űɞ ɢɚɤɟɧ ɗɟɡɛɛŬŰɘůɛɏɜɞ ɝɨɚɞ. ũɘŬ 
ˊŬɟɎŭŮɘɔɛŬ, Ŭɜ ɖ ŮŰɐůɘŬ Ŭˊɧŭɞůɖ ŮɑɜŬɘ 10 Űɧɜɞɘ/ŮəŰɎɟɘɞ ɝɖɟɞɨ ɗɟɡɛɛŬŰɘůɛɏɜɞɡ ɝɨɚɞɡ, ɞ 
əɨəɚɞɠ ůɡɔəɞɛɘŭɐɠ 4 ɏŰɖ əŬɘ ɖ ˊŮɟɘŮəŰɘəɧŰɖŰŬ ůŮ ɜŮɟɧ 50%, Űɞ ůɡɜɞɚɘəɧ ˊɞůɧ Űɖɠ 
ůɡɔəɞɛɘɕɧɛŮɜɖɠ ɡɔɟɐɠ ɓɘɞɛɎɕŬɠ ŮɑɜŬɘ ˊŮɟɑˊɞɡ 80 Űɧɜɞɘ/ŮəŰɎɟɘɞ əŬɘ ɖ ˊɞůɧŰɖŰŬ Űɞɡ ɝɖɟɞɨ 
ɗɟɡɛɛŬŰɘůɛɏɜɞɡ ɝɨɚɞɡ 40 Űɧɜɞɘ/ŮəŰɎɟɘɞ. 

Ɇɡɜɐɗɤɠ, ɞɘ ŬˊɞŭɧůŮɘɠ Űɖɠ ˊɟɩŰɖɠ ůɡɔəɞɛɘŭɐɠ ŮɑɜŬɘ ɢŬɛɖɚɧŰŮɟŮɠ Ŭˊɧ Űɘɠ ŬˊɞŭɧůŮɘɠ Űɖɠ 
ŭŮɨŰŮɟɖɠ əŬɘ Űɖɠ ŰɟɑŰɖɠ ůɡɔəɞɛɘŭɐɠ. ɀŮŰɎ Ŭˊɧ ŬɡŰɧ, ŬɜɎɚɞɔŬ ɛŮ Űɘɠ ɔŮɜɘəɧŰŮɟŮɠ ůɡɜɗɐəŮɠ, ɞɘ 
ŬˊɞŭɧůŮɘɠ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŮɑɜŬɘ ůŰŬɗŮɟɏɠ ɔɘŬ ŰŬ ŮˊɧɛŮɜŬ ɏŰɖ əŬɘ ůŰɖ ůɡɜɏɢŮɘŬ ɛŮɘɩɜɞɜŰŬɘ, ɧŰŬɜ ɖ 
űɡŰŮɑŬ ɔŮɟɜɎŮɘ. Ƀɘ ɔŮɜɘəɏɠ ůɡůŰɎůŮɘɠ ɔɘŬ Űɞ ˊɩɠ ɗŬ ɛŮɔɘůŰɞˊɞɘɖɗɞɨɜ ɞɘ ŬˊɞŭɧůŮɘɠ ŭɑɜɞɜŰŬɘ 
ůŰɖ ɄŮŭɑɞ 4. 

 

ɄɑɜŬəŬɠ 8: Ⱥˊɘůəɧˊɖůɖ Űɤɜ əɨɟɘɤɜ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɩɜ Űɤɜ ūɡŰŮɘɩɜ ɂɡɚɤŭɩɜ Ⱥɘŭɩɜ ɀɘəɟɞɨ ɄŮɟɑŰɟɞˊɞɡ 
ɉɟɧɜɞɡ (Ʉɖɔɐ: Űɟɞˊɞˊɞɑɖůɖ Ŭˊɧ Dallemand et al. 2007) 

Ⱥɑŭɞɠ ȽŰɘɎ ȿŮɨəɖ ɊŮɡŭŬəŬəɑŬ (Robinia) 

ɄŮɟɘɞɢɐ Űɖɠ 
Ⱥɡɟɩˊɖɠ 

ɁɧŰɘŬ, əŮɜŰɟɘəɐ əŬɘ 
ŭɡŰɘəɐ Ⱥɡɟɩˊɖ 

ȾŮɜŰɟɘəɐ əŬɘ ɜɧŰɘŬ 
Ⱥɡɟɩˊɖ 

ɀŮůɞɔŮɘŬəɐ Ⱥɡɟɩˊɖ, 
ɃɡɔɔŬɟɑŬ, ɄɞɚɤɜɑŬ 

ɄɡəɜɧŰɖŰŬ űɡŰŮɑŬɠ 
űɡŰɎ/ŮəŰɎɟɘɞ 

12.500 ï 15.000 8.000 - 12.000 8.000 - 12.000 

Ⱦɨəɚɞɠ ůɡɔəɞɛɘŭɐɠ 
(ɏŰɖ) 

1 - 4 1 - 6 2 - 4 

ɀɏůɖ ŭɘɎɛŮŰɟɞɠ 
ɓɎůɖɠ ůŰɖ ůɡɔəɞɛɘŭɐ 
(ɢɘɚɘɞůŰɎ) 

15 - 40 20 - 80 20 - 40 

ɀɏůɞ ɨɣɞɠ ůŰɖ 
ůɡɔəɞɛɘŭɐ (m) 

3,5 - 5,0 2,5 - 7,5 2,0 - 5,0 

ɂɡɚŬˊɧɗŮɛŬ ůŰɖ 
ůɡɔəɞɛɘŭɐ (ɢɚɤɟɞɑ 
Űɧɜɞɘ/ŮəŰɎɟɘɞ) 

30 - 60 20 - 45 15 - 40 

ɄŮɟɘŮɢɧɛŮɜɖ ɡɔɟŬůɑŬ 
ɝɨɚɞɡ (% Űɞɡ ɓɎɟɞɡɠ) 

45 - 62 50 - 55 40 - 45 
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ɄŮŭɑɞ 4: Ʉɤɠ ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ ɛŮɔɘůŰɞˊɞɘɖɗɞɨɜ ɞɘ ŬˊɞŭɧůŮɘɠ Űɤɜ ūɡŰŮɘɩɜ ɂɡɚɤŭɩɜ Ⱥɘŭɩɜ ɀɘəɟɞɨ 
ɄŮɟɑŰɟɞˊɞɡ ɉɟɧɜɞɡ; (Űɟɞˊɞˊɞɑɖůɖ Ŭˊɧ Lindegaard 2013) 

ȰɔəŬɘɟɞɠ ůɢŮŭɘŬůɛɧɠ: ɄɟɏˊŮɘ ˊɟŬɔɛŬŰɘəɎ ɜŬ ŬɟɢɑůŮŰŮ ɜŬ ůəɏűŰŮůŰŮ Űɖɜ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖ Űɖɠ 
űɡŰŮɑŬ ůŬɠ ˊɟɘɜ Ŭˊɧ Űɖ űɨŰŮɡůɖ, əŬŰɎ ˊɟɞŰɑɛɖůɖ ɏɜŬ ɢɟɧɜɞ ˊɟɘɜ. ȷɡŰɧ ɗŬ ůŬɠ ŭɩůŮɘ Űɞɜ 
ŬˊŬɟŬɑŰɖŰɞ ɢɟɧɜɞ ɔɘŬ ɜŬ əɎɜŮŰŮ Űɖɜ ŬɑŰɖůɐ ůŬɠ ɔɘŬ Ŭ́ɟɞɢɐ əɘɜɐŰɟɤɜ əŬɘ Űɖɜ ˊɟɞŮŰɞɘɛŬůɑŬ 
Űɖɠ ɔɖɠ ůŬɠ, ůɨɛűɤɜŬ ɛŮ Űɘɠ ɓɏɚŰɘůŰŮɠ ˊɟŬəŰɘəɏɠ. ɆŰɞ Űɏɚɞɠ Űɞɡ əŬɚɞəŬɘɟɘɞɨ/Ŭɟɢɏɠ 
űɗɘɜɞˊɩɟɞɡ ɛˊɞɟŮɑŰŮ ɜŬ ɝŮəɘɜɐůŮŰŮ ɛŮ Űɖɜ əŬŰŬˊɞɚɏɛɖůɖ Űɤɜ ɕɘɕŬɜɑɤɜ əŬɘ Űɞ ɧɟɔɤɛŬ Űɖɠ 
ɔɖɠ ůŬɠ. 

ũɜɤɟɑůŰŮ Űɖ ɔɖ ůŬɠ: ȳˊɤɠ ůŮ ɧɚŮɠ Űɘɠ əŬɚɚɘɏɟɔŮɘŮɠ, ůŰɘɠ ūɡŰŮɑŮɠ ɂɡɚɤŭɩɜ Ⱥɘŭɩɜ ɀɘəɟɞɨ 
ɄŮɟɑŰɟɞˊɞɡ ɉɟɧɜɞɡ ɗŬ əɎɜɞɡɛŮ Űɞ əŬɚɨŰŮɟɞ ŭɡɜŬŰɧ ůŰɖɜ ˊɘɞ əŬŰɎɚɚɖɚɖ ɔɖ. ũɘô ŬɡŰɧ, ˊɟɏˊŮɘ 
ɜŬ ɔɜɤɟɑɕŮŰŮ Űɘɠ ɓŬůɘəɏɠ ˊŬɟŬɛɏŰɟɞɡɠ Űɞɡ Ŭɔɟɞɨ ůŬɠ: Űɘɠ ɘŭɘɧŰɖŰŮɠ Űɞɡ ŮŭɎűɞɡɠ əŬɘ Űɖ 
ŭɘŬɗŮůɘɛɧŰɖŰŬ Űɞɡ ɜŮɟɞɨ. ȷɜ ɏɢŮŰŮ űɡŰɏɣŮɘ Űɖɜ əŬɚɚɘɏɟɔŮɘŬ ůŰɖɜ ɢŮɘɟɧŰŮɟɖ ɔɖ ůŬɠ ŰɧŰŮ ɗŬ 
ɏɢŮŰŮ ůɢŮŭɧɜ ůɑɔɞɡɟŬ ŬˊɞɔɞɖŰŮɡŰɘəɏɠ ŬˊɞŭɧůŮɘɠ. ũɘŬ ˊŬɟɎŭŮɘɔɛŬ, ɞɘ űɡŰŮɑŮɠ ɘŰɘɎɠ Ŭˊɞŭɑŭɞɡɜ 
əŬɚɨŰŮɟŬ ůŮ ŮɨűɞɟŬ ŬɟɧůɘɛŬ ŮŭɎűɖ, ɛŮ Ůɨɟɞɠ pH Ŭˊɧ 5,5 ɤɠ 8,0. ȷˊɞŭɑŭɞɡɜ əŬɚɎ ůŮ ɓŬɟɘɎ 
əŬůŰŬɜɎ (ɞɟűɜɎ) ɔɐɘɜŬ ŮŭɎűɖ ɛŮ ɡɣɖɚɐ ˊŮɟɘŮəŰɘəɧŰɖŰŬ ůŮ Ɏɟɔɘɚɞ, Ůɜɩ ɗŬ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ 
ŬˊɞűŮɨɔɞɜŰŬɘ ˊɖɚɩŭɖ əŬɘ ŮɚŬűɟɎ Ŭɛɛɩŭɖ ŮŭɎűɖ. Ƀɘ űɡŰŮɑŮɠ ɘŰɘɎɠ ɢɟŮɘɎɕɞɜŰŬɘ ɛɘŬ ɛɏůɖ 
ŮŰɐůɘŬ ɓɟɞɢɧˊŰɤůɖ ˊŮɟɑˊɞɡ 600-100 ɢɘɚɘɞůŰɎ. Ƀɘ ůɤɚɐɜŮɠ ŬˊɞůŰɟɎɔɔɘůɖɠ ɗŬ ŮˊɖɟŮŬůŰɞɨɜ 
ï ɏŰůɘ űɡŰɏɣŰŮ ůŮ ŬˊɧůŰŬůɖ ŰɞɡɚɎɢɘůŰɞɜ 30 ɛɏŰɟɤɜ Ŭˊɧ ůɖɛŬɜŰɘəɏɠ ɡˊɞŭɞɛɏɠ 
ŬˊɞůŰɟɎɔɔɘůɖɠ. ȳˊɤɠ ůɡɛɓŬɑɜŮɘ ɛŮ ɧɚŮɠ Űɘɠ əŬɚɚɘɏɟɔŮɘŮɠ, ɖ ŬˊɞŰŮɚŮůɛŬŰɘəɧŰɖŰŬ Űɤɜ 
ŭŬˊŬɜɩɜ ŮˊɘŰɡɔɢɎɜŮŰŬɘ ůŮ ɛŮɔɎɚɞɡɠ, əŬɜɞɜɘəɞɨɠ Ŭɔɟɞɨɠ. ɀɘəɟɧŰŮɟɞɘ Ŭɔɟɞɑ, ɛŮ ˊŮɟɑŮɟɔɞ 
ůɢɐɛŬ ɗŬ Ŭɡɝɐůɞɡɜ Űɞɜ ɢɟɧɜɞ əŬɘ ɗŬ Ŭɡɝɐůɞɡɜ Űɞ əɧůŰɞɠ Űɖɠ űɨŰŮɡůɖɠ əŬɘ Űɖɠ ůɡɔəɞɛɘŭɐɠ. 

ȰɚŮɔɢɞɠ ɕɘɕŬɜɑɤɜ: Ƀɘ ūɡŰŮɑŮɠ ɂɡɚɤŭɩɜ Ⱥɘŭɩɜ ɀɘəɟɞɨ ɄŮɟɑŰɟɞˊɞɡ ɉɟɧɜɞɡ ŮɑɜŬɘ 
ŰŬɢɡŬɡɝŮɑɠ, ŬɚɚɎ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ɏɢɞɡɜ əŬŰɎ Űɖɜ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖ ŮɚɎɢɘůŰɞ ŬɜŰŬɔɤɜɘůɛɧ Ŭˊɧ ɕɘɕɎɜɘŬ. 
Ƀ ɏɚŮɔɢɞɠ Űɤɜ ɕɘɕŬɜɑɤɜ ŬɟɢɑɕŮɘ ɛŮ Űɖɜ ˊɟɞŮŰɞɘɛŬůɑŬ Űɞɡ ŮŭɎűɞɡɠ Űɞ űɗɘɜɧˊɤɟɞ əŬɘ 
ůɡɜŮɢɑɕŮɘ əŬŰɎ Űɖ ŭɘɎɟəŮɘŬ Űɞɡ ˊɟɩŰɞɡ ɏŰɞɡɠ Űɖɠ űɡŰŮɑŬɠ. ȳŰŬɜ ŮɑɜŬɘ ŭɡɜŬŰɧɜ, ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ 
ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ ŰŮɢɜɘəɏɠ ɔɘŬ Űɞɜ ɏɚŮɔɢɞ Űɤɜ ɕɘɕŬɜɑɤɜ ɢɤɟɑɠ ɢɖɛɘəɏɠ Ůɘůɟɞɏɠ, ŬɚɚɎ ŬɡŰɧ 
ŮɝŬɟŰɎŰŬɘ Ŭˊɧ Űɞ ɛɏɔŮɗɞɠ Űɞɡ Ŭɔɟɞɨ, ŰŬ Ůɑŭɖ Űɤɜ ɕɘɕŬɜɑɤɜ, Űɞ Ůɑŭɞɠ Űɖɠ űɡŰŮɑŬɠ, əɚˊ. 

ɉɟɖůɘɛɞˊɞɘɐůŰŮ Űɘɠ əŬɚɨŰŮɟŮɠ ˊɞɘəɘɚɑŮɠ: Ƀɘ ūɡŰŮɑŮɠ ɂɡɚɤŭɩɜ Ⱥɘŭɩɜ ɀɘəɟɞɨ ɄŮɟɑŰɟɞˊɞɡ 
ɉɟɧɜɞɡ ɗŬ ́ɟɏˊŮɘ ɜŬ ŮɚŮɔɢɗɞɨɜ ŭɘŮɝɞŭɘəɎ əŬɘ ɜŬ Ůɔəɟɘɗɞɨɜ ˊɟɘɜ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɖɗɞɨɜ. Ȱɢɞɡɜ 
ˊɞɚɨ ɣɖɚɧŰŮɟŮɠ ŬˊɞŭɧůŮɘɠ Ŭˊɧ ɧŰɘ ɞɘ ɛɖ ɓŮɚŰɘɤɛɏɜŮɠ ˊɞɘəɘɚɑŮɠ. ȳˊɞɡ ŮɑɜŬɘ ŭɡɜŬŰɧɜ, ŮɑɜŬɘ 
ˊɟɞŰɘɛɧŰŮɟŮɠ ɞɘ Űɞˊɘəɏɠ ˊɞɘəɘɚɑŮɠ. ɉɟŮɘɎɕŮŰŬɘ ɏɜŬ ɛŮɑɔɛŬ ˊɞɘəɘɚɘɩɜ ˊɞɡ ˊŬɟɏɢɞɡɜ ɡɣɖɚɏɠ 
ŬˊɞŭɧůŮɘɠ əŬɘ Ůɡɟɨ ɔŮɜŮŰɘəɧ ɡˊɧɓŬɗɟɞ ɔɘŬ ˊɟɞůŰŬůɑŬ ɏɜŬɜŰɘ ŬůɗŮɜŮɘɩɜ əŬɘ ŮůŰɘɩɜ 
ˊŬɟŬůɑŰɤɜ. ȼ ůɤůŰɐ Ůˊɘɚɞɔɐ ˊɞɘəɘɚɑŬɠ ŮɑɜŬɘ ŬˊŬɟŬɑŰɖŰɖ ɔɘŬ Űɖɜ ŮˊɘŰɡɢɑŬ əŬɘ ŬˊɞŰŮɚŮɑ ɛɏŰɟɞ 
ɔɘŬ Űɖɜ Ŭˊɞűɡɔɐ ɐ Űɖ ɛŮɑɤůɖ ˊŬɟŬůɑŰɤɜ əŬɘ ŬůɗŮɜŮɘɩɜ. 

ɆɡɜŮɟɔŬůŰŮɑŰŮ ɛŮ Űɞɜ ŬɜɎŭɞɢɧ Űɖɠ űɨŰŮɡůɖɠ: ɆŮ ˊɞɚɚɏɠ ˊŮɟɘˊŰɩůŮɘɠ, ŭŮɜ ɗŬ űɡŰɏɣŮŰŮ 
Űɘɠ űɡŰŮɑŮɠ ɛɧɜɞɘ ůŬɠ, ŬɚɚɎ ɗŬ ŬɜŬɕɖŰɐůŮŰŮ ɏɜŬɜ ŬɜɎŭɞɢɞ ɔɘŬ Űɖɜ ɡˊɖɟŮůɑŬ ŬɡŰɐ. 
ȺˊɘəɞɘɜɤɜɐůŰŮ ɛŮ Űɞɜ ŬɜɎŭɞɢɧ ůŬɠ ŬɟəŮŰɎ ɜɤɟɑŰŮɟŬ əŬɘ ɕɖŰɐůŰŮ ˊɚɖɟɞűɞɟɑŮɠ. ɅɤŰɐůŰŮ 
Ɏɚɚɞɡɠ ŬɔɟɧŰŮɠ ɔɘŬ Űɖɜ ŮɛˊŮɘɟɑŬ Űɞɡɠ ɛŮ Űɞɜ ŬɜɎŭɞɢɞ. ȾŮɜɎ ůŰɖ űɡŰŮɑŬ, ɧˊɞɡ ŰŬ ɛɞůɢŮɨɛŬŰŬ 
ŭŮɜ űɡŰɟɩɜɞɡɜ, ůɡɢɜɎ ůɢŮŰɑɕɞɜŰŬɘ ɛŮ ɚɎɗɖ ůŰɖ űɨŰŮɡůɖ. ȷɜ ɖ űɨŰŮɡůɖ ŭɘŬɟəŮɑ ˊŮɟɘůůɧŰŮɟɞ, 
ŬɚɚɎ ŮˊɘŰɡɔɢɎɜŮŰŬɘ əŬɚɨŰŮɟɞ ˊɞůɞůŰɧ ŮˊɘŰɡɢɑŬɠ əŬɘ ɖ ˊɞůɧŰɖŰŬ Űɤɜ əŮɜɩɜ ɛŮɘɩɜŮŰŬɘ, ŰɧŰŮ 
ŬɝɑɕŮɘ Űɞɜ əɧˊɞ. ŪɡɛɖɗŮɑŰŮ ɧŰɘ ɖ ˊɞɘɧŰɖŰŬ Űɖɠ űɨŰŮɡůɖɠ ŮɑɜŬɘ ˊɘɞ ůɖɛŬɜŰɘəɐ Ŭˊɧ ɛɘŬ 
ŮɝŬɘɟŮŰɘəɎ ɢŬɛɖɚɐ Űɘɛɐ. 

ɆɡɛˊɚɖɟɩůŰŮ ŰŬ əŮɜɎ: ȳůɞ ŬəɟɘɓŮɑɠ əŬɘ Ŭɜ ŮɑůŰŮ ŮůŮɑɠ əŬɘ ɞ ŬɜɎŭɞɢɞɠ Űɖɠ űɨŰŮɡůɖɠ, 
ˊɎɜŰŬ ɗŬ ɡˊɎɟɢɞɡɜ əŮɜɎ ŮəŮɑ ɧˊɞɡ əɎˊɞɘɞ ɛɧůɢŮɡɛŬ ɢɎɗɖəŮ ɐ ŭŮɜ űɨŰɟɤůŮ. ȳŰŬɜ 
ˊɟŬɔɛŬŰɞˊɞɘɐůŮŰŮ əɞˊɐ, ɗŬ ɏɢŮŰŮ űɞɟŰɑɞ Űɞɡ ŭɘŬɗɏůɘɛɞɡ ɡɚɘəɞɨ ɔɘŬ ůɡɛˊɚɐɟɤůɖ Űɤɜ 
əŮɜɩɜ. ɀŮŰɎ Űɖɜ ˊɟɩŰɖ ůɡɔəɞɛɘŭɐ, ɛˊɞɟŮɑŰŮ ɜŬ ŰɞˊɞɗŮŰɐůŮŰŮ ɓɚŬůŰɞɨɠ 1 ɛɏŰɟɞɡ ɐ 
ɛɞůɢŮɨɛŬŰŬ Űɤɜ űɡŰɩɜ ůŰŬ əŮɜɎ. ȷɡŰɧ ŮɝŬɟŰɎŰŬɘ Ŭˊɧ Űɖ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɛŮɜɖ ˊɞɘəɘɚɑŬ ůŰɖɜ 
əŬɚɚɘɏɟɔŮɘŬ. 

ɀŮɑɤůɖ ɕɖɛɘɩɜ ˊɞɡ ˊɟɞəŬɚɞɨɜŰŬɘ Ŭˊɧ ɗɖɟŬɛŬŰɘəɎ ɕɩŬ: ɇŬ ɗɖɟɎɛŬŰŬ, ɧˊɤɠ ŰŬ 
əɞɡɜɏɚɘŬ, ɞɘ ɚŬɔɞɑ əŬɘ ŰŬ ŮɚɎűɘŬ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ˊɟɞəŬɚɏůɞɡɜ ůɞɓŬɟɏɠ ɓɚɎɓŮɠ ůŮ ɜɏŮɠ űɡŰŮɑŮɠ, 
ŮɘŭɘəɎ ůŮ ɛɘəɟɎ ŬɔɟɞŰŮɛɎɢɘŬ əŬɘ ɧŰŬɜ ɡˊɎɟɢŮɘ ůɡɔəɏɜŰɟɤůɖ ɗɖɟŬɛŬŰɘəɩɜ ɕɩɤɜ. 
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ɆɡɜŮɟɔŬůŰŮɑŰŮ ɛŮ Űɞɡɠ ɜŰɧˊɘɞɡɠ əɡɜɖɔɞɨɠ əŬɘ ɡˊɞůŰɖɟɑɝŰŮ Űɞɡɠ ɜŬ ŭɖɛɘɞɡɟɔɐůɞɡɜ 
ˊŬɟŬŰɖɟɖŰɐɟɘŬ ɔɘŬ Űɞɜ ɏɚŮɔɢɞ əŬɘ Űɞɜ Ůəűɞɓɘůɛɧ Űɤɜ ɕɩɤɜ. ȼ ɢɟɐůɖ ŬˊɤɗɖŰɘəɐɠ 
ŬɟɤɛŬŰɘəɐɠ ɞɡůɑŬɠ ɛˊɞɟŮɑ Ůˊɑůɖɠ ɜŬ ɓɞɖɗɐůŮɘ ůŰɖɜ ŬˊɞɛɎəɟɡɜůɖ Űɤɜ ɕɩɤɜ. ȰɜŬ Ɏɚɚɞ 
ɛɏŰɟɞ ŮɑɜŬɘ ɜŬ ŮɔəŬŰŬůŰŬɗŮɑ ˊŮɟɑűɟŬɝɖ ɔɘŬ ɚŬɔɞɨɠ/ŮɚɎűɘŬ. ȷɡŰɐ ŮɑɜŬɘ ˊɞɚɨ Ŭəɟɘɓɐ, ŬɚɚɎ 
ɛŬəɟɞˊɟɧɗŮůɛŬ ɑůɤɠ ɜŬ ŬɝɑɕŮɘ Űɞɜ əɧˊɞ. Ƀɘ ɡɣɖɚɏɠ ŬˊɞŭɧůŮɘɠ, ɔɘŬ ˊŮɟɑɞŭɞ 20 ŮŰɩɜ, ɗŬ 
ŮɝŬɟŰɖɗɞɨɜ Ŭˊɧ ŬɡŰɞɨɠ Űɞɡɠ əɟɑůɘɛɞɡɠ ˊɟɩŰɞɡɠ ɛɐɜŮɠ Űɖɠ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖɠ. ŪŬ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ 
əɎɜŮŰŮ ɏɟŮɡɜŬ ŬɔɞɟɎɠ ɔɘŬ ɜŬ ˊɎɟŮŰŮ Űɖɜ əŬɚɨŰŮɟɖ ˊɟɞůűɞɟɎ Ŭˊɧ ɏɜŬɜ Űɞˊɘəɧ ŬɜɎŭɞɢɞ. 

ȿɘˊɎɜŮŰŮ ɛŮ ɞɟɔŬɜɘəɎ ŬˊɧɓɚɖŰŬ: Ƀɘ ūɡŰŮɑŮɠ ɂɡɚɤŭɩɜ Ⱥɘŭɩɜ ɀɘəɟɞɨ ɄŮɟɑŰɟɞˊɞɡ ɉɟɧɜɞɡ 
Ůɡŭɞəɘɛɞɨɜ ɛŮ Űɖɜ ˊɟɧůɚɖɣɖ ɗɟŮˊŰɘəɩɜ ůŰɞɘɢŮɑɤɜ. ŪŬ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ŮɑůŰŮ ůŮ ɗɏůɖ ɜŬ 
ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɐůŮŰŮ ŰŬ ɞɟɔŬɜɘəɎ ɚɘˊɎůɛŬŰŬ, ɧˊɤɠ ɖ ɟŮɡůŰɐ ɘɚɨɠ, ɖ ɢɤɜŮɛɏɜɖ ɘɚɨɠ ɓɘɞɚɞɔɘəɞɨ 
əŬɗŬɟɘůɛɞɨ ɚɡɛɎŰɤɜ, ɖ əɞˊɟɘɎ ɐ Űɞ ɢɤɜŮɛɏɜɞ ɡˊɧɚŮɘɛɛŬ Ŭˊɧ ɛɞɜɎŭŮɠ ɓɘɞŬŮɟɑɞɡ. ɇɞ 
əŬɚɨŰŮɟɞ ŮɑɜŬɘ ɜŬ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑŰŮ ɚɘˊɎůɛŬŰŬ ɔɘŬ Űɖɜ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖ Űɖɠ űɡŰŮɑŬɠ ɛŮŰɎ Űɖ 
ůɡɔəɞɛɘŭɐ. Ɇɡɜɐɗɤɠ, ɧůɞ ñɔɖɟŬɘɧŰŮɟɖò ɔɑɜŮŰŬɘ ɖ űɡŰŮɑŬ Űɧůɞ ˊɘɞ ŬˊŬɟŬɑŰɖŰɖ ɔɑɜŮŰŬɘ ɖ 
ɚɑˊŬɜůɖ. ŪɡɛɖɗŮɑŰŮ ɜŬ ŰɖɟŮɑŰŮ Űɞɡɠ əŬɜɧɜŮɠ, Űɖ ɜɞɛɞɗŮůɑŬ əŬɘ Űɘɠ ˊɟɞɦˊɞɗɏůŮɘɠ ɔɘŬ ŰŬ 
əɑɜɖŰɟŬ ˊɞɡ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŮɑɜŬɘ əŬŰɎɚɚɖɚŬ ɔɘŬ Űɖ ɚɑˊŬɜůɖ Űɞɡ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɞɡ Ŭɔɟɞɨ ůŬɠ. 

ɀŮɔɘůŰɞˊɞɘɐůŰŮ Űɘɠ ŬˊɞŭɧůŮɘɠ Űɖɠ ůɡɔəɞɛɘŭɐɠ ůŬɠ: ȳŰŬɜ ˊɟɧəŮɘŰŬɘ ɜŬ ůɡɔəɞɛɑůŮŰŮ Űɖɜ 
əŬɚɚɘɏɟɔŮɘɎ ůŬɠ, ɗɏɚŮŰŮ ɜŬ ɓŮɓŬɘɤɗŮɑŰŮ ɧŰɘ ɧɚŮɠ ɞɘ űɡŰŮɑŮɠ ůŰɞɡɠ Ŭɔɟɞɨɠ ůŬɠ ŰŮɚɘəɎ ɗŬ 
ůɡɔəɞɛɘůɗɞɨɜ. ɆŮ ˊɞɚɚɏɠ ˊŮɟɘˊŰɩůŮɘɠ, ɗŬ ɕɖŰɐůŮŰŮ Ŭˊɧ ɏɜŬɜ ŬɜɎŭɞɢɞ ɔɘŬ ŬɜŬɚɎɓŮɘ Űɖɜ 
ɡˊɖɟŮůɑŬ Űɖɠ ůɡɔəɞɛɘŭɐɠ. ȼ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɑɖůɖ Ůɜɧɠ ɏɛˊŮɘɟɞɡ ŬɜɎŭɞɢɞɡ ɔɘŬ Űɖ ůɡɔəɞɛɘŭɐ ŮɑɜŬɘ 
ŬˊŬɟŬɑŰɖŰɖ ɔɘŬ Űɖɜ ŮɚŬɢɘůŰɞˊɞɑɖůɖ ɚŮɘŰɞɡɟɔɘəɩɜ ůűŬɚɛɎŰɤɜ Űɖɠ ɛɖɢŬɜɐɠ əŬɘ ŭɘŬɟɟɞɏɠ Ŭˊɧ 
ɡˊŮɟűɞɟŰɤɛɏɜŬ ɟɡɛɞɡɚəɞɨɛŮɜŬ. Ⱥˊɑůɖɠ, ŮɑɜŬɘ ůɖɛŬɜŰɘəɧ ɜŬ ɏɢɞɡɜ ɟɡɗɛɘůŰŮɑ ůɤůŰɎ ɞɘ 
ɚŮˊɑŭŮɠ əɞˊɐɠ, ɔɘŬ ɜŬ ɓŮɓŬɘɤɗŮɑŰŮ ɧŰɘ ɖ əŬɚɚɘɏɟɔŮɘŬ əɧɓŮŰŬɘ ɢŬɛɖɚɎ, ŮəŮɑ ɧˊɞɡ ɞɘ ɓɚŬůŰɞɑ 
ŮɑɜŬɘ ˊŬɢɨŰŮɟɞɘ əŬɘ ɏɢɞɡɜ Űɖ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɖ ɛɎɕŬ. Ⱥˊɘˊɚɏɞɜ, ɖ ŬɜŬɓɚɎůŰɖůɖ ŮɑɜŬɘ əŬɚɨŰŮɟɖ Ŭɜ 
ɞɘ əɞˊɏɠ ŮɑɜŬɘ ˊɞɚɨ ɞɝŮɑŮɠ əŬɘ ɧɢɘ əŬŰŮůŰɟŬɛɛɏɜŮɠ. Ⱥˊɘˊɚɏɞɜ, ɖ ˊɞɘɧŰɖŰŬ Űɞɡ 
ɗɟɡɛɛŬŰɘůɛɏɜɞɡ ɝɨɚɞɡ ŮɑɜŬɘ əŬɚɨŰŮɟɖ ɧŰŬɜ ɞɘ ɚŮˊɑŭŮɠ ŮɑɜŬɘ ˊɞɚɨ əɞűŰŮɟɏɠ. 

ȺɚŬɢɘůŰɞˊɞɘɐůŰŮ Űɘɠ ŬˊɩɚŮɘŮɠ ŬˊɞɗɐəŮɡůɖɠ: ɄɟɞůˊŬɗɐůŰŮ ɜŬ ŮɚŬɢɘůŰɞˊɞɘɐůŮŰŮ Űɘɠ 
ŬˊɩɚŮɘŮɠ ŬˊɞɗɐəŮɡůɖɠ ɛŮŰɎ Űɖ ůɡɔəɞɛɘŭɐ. ȼ Ŭ́ɞɗɐəŮɡůɖ əŬɘ ɖ ˊŮɟŬɘŰɏɟɤ ŮˊŮɝŮɟɔŬůɑŬ 
(ɝɐɟŬɜůɖ) Űɞɡ ɗɟɡɛɛŬŰɘůɛɏɜɞɡ ɝɨɚɞɡ ŮɝŬɟŰɎŰŬɘ Ŭˊɧ Űɖ ɛɏɗɞŭɞ ůɡɔəɞɛɘŭɐɠ, Űɖ ɢɟɞɜɘəɐ 
ůŰɘɔɛɐ ˊɞɡ Űɞ ɢɟŮɘɎɕɞɜŰŬɘ əŬɘ Űɖɜ ŬˊŬɘŰɞɨɛŮɜɖ ˊɞɘɧŰɖŰɎ Űɞɡ. ȸɟŮɑŰŮ Űɖɜ əŬɚɨŰŮɟɖ ɛɏɗɞŭɞ ɔɘŬ 
ɜŬ ɛŮɘɩůŮŰŮ Űɘɠ ŬˊɩɚŮɘŮɠ ŬˊɞɗɐəŮɡůɖɠ ɛŮ Űɞ ŮɚɎɢɘůŰɞ əɧůŰɞɠ. 

 

5.2 ɄŮɟɑŰɟɞˊɞɘ ɢɟɧɜɞɘ 

ɇŬ ŰɡˊɘəɎ ɢɟɞɜɘəɎ ŭɘŬůŰɐɛŬŰŬ ůɡɔəɞɛɘŭɐɠ əɡɛŬɑɜɞɜŰŬɘ ɛŮŰŬɝɨ 1 əŬɘ 7 ŮŰɩɜ, ŬɚɚɎ ɛˊɞɟŮɑ, 
Ůˊɑůɖɠ, ɜŬ ŮˊŮəŰŬɗɞɨɜ ůŮ 20 ɏŰɖ. Ɇɡɜɐɗɤɠ, ɛŮŰɎ Ŭˊɧ 20-30 ɢɟɧɜɘŬ ɖ əŬɚɚɘɏɟɔŮɘŬ ŮɑŰŮ 
ŮˊŬɜŬűɡŰŮɨŮŰŬɘ ɐ ŬɜŰɘəŬɗɑůŰŬɜŰŬɘ Ŭˊɧ ɎɚɚŮɠ əŬɚɚɘɏɟɔŮɘŮɠ. ȹŮɜ ɡˊɎɟɢɞɡɜ ŬɡůŰɖɟɞɑ əŬɜɧɜŮɠ 
ɔɘŬ Űɖɜ ŭɘɎɟəŮɘŬ Űɞɡ əɨəɚɞɡ ůɡɔəɞɛɘŭɐɠ əŬɘ ɞɘ ŬˊɞűɎůŮɘɠ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ɚŬɛɓɎɜɞɜŰŬɘ ɔɘŬ əɎɗŮ 
ŰɞˊɞɗŮůɑŬ ɝŮɢɤɟɘůŰɎ, ɚŬɛɓɎɜɞɜŰŬɠ ɡˊɧɣɖ Űɘɠ ŭɘŬűɞɟŮŰɘəɏɠ ůɡɜɗɐəŮɠ ˊɞɡ ɡˊɎɟɢɞɡɜ (Tubby 
& Armstrong 2002), ȰŰůɘ, ɖ ɢɟɞɜɘəɐ ůŰɘɔɛɐ Űɖɠ ůɡɔəɞɛɘŭɐɠ ŬˊɞűŬůɑɕŮŰŬɘ Ŭˊɧ Űɞɜ űɞɟɏŬ 
ŮəɛŮŰɎɚɚŮɡůɖɠ Űɖɠ űɡŰŮɑŬɠ. ȷɡŰɧɠ ɞɟɑɕŮɘ Űɞ ɢɟɧɜɞ ůɡɔəɞɛɘŭɐɠ, ůɨɛűɤɜŬ ɛŮ Űɞɡɠ ˊŬɟŬəɎŰɤ 
ˊŬɟɎɔɞɜŰŮɠ: 
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¶ Ⱥɑŭɞɠ Űɖɠ űɡŰŮɑŬɠ: əŬɚɨŰŮɟɖ ɢɟɞɜɘəɐ ůŰɘɔɛɐ ŬɜŬɔɏɜɜɖůɖɠ, ɛŮɔɘůŰɞˊɞɑɖůɖ Űɤɜ 
ŬˊɞŭɧůŮɤɜ Űɖɠ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɖɠ əŬɚɚɘɏɟɔŮɘŬɠ. 

¶ ȹɏůɛŮɡůɖ Űɞɡ Űɧˊɞɡ: ɛɘŬ əɚŮɘůŰɐ ůɡɔəɧɛɤůɖ ŭŮůɛŮɨŮɘ ˊŮɟɘůůɧŰŮɟɞ ɖɚɘŬəɧ űɤɠ əŬɘ 
ɏŰůɘ ŮɑɜŬɘ ůŰɞ ɓɏɚŰɘůŰɞ Űɖɠ ˊŬɟŬɔɤɔɘəɧŰɖŰŬɠ. Ƀ ɢɟɧɜɞɠ ɔɘŬ ŬɡŰɧ ŮɝŬɟŰɎŰŬɘ Ŭˊɧ ŰŬ 
Ůɑŭɖ ˊɞɡ ŮˊɖɟŮɎɕɞɡɜ Űɞɜ ɘŭŬɜɘəɧ ɢɟɧɜɞ ůɡɔəɞɛɘŭɐɠ. 

¶ ȺˊɘɗɡɛɖŰɧ ŰŮɚɘəɧ ˊɟɞɥɧɜ: ɗɟɡɛɛŬŰɘůɛɏɜɞ ɝɨɚɞ, ɝɡɚɞŰŮɛɎɢɘŬ, ˊɞɘɧŰɖŰŬ Űɞɡ ɡɚɘəɞɨ. 

¶ ȹɘŬɗŮůɘɛɧŰɖŰŬ ɛɖɢŬɜɖɛɎŰɤɜ ůɡɔəɞɛɘŭɐɠ: ɧŰŬɜ ɖ ůɡɔəɞɛɘŭɐ ɓɟɑůəŮŰŬɘ ůŰɞ ůɖɛŮɑɞ 
Ŭɘɢɛɐɠ, ɞɘ ŬɜɎŭɞɢɞɘ ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ ŮɑɜŬɘ ˊɚɐɟɤɠ ŬˊŬůɢɞɚɖɛɏɜɞɘ. Ƀ ɏɔəŬɘɟɞɠ 
ˊɟɞɔɟŬɛɛŬŰɘůɛɧɠ ŮɑɜŬɘ ŬˊŬɟŬɑŰɖŰɞɠ. 

¶ ȺŭŬűɘəɏɠ ůɡɜɗɐəŮɠ: ˊɟɞŰɘɛɎŰŬɘ ɖ ůɡɔəɞɛɘŭɐ ůŮ ůŰŮɔɜɎ ɐ/əŬɘ ˊŬɔɤɛɏɜŬ ŮŭɎűɖ. ũɘŬ 
əɎˊɞɘŮɠ ɢɟɞɜɘɏɠ əŬɘ ůŮ əɎˊɞɘŮɠ ˊŮɟɘɞɢɏɠ, ŮɑɜŬɘ əŬɚɨŰŮɟŬ ɜŬ ŬɜŬɓɚɖɗŮɑ ɖ ůɡɔəɞɛɘŭɐ, 
ɧŰŬɜ ɞɘ ŮŭŬűɘəɏɠ ůɡɜɗɐəŮɠ ŭŮɜ ŮɑɜŬɘ ŬɟəŮŰɎ əŬɚɏɠ əŬɘ ɖ ůɡɔəɞɛɘŭɐ ɗŬ ɏɓɚŬˊŰŮ Űɞ 
ɏŭŬűɞɠ əŬɘ ŰŬ űɡŰɎ. 

¶ ȺˊɘɗɡɛɖŰɧ ɢɟɧɜɞɠ ŰŬɛŮɘŬəɩɜ ɟɞɩɜ: ŬɡŰɧ ŮɝŬɟŰɎŰŬɘ Ŭˊɧ Űɞɡɠ ɔŮɜɘəɞɨɠ ůŰɧɢɞɡɠ 
ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖɠ Űɞɡ ɡˊŮɨɗɡɜɞɡ ŮəɛŮŰɎɚɚŮɡůɖɠ. 

¶ ɇɘɛɐ Űɞɡ ɗɟɡɛɛŬŰɘůɛɏɜɞɡ ɝɨɚɞɡ: ɞɘ űɞɟŮɑɠ ŮəɛŮŰɎɚɚŮɡůɖɠ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ñŬɜŬɛɏɜɞɡɜò 
ɡɣɖɚɐ ŮˊŮɝŮɟɔŬůɑŬ Űɞɡ ɝɨɚɞɡ ɔɘŬ ɜŬ ɏɢɞɡɜ ˊŮɟɘůůɧŰŮɟŬ ɏůɞŭŬ. ɋůŰɧůɞ, ɞɘ Űɘɛɏɠ ŭŮɜ 
ŮɑɜŬɘ ˊɟɞɓɚɏɣɘɛŮɠ əŬɘ ŮˊɖɟŮɎɕɞɜŰŬɘ Ŭˊɧ Űɖɜ əŮɟŭɞůəɞˊɑŬ. 

¶ ȲŭɘŮɠ ŬɜɎɔəŮɠ ɔɘŬ ɗɏɟɛŬɜůɖ: Ŭɜ Űɞ ɗɟɡɛɛŬŰɘůɛɏɜɞ ɝɨɚɞ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑŰŬɘ ɔɘŬ ɜŬ 
əŬɚɨɣŮɘ ɑŭɘŮɠ ŬɜɎɔəŮɠ ɗɏɟɛŬɜůɖɠ, ɗŬ ŮɑɜŬɘ ŭɘŬɗɏůɘɛɞ əɎɗŮ ɢɟɧɜɞ. 

¶ ȯɚɚŬ ɞűɏɚɖ: əŬŰɎɚɚɖɚɞɠ ɢɟɧɜɞɠ ɔɘŬ Ŭɨɝɖůɖ Űɖɠ ɓɘɞˊɞɘəɘɚɧŰɖŰŬɠ əŬɘ Űɖɜ ˊɟɞůŰŬůɑŬ 
Űɤɜ ɗɖɟŬɛɎŰɤɜ.  

Ƀ əɨəɚɞɠ ůɡɔəɞɛɘŭɐɠ ɏɢŮɘ ɛŮɔɎɚɞ ŬɜŰɑəŰɡˊɞ ůŰɞɜ ŮűɞŭɘŬůŰɘəɐ ŬɚɡůɑŭŬ. ȳůɞ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɞ 
ŮɑɜŬɘ Űɞ ŭɘɎůŰɖɛŬ ɛŮŰŬɝɨ Űɤɜ ŭɨɞ ůɡɔəɞɛɘŭɩɜ, Űɧůɞ ɡɣɖɚɧŰŮɟɖ ŮɑɜŬɘ ɖ ˊɞůɧŰɖŰŬ Űɖɠ 
ɓɘɞɛɎɕŬɠ ŬɜɎ ůɡɔəɞɛɘŭɐ, ɖ ɞˊɞɑŬ ŮɑɜŬɘ ˊŮɟɑˊɞɡ Űɞ ɔɘɜɧɛŮɜɞ Űɖɠ ŮŰɐůɘŬɠ Ŭɨɝɖůɖɠ əŬɘ Űɞɡ 
Ŭɟɘɗɛɞɨ Űɤɜ ŮŰɩɜ. Ƀɟɘůɛɏɜɞɘ űɞɟŮɑɠ ŮəɛŮŰɎɚɚŮɡůɖɠ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ɛɖɜ ɏɢɞɡɜ Űɖɜ ŭɡɜŬŰɧŰɖŰŬ 
ŬɜɎˊŰɡɝɖɠ ŮűɞŭɘŬůŰɘəɐɠ ŬɚɡůɑŭŬɠ (ŮɔəŬŰŬůŰɎůŮɘɠ ŬˊɞɗɐəŮɡůɖɠ, űɞɟŰɖɔɎ, ŮɟɔŬŰɘəɧ 
ŭɡɜŬɛɘəɧ) ɔɘŬ ɜŬ Ŭůɢɞɚɖɗɞɨɜ ɛŮ Űɖ ůɡɔəɞɛɘŭɐ ɛŮɔɎɚɤɜ ˊɞůɞŰɐŰɤɜ ɓɘɞɛɎɕŬɠ ɛŮŰɎ Ŭˊɧ 
ɛŮɔɎɚŬ ɢɟɞɜɘəɎ ŭɘŬůŰɐɛŬŰŬ. ɄɟɞəŮɘɛɏɜɞɡ ɜŬ əŬŰŬɜɏɛɞɡɜ Űɞ űɧɟŰɞ ŮɟɔŬůɑŬɠ əŬɘ Űɞɡɠ 
əɘɜŭɨɜɞɡɠ, ɛˊɞɟɞɨɜ Ůˊɑůɖɠ ɜŬ ŮɝŮŰɎůɞɡɜ Űɖɜ ñŮə ˊŮɟɘŰɟɞˊɐɠò ůɡɔəɞɛɘŭɐ ŭɘŬűɞɟŮŰɘəɩɜ 
ŬɔɟɞŰŮɛŬɢɑɤɜ, ɏŰůɘ ɩůŰŮ əɎɗŮ ɢɟɧɜɞ ɜŬ ˊɟŬɔɛŬŰɞˊɞɘŮɑŰŬɘ ɛɑŬ ůɡɔəɞɛɘŭɐ, ŬɜŰɑ ɜŬ ɏɢɞɡɛŮ 
ůɡɔəɞɛɘŭɐ ɧɚɤɜ Űɤɜ ŬɔɟɞŰŮɛŬɢɑɤɜ Űɖɜ ɑŭɘŬ ɢɟɞɜɘəɐ ˊŮɟɑɞŭɞ. 

Ⱥˊɘˊɚɏɞɜ, ɖ ŬˊŬɘŰɞɨɛŮɜɖ ŰŮɢɜɞɚɞɔɑŬ ůɡɔəɞɛɘŭɐɠ əŬɗɞɟɑɕŮŰŬɘ, Ůˊɑůɖɠ, Ŭˊɧ Űɞɜ əɨəɚɞ 
ůɡɔəɞɛɘŭɐɠ. ȳůɞ ˊŬɚŬɘɧŰŮɟŬ ŮɑɜŬɘ ŰŬ űɡŰɎ, Űɧůɞ ˊŬɢɨŰŮɟŬ ŮɑɜŬɘ ŰŬ ůŰŮɚɏɢɖ Űɞɡɠ əŬɘ ŰŬ 
ɛɖɢŬɜɐɛŬŰŬ ůɡɔəɞɛɘŭɐɠ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ŮɑɜŬɘ ɘůɢɡɟɧŰŮɟŬ. ɆŮ ɔŮɜɘəɏɠ ɔɟŬɛɛɏɠ, ɞɘ ŭɘɎɛŮŰɟɞɘ Űɤɜ 
ůŰŮɚŮɢɩɜ Űɤɜ űɡŰɩɜ ůŰŬ ɧɟɘŬ Űɤɜ ŬɔɟɞŰŮɛŬɢɑɤɜ ŮɑɜŬɘ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟŮɠ, əŬɗɩɠ ŰŬ ŭɏɜŰɟŬ 
ɚŬɛɓɎɜɞɡɜ ˊŮɟɘůůɧŰŮɟɞ űɤɠ əŬɘ ɜŮɟɧ Ŭˊɧ ɧŰɘ ŰŬ űɡŰɎ ůŰɞ ŮůɤŰŮɟɘəɧ Űɞɡɠ. 

5.3 ȽŭɘɧŰɖŰŮɠ Űɞɡ ůɡɔəɞɛɘɕɧɛŮɜɞɡ ɡɚɘəɞɨ 

Ɇɡɜɐɗɤɠ, Űɞ ŰŮɚɘəɧ ˊɟɞɥɧɜ Űɤɜ ūɡŰŮɘɩɜ ɂɡɚɤŭɩɜ Ⱥɘŭɩɜ ɀɘəɟɞɨ ɄŮɟɑŰɟɞˊɞɡ ɉɟɧɜɞɡ ŮɑɜŬɘ 
Űɞ ɗɟɡɛɛŬŰɘůɛɏɜɞ ɝɨɚɞ, Űɞ ɞˊɞɑɞ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑŰŬɘ əɡɟɑɤɠ ůŰɖ ŭɘŬŭɘəŬůɑŬ Űɖɠ əŬɨůɖɠ. ɀˊɞɟŮɑ 
Ůˊɑůɖɠ ɜŬ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɖɗŮɑ Ŭˊɧ Űɖ ɓɘɞɛɖɢŬɜɑŬ ɢŬɟŰɞˊɞɚŰɞɨ əŬɘ ɢŬɟŰɘɞɨ ɐ ɔɘŬ ɎɚɚŬ ɓɘɞ-
ˊɟɞɥɧɜŰŬ. ũɘŬ ˊŬɟɎŭŮɘɔɛŬ, ŮɑɢŮ ˊɟɞɓɚŮűɗŮɑ ɜŬ ˊŬɟŬɢɗɞɨɜ ɛŮɔɎɚŮɠ ˊɞůɧŰɖŰŮɠ 
ɗɟɡɛɛŬŰɘůɛɏɜɞɡ ɝɨɚɞɡ Ŭˊɧ ŰɏŰɞɘŮɠ űɡŰŮɑŮɠ ɔɘŬ Űɖɜ ˊŬɟŬɔɤɔɐ ɡɔɟɩɜ ɓɘɞəŬɡůɑɛɤɜ ůŰɖ 
ũŮɟɛŬɜɑŬ, ɛɏůɤ ŰŮɢɜɞɚɞɔɘɩɜ óBiomass-to-liquidô (Rutz et al. 2008). 

ȷɜɎɚɞɔŬ ɛŮ Űɖ ɛɏɗɞŭɞ ůɡɔəɞɛɘŭɐɠ, ˊŬɟɎɔɞɜŰŬɘ ŭɘŬűɞɟŮŰɘəɎ ŮɜŭɘɎɛŮůŬ ˊɟɞɥɧɜŰŬ ˊɞɡ 
ŮˊɖɟŮɎɕɞɡɜ Űɘɠ ɘŭɘɧŰɖŰŮɠ Űɞɡ ɗɟɡɛɛŬŰɘůɛɏɜɞɡ ɝɨɚɞɡ, əɡɟɑɤɠ Űɞ ɛɏɔŮɗɞɠ əŬɘ Űɞ ůɢɐɛŬ, əŬɗɩɠ 
əŬɘ Űɖɜ ˊŮɟɘŮɢɧɛŮɜɖ ɡɔɟŬůɑŬ. ɇŬ ŮɜŭɘɎɛŮůŬ ˊɟɞɥɧɜŰŬ ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ ŰŬɝɘɜɞɛɖɗɞɨɜ ůŰɘɠ 
ŬəɧɚɞɡɗŮɠ əŬŰɖɔɞɟɑŮɠ (DEFRA 2014): 
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¶ ȸɏɟɔŮɠ: ůɡɔəɞɛɘɕɧɛŮɜŬ ůŰŮɚɏɢɖ ɛɐəɞɡɠ ɛɏɢɟɘ 8 m 

¶ ȹɏɛŬŰŬ: ŭŮɛŬŰɘŬůɛɏɜŬ ůŰŮɚɏɢɖ 

¶ ɂɡɚɞŰŮɛɎɢɘŬ: əɞɛɛɏɜɞ ɡɚɘəɧ ɛŮ ɛɐəɞɠ 5 ï 15 cm 

¶ ŪɟɨɛɛŬŰŬ: əɞɛɛɏɜɞ ɡɚɘəɧ ɛŮ ɛɏɔŮɗɞɠ ɏɤɠ 5 x 5 x 5 cm 

Ƀɘ ɛɏɗɞŭɞɘ ůɡɔəɞɛɘŭɐɠ ɔɘŬ ŬɡŰɎ ŰŬ ŮɜŭɘɎɛŮůŬ ˊɟɞɥɧɜŰŬ ɢŬɟŬəŰɖɟɑɕɞɜŰŬɘ ɤɠ "ůɡɔəɞɛɘŭɐ 
ɞɚɧəɚɖɟɞɡ ůŰŮɚɏɢɞɡɠ ɐ ɓɚŬůŰɞɨ", "ůɡɔəɞɛɘŭɐ ɗɟɡɛɛɎŰɤɜ" ɐ "ɛɏɗɞŭɞɠ əɞˊɐɠ əŬɘ 
ɗɟɡɛɛŬŰɘůɛɞɨ" əŬɘ "ůɡɔəɞɛɘŭɐ ɝɡɚɞŰŮɛŬɢɑɤɜò ɐ ñɛɏɗɞŭɞɠ əɞˊɐɠ əŬɘ ŰŮɛŬɢɘůɛɞɨ" (Kofman 
2012) . 

ɇɞ ɢɚɤɟɧ ůɡɔəɞɛɘůɛɏɜɞ ɝɨɚɞ ɏɢŮɘ ɔŮɜɘəɎ 40-60% ˊŮɟɘŮɢɧɛŮɜɖ ɡɔɟŬůɑŬ. Ʉɞɚɚɞɑ əŬŰŬɜŬɚɤŰɏɠ 
ɗɟɡɛɛŬŰɘůɛɏɜɞɡ ɝɨɚɞɡ, ɘŭɘŬɑŰŮɟŬ ŮəŮɑɜɞɘ ˊɞɡ ɏɢɞɡɜ ɚɏɓɖŰŮɠ ɛɘəɟɐɠ əɚɑɛŬəŬɠ, ŬˊŬɘŰɞɨɜ 
ˊŮɟɘŮɢɧɛŮɜɖ ɡɔɟŬůɑŬ əɎŰɤ Ŭˊɧ 30%. ȳůɞ ɢŬɛɖɚɧŰŮɟɖ ŮɑɜŬɘ ɖ ˊŮɟɘŮɢɧɛŮɜɖ ɡɔɟŬůɑŬ Űɧůɞ 
ɡɣɖɚɧŰŮɟɖ ŮɑɜŬɘ ɖ ˊɞɘɧŰɖŰŬ Űɞɡ ɗɟɡɛɛŬŰɘůɛɏɜɞɡ ɝɨɚɞɡ əŬɘ ɖ ŭɡɜŬŰɧŰɖŰŬ ŬˊɞɗɐəŮɡůɖɠ. 

Ƀɘ ɓɏɟɔŮɠ, ɢɨɛŬ əŬɘ ůŮ ŭɏɛŬŰŬ, ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ ŬˊɞɗɖəŮɡŰɞɨɜ ůŰŬ əŮűŬɚɎɟɘŬ ɐ ůŰɞɜ Ŭɔɟɧ ɔɘŬ 
űɡůɘəɐ ɝɐɟŬɜůɖ ɛɏɢɟɘ ɜŬ űŰɎůŮɘ ɖ ́ŮɟɘŮəŰɘəɧŰɖŰŬ ůŮ ɜŮɟɧ ˊŮɟɑˊɞɡ ůŰɞ 30%, ůŮ 4-6 ɛɐɜŮɠ. 
ɇɞ ŮɜŭɘɎɛŮůɞ Űɤɜ ɓŮɟɔɩɜ əŬɘ Űɤɜ ɗɟɡɛɛɎŰɤɜ ŮɑɜŬɘ ŰŬ ɝɡɚɞŰŮɛŬɢɑŭɘŬ, ŰŬ ɞˊɞɑŬ ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ 
ŬˊɞɗɖəŮɨɞɜŰŬɘ ůŮ ůɤɟɞɨɠ. ȺɝŬɘŰɑŬɠ Űɤɜ əŮɜɩɜ ɛŮŰŬɝɨ Űɤɜ ŭŮɛɎŰɤɜ ɡˊɎɟɢŮɘ űɡůɘəɧɠ 
ŬŮɟɘůɛɧɠ ůŰɞɡɠ ůɤɟɞɨɠ ŬˊɞɗɐəŮɡůɖɠ ˊɞɡ ŭɘŮɡəɞɚɨɜŮɘ Űɖɜ ɝɐɟŬɜůɖ əŬɘ ŬˊɞŰɟɏˊŮɘ Űɘɠ 
ŭɡůəɞɚɑŮɠ ˊɞɡ ůɡɜŭɏɞɜŰŬɘ ɛŮ Űɖɜ ŬˊɞɗɐəŮɡůɖ Űɞɡ ɗɟɡɛɛŬŰɘůɛɏɜɞɡ ɝɨɚɞɡ (ȾŮűɎɚŬɘɞ 5.5). 

ȷɜ əŬɘ ɖ ˊŬɟŬɔɤɔɐ ɓŮɟɔɩɜ, ŭŮɛɎŰɤɜ əŬɘ ɝɡɚɞŰŮɛŬɢɑɤɜ ɏɢɞɡɜ Űɞ ˊɚŮɞɜɏəŰɖɛŬ Űɖɠ ůɢŮŰɘəɎ 
Ůɨəɞɚɖɠ ɝɐɟŬɜůɖɠ, ɞ ɗɟɡɛɛŬŰɘůɛɧɠ Űɞɡ ŬˊɞɝɖɟŬɛɏɜɞɡ ɡɚɘəɞɨ ɏɢŮɘ ůɡɜɐɗɤɠ ŬɟɜɖŰɘəɏɠ 
ŮˊɘˊŰɩůŮɘɠ ůŰɖɜ ˊɞɘɧŰɖŰŬ ɗɟɡɛɛŬŰɘůɛɏɜɞɡ ɝɨɚɞɡ. ȷɡŰɧ ɞűŮɑɚŮŰŬɘ ůŰɞ ɔŮɔɞɜɧɠ ɧŰɘ ɞ 
ŰŮɛŬɢɘůɛɧɠ Űɞɡ ɢɚɤɟɞɨ ɡɚɘəɞɨ ŮɑɜŬɘ əŬɚɨŰŮɟɞɠ Ŭˊɧ Űɞɜ ŰŮɛŬɢɘůɛɧ Űɖɠ ɝɖɟɐɠ ɓɘɞɛɎɕŬɠ. 
Ⱥˊɘˊɚɏɞɜ, ɧŰŬɜ ɗɟɡɛɛŬŰɑɕŮŰŬɘ ɝɖɟɧ ɝɨɚɞ ůɢɖɛŬŰɑɕɞɜŰŬɘ ˊŮɟɘůůɧŰŮɟŬ ůɤɛŬŰɑŭɘŬ əŬɘ Űɞ 
ɛɏɔŮɗɞɠ Űɤɜ ɗɟɡɛɛɎŰɤɜ ŮɑɜŬɘ ɚɘɔɧŰŮɟɞ ɞɛɞɘɞɔŮɜɏɠ ůŮ ŬɜŰɑɗŮůɖ ɛŮ Űɞ ɜɤˊɧ ɝɨɚɞ. 

5.4 ɀɏɗɞŭɞɘ ůɡɔəɞɛɘŭɐɠ 

ȹɘɎűɞɟŮɠ ɛɏɗɞŭɞɘ ůɡɔəɞɛɘŭɐɠ ŮɑɜŬɘ ŭɘŬɗɏůɘɛŮɠ. Ƀɘ ūɡŰŮɑŮɠ ɂɡɚɤŭɩɜ Ⱥɘŭɩɜ ɀɘəɟɞɨ 
ɄŮɟɑŰɟɞˊɞɡ ɉɟɧɜɞɡ ɛˊɞɟɞɨɜ əɞˊɞɨɜ əŬɘ ɜŬ ɗɟɡɛɛŬŰɘůŰɞɨɜ ůŮ ɛɑŬ ŮɟɔŬůɑŬ ůɡɔəɞɛɘŭɐɠ. 
ȺɜŬɚɚŬəŰɘəɎ, ɞɘ űɡŰŮɑŮɠ ɛˊɞɟɞɨɜ ˊɟɩŰŬ ɜŬ əɞˊɞɨɜ əŬɘ ɜŬ ŬűŮɗɞɨɜ (ɧˊɤɠ ɓɏɟɔŮɠ/ůŰŮɚɏɢɖ ɐ 
ˊɟɞ-ɗɟɡɛɛŬŰɘůɛɏɜŬ ɝɡɚɞŰŮɛɎɢɘŬ) ůŰɞɜ Ŭɔɟɧ, ˊɟɞəŮɘɛɏɜɞɡ ɜŬ ůŰŮɔɜɩůɞɡɜ ůŰɞɜ ŬɏɟŬ, Ůɜɩ ɞ 
ɗɟɡɛɛŬŰɘůɛɧɠ ˊɟŬɔɛŬŰɞˊɞɘŮɑŰŬɘ ɤɠ ɢɤɟɘůŰɐ ŮɟɔŬůɑŬ ůŮ ɛŮŰŬɔŮɜɏůŰŮɟɞ ůŰɎŭɘɞ. 

ũɘŬ Űɖ ůɡɔəɞɛɘŭɐ Űɞɡ ɗɟɡɛɛŬŰɘůɛɏɜɞɡ ɝɨɚɞɡ ɡ́ Ɏɟɢɞɡɜ ŭɘɎűɞɟŮɠ ŭɘŬɗɏůɘɛŮɠ ŰŮɢɜɞɚɞɔɑŮɠ ˊɞɡ 
ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ ůɡɜŭɡŬůŰɞɨɜ ɛŮŰŬɝɨ Űɞɡɠ. ȷɡŰɏɠ ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ ŰŬɝɘɜɞɛɖɗɞɨɜ ŬɜɎɚɞɔŬ ɛŮ Űɞ 
ŮˊɑˊŮŭɞ ŬɡŰɞɛŬŰɘůɛɞɨ əŬɘ Űɞɜ Űɨˊɞ Űɞɡ ɛɖɢŬɜɐɛŬŰɞɠ, ɧˊɤɠ ˊŬɟɞɡůɘɎɕŮŰŬɘ ůŰɞɜ ɄɑɜŬəŬɠ 9. 

ɇŬ ɛɖɢŬɜɐɛŬŰŬ ɔɘŬ Űɖ ůɡɔəɞɛɘŭɐ Űɤɜ ūɡŰŮɘɩɜ ɂɡɚɤŭɩɜ Ⱥɘŭɩɜ ɀɘəɟɞɨ ɄŮɟɑŰɟɞˊɞɡ ɉɟɧɜɞɡ 
ŮɑɜŬɘ ɡˊɧ ůɡɜŮɢɐ ɓŮɚŰɑɤůɖ. ɇŬ ˊŬɟŬəɎŰɤ ɛɖɢŬɜɐɛŬŰŬ ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɖɗɞɨɜ ɔɘŬ Űɖɜ 
ɛɖɢŬɜɘəɐ ůɡɔəɞɛɘŭɐ: 
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¶ ɀɖɢɎɜɖɛŬ ůɡɔəɞɛɘŭɐɠ ɝɡɚŮɑŬɠ: ŰŬ ɛɖɢŬɜɐɛŬŰŬ ˊɞɡ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ ůŰɖ 
ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖ Űɤɜ ŭŬůɩɜ ŮɑɜŬɘ ɎɛŮůŬ ŭɘŬɗɏůɘɛŬ. Ⱦɧɓɞɡɜ ŭɏɜŰɟŬ ɛŮ əɞɟɛɞɨɠ 
ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɤɜ ŭɘŬɛɏŰɟɤɜ. ȾŬɗɩɠ ŰŬ ůŰŮɚɏɢɖ Űɤɜ űɡŰŮɘɩɜ ŭŮɜ ɔɑɜɞɜŰŬɘ ůɡɜɐɗɤɠ ˊɞɚɨ 
ɢɞɜŰɟɎ, ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɖɗɞɨɜ ɛɘəɟɧŰŮɟŬ əŬɘ ŮɚŬűɟɨŰŮɟŬ ɛɖɢŬɜɐɛŬŰŬ. ȷɡŰɎ ŰŬ 
ɛɖɢŬɜɐɛŬŰŬ ůɡɔəɞɛɘŭɐɠ ůɡɜɐɗɤɠ ŭŮɜ ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜɞɡɜ Űɞɜ Ůɝɞˊɚɘůɛɧ ɔɘŬ Űɞ 
ɗɟɡɛɛŬŰɘůɛɧ, ɏŰůɘ ŮɑɜŬɘ ŬˊŬɟŬɑŰɖŰŬ ˊɟɧůɗŮŰŬ ɛɖɢŬɜɐɛŬŰŬ. ɀŮɟɘəɏɠ űɞɟɏɠ ɞɘ əŮűŬɚɏɠ 
ɡɚɞŰɞɛɑŬɠ ˊɟɞůŬɟɛɧɕɞɜŰŬɘ ůŮ ɏɜŬɜ ŮəůəŬűɏŬ (ȺɘəɧɜŬ 41). 

¶ Ⱥɝɞˊɚɘůɛɧɠ ˊɟɞůŬɟɛɞůɛɏɜɞɠ ůŮ ŮɚəɡůŰɐɟŬ: ɞ Ůɝɞˊɚɘůɛɧɠ ˊɞɡ ˊɟɞůŬɟɛɧɕŮŰŬɘ ůŮ 
ŮɚəɡůŰɐɟŬ ŮɑɜŬɘ ŭɘŬɗɏůɘɛɞɠ ůŮ ŭɘɎűɞɟŮɠ ˊŬɟŬɚɚŬɔɏɠ. ɀˊɞɟŮɑ ɜŬ ŰɞˊɞɗŮŰɖɗŮɑ ůŰɞɜ 
ŮɚəɡůŰɐɟŬ Űɞɡ ɘŭɘɞəŰɐŰɖ Űɖɠ űɡŰŮɑŬɠ əŬɘ ɜŬ ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜŮɘ ŮɟɔŬɚŮɑŬ ɔɘŬ ůɡɜŭɡŬůɛɧ 
əɞˊɐɠ əŬɘ ɗɟɡɛɛŬŰɘůɛɞɨ, ɛɧɜɞ ɔɘŬ əɞˊɐ Űɤɜ ŭɏɜŰɟɤɜ ɐ ɛɧɜɞ ɔɘŬ ɗɟɡɛɛŬŰɘůɛɧ. ȷɜ 
ɔɑɜŮŰŬɘ ůɡɜŭɡŬůɛɧɠ, ɞ Ůɝɞˊɚɘůɛɧɠ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ əɧɓŮɘ Űɞɡɠ ɓɚŬůŰɞɨɠ əŬɘ ůŰɖ ůɡɜɏɢŮɘŬ 
ɜŬ Űɞɡɠ ɗɟɡɛɛŬŰɑɕŮɘ ɛŮ ɞɟɘɕɧɜŰɘŬ ŰɟɞűɞŭɞůɑŬ Űɞɡɠ ůŰɞ ɗɟɡɛɛŬŰɘůŰɐ ɐ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ Űɞɡɠ 
əɧɓŮɘ əŬɘ ɎɛŮůŬ ɜŬ Űɞɡɠ ɗɟɡɛɛŬŰɑɕŮɘ ůŮ ɧɟɗɘŬ ɗɏůɖ, ɧˊɤɠ ˊɟɞŰŮɑɜŮŰŬɘ Ŭˊɧ Űɞɡɠ 
Ehlert et al. (2013). 

¶ ȷɡŰɞəɘɜɞɨɛŮɜŬ ɛɖɢŬɜɐɛŬŰŬ: ŰŬ ŬɡŰɞəɘɜɞɨɛŮɜŬ ɛɖɢŬɜɐɛŬŰŬ ŮɑɜŬɘ Ůɘŭɘəɏɠ ɛɖɢŬɜɏɠ 
ůɡɔəɞɛɘŭɐɠ ɐ ŰɟɞˊɞˊɞɘɖɛɏɜŮɠ ɛɖɢŬɜɏɠ ůɡɔəɞɛɘŭɐɠ əŰɖɜɞŰɟɞűɘəɩɜ űɡŰɩɜ ˊɞɡ 
əɧɓɞɡɜ əŬɘ ɗɟɡɛɛŬŰɑɕɞɡɜ Űɘɠ űɡŰŮɑŮɠ ŰŬɡŰɧɢɟɞɜŬ, ɛŮ ɧɛɞɘɞ Űɟɧˊɞ ɛŮ ɏɜŬ ɛɖɢɎɜɖɛŬ, 
ɔɘŬ ˊŬɟɎŭŮɘɔɛŬ, Űɞ ɞˊɞɑɞ ůɡɚɚɏɔŮɘ ɞɚɧəɚɖɟŬ űɡŰɎ ŬɟŬɓɞůɑŰɞɡ ɔɘŬ Ůɜůɑɟɤůɖ. ȷɟəŮŰɞɑ 
əŬŰŬůəŮɡŬůŰɏɠ ˊŬɟɏɢɞɡɜ ɐŭɖ ŬɡŰɎ ŰŬ ɛɖɢŬɜɐɛŬŰŬ. ɆŮ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ ˊɞɡ ŭŮɜ 
ˊŬɟɎɔɞɡɜ ɗɟɡɛɛŬŰɘůɛɏɜɞ ɝɨɚɞ, ŬɚɚɎ ɝɡɚɞŰŮɛɎɢɘŬ, ɞɜɞɛɎɕɞɜŰŬɘ Ůˊɑůɖɠ ɛɖɢŬɜɏɠ 
ůɡɚɚɞɔɐɠ ɝɡɚɞŰŬɛŬɢɑɤɜ. 

ɇŬ ŬɡŰɞəɘɜɞɨɛŮɜŬ ɛɖɢŬɜɐɛŬŰŬ əŬɘ ɞ ˊɟɞůŬɟɛɞɕɧɛŮɜɞɠ ůŮ ɔŮɤɟɔɘəɞɨɠ ŮɚəɡůŰɐɟŮɠ 
Ůɝɞˊɚɘůɛɧɠ, ˊɞɡ əɧɓɞɡɜ əŬɘ ɗɟɡɛɛŬŰɑɕɞɡɜ ůŮ ɛɑŬ ŭɘŬŭɘəŬůɑŬ, ŬɜŬˊŰɨɢɗɖəŬɜ Ŭˊɧ ŰŬ 
ɛɖɢŬɜɐɛŬŰŬ ůɡɔəɞɛɘŭɐɠ əŰɖɜɞŰɟɞűɘəɩɜ űɡŰɩɜ ɐ ɕŬɢŬɟɞəɎɚŬɛɞɡ. ɀɖɢŬɜɐɛŬŰŬ ůɡɔəɞɛɘŭɐɠ 
ŭɘŬűɧɟɤɜ əŬŰŬůəŮɡŬůŰɩɜ, ɧˊɤɠ ɖ Claas (Jaguar) (ȺɘəɧɜŬ 38), ɖ Austoft (7700), əŬɘ ɖ New 
Holland (ȺɘəɧɜŬ 39, ȺɘəɧɜŬ 40) ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ ŮɝɞˊɚɘůŰɞɨɜ ɛŮ Ůɘŭɘəɏɠ əŮűŬɚɏɠ əɞˊɐɠ ɔɘŬ Űɖ 
ůɡɔəɞɛɘŭɐ Űɤɜ űɡŰŮɘɩɜ. ɇŬ ŮˊɧɛŮɜŬ ɏŰɖ ɛ́ ɞɟŮɑ ɜŬ ɡˊɎɟɝɞɡɜ ˊŮɟŬɘŰɏɟɤ ɓŮɚŰɘɩůŮɘɠ əŬɘ 
ŮɝŮɚɑɝŮɘɠ, Ŭɜ əŬɚɚɘŮɟɔɖɗɞɨɜ ˊŮɟɘůůɧŰŮɟŮɠ ūɡŰŮɑŮɠ ɂɡɚɤŭɩɜ Ⱥɘŭɩɜ ɀɘəɟɞɨ ɄŮɟɑŰɟɞˊɞɡ 
ɉɟɧɜɞɡ 
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ȺɘəɧɜŬ 38: ȷɡŰɞəɘɜɞɨɛŮɜɞ ɛɖɢɎɜɖɛŬ òJaguar" Űɖɠ Claas ɔɘŬ ůɡɔəɞɛɘŭɐ ɗɟɡɛɛŬŰɘůɛɏɜɞɡ ɝɨɚɞɡ Ŭˊɧ 
ūɡŰŮɑŮɠ ɂɡɚɤŭɩɜ Ⱥɘŭɩɜ ɀɘəɟɞɨ ɄŮɟɑŰɟɞˊɞɡ ɉɟɧɜɞɡ (Ʉɖɔɐ: Ƚ. ȹɖɛɖŰɟɑɞɡ) 

 

  

ȺɘəɧɜŬ 39: ȷɡŰɞəɘɜɞɨɛŮɜɞ ɛɖɢɎɜɖɛŬ ůɡɔəɞɛɘŭɐɠ Űɖɠ 
New Holland ɛŮ ɟɡɛɞɡɚəɞɨɛŮɜɞ ɔɘŬ Űɞ 
ɗɟɡɛɛŬŰɘůɛɏɜɞ ɝɨɚɞ (Ʉɖɔɐ: Rutz D.)  

ȺɘəɧɜŬ 40: ȾŮűŬɚɐ əɞˊɐɠ Űɞɡ ŬɡŰɞəɘɜɞɨɛŮɜɞɡ 
ɛɖɢŬɜɐɛŬŰɞɠ ůɡɔəɞɛɘŭɐɠ Űɖɠ New 
Holland (Ʉɖɔɐ: Rutz D.)  
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ȺɘəɧɜŬ 41: ȾŮűŬɚɐ ɡɚɞŰɞɛɑŬɠ ŰɞˊɞɗŮŰɖɛɏɜɖ ůŮ ŮəůəŬűɏŬ ɔɘŬ Űɖ ůɡɔəɞɛɘŭɐ ɚŮɨəɖɠ ůŰɖɜ ȷɡůŰɟɑŬ (Ʉɖɔɐ: 
Mergner R.)  

 

ũɘŬ ˊɞɚɨ ɚŮˊŰɎ ůŰŮɚɏɢɖ, ɧˊɤɠ Űɖɠ ɘŰɘɎɠ, ɡˊɎɟɢɞɡɜ ˊɟɏůŮɠ ŭŮɛŬŰɞˊɞɑɖůɖɠ ˊɞɡ ˊŬɟɎɔɞɡɜ 
ůŰɟɞɔɔɡɚɏɠ ñɛˊɎɚŮɠò ˊŬɟɧɛɞɘŮɠ ɛŮ ŬɡŰɏɠ Ŭˊɧ ɔɟŬůɑŭɘ ɐ ůŬɜɧ. ũɘŬ ˊŬɟɎŭŮɘɔɛŬ, ɛɘŬ ŰɏŰɞɘŬ 
ŰŮɢɜɞɚɞɔɑŬ ˊŬɟɏɢŮŰŬɘ Ŭˊɧ Űɖɜ əŬɜŬŭɘəɐ ŮŰŬɘɟŮɑŬ Andersons, ɔɜɤůŰɐ ɤɠ ñBiobalerò (Caslin et 
al. 2010). 

ɇŮɢɜɞɚɞɔɑŮɠ ɔɘŬ ɝŮɢɤɟɘůŰɧ ɗɟɡɛɛŬŰɘůɛɧ (ȺɘəɧɜŬ 44) ŮɑɜŬɘ ɎɛŮůŬ ŭɘŬɗɏůɘɛŮɠ, ɧˊɤɠ ɔɘŬ 
ˊŬɟɎŭŮɘɔɛŬ, ŬɡŰɏɠ Űɤɜ JENZ, Komptech, Husman, Jensen, Pezzolato, Spapperi, Heizomat, 
Vogt, ə.Ŭ. ɇŬ ɛɖɢŬɜɐɛŬŰŬ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŮɑɜŬɘ əɘɜɞɨɛŮɜŬ ɐ ůŰŬɗŮɟɎ, ˊɟɞůŬɟɛɞůɛɏɜŬ ůŮ 
ɟɡɛɞɡɚəɞɨɛŮɜŬ ɐ ŬˊŮɡɗŮɑŬɠ ůŮ ŮɚəɡůŰɐɟŮɠ ɐ ŬɡŰɞəɘɜɞɨɛŮɜŬ. ɆɡɢɜɎ, ɏɢɞɡɜ ɏɜŬ ɔŮɟŬɜɧ ɞ 
ɞˊɞɑɞɠ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑŰŬɘ ɔɘŬ ɜŬ ŰɟɞűɞŭɞŰŮɑ ɛŮ ɡɚɘəɧ Űɞ ůɨůŰɖɛŬ ɗɟɡɛɛŬŰɘůɛɞɨ. ȺɎɜ ŭŮɜ ɏɢɞɡɜ 
ŭɘəɧ Űɞɡɠ ɔŮɟŬɜɧ, ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɖɗŮɑ Ůɘŭɘəɧɠ ɔŮɟŬɜɧɠ. ȳůɞɜ ŬűɞɟɎ Űɖ ŭɘŬŭɘəŬůɑŬ 
ŰŮɛŬɢɘůɛɞɨ, ɡˊɎɟɢɞɡɜ ŰɟŮɘɠ ŭɘŬűɞɟŮŰɘəɞɑ Űɨˊɞɘ ŭɘŬɗɏůɘɛɤɜ ŰŮɢɜɞɚɞɔɘɩɜ: 

¶ ŪɟɡɛɛŬŰɘůŰɐɠ ŰɡɛˊɎɜɞɡ: ɞɘ ɗɟɡɛɛŬŰɘůŰɏɠ ŬɡŰɞɑ ɏɢɞɡɜ ɏɜŬ ɛŮɔɎɚɞ ˊŮɟɘůŰɟŮűɧɛŮɜɞ 
ŰɨɛˊŬɜɞ Ŭˊɧ ŬŰůɎɚɘ ɛŮ ɤɠ 20 ɛŬɢŬɑɟɘŬ ŰɞˊɞɗŮŰɖɛɏɜŬ ůŮ ŬɡŰɧ. ɇɞ ŰɨɛˊŬɜɞ 
ˊŮɟɘůŰɟɏűŮŰŬɘ ɛŮ űɞɟɎ ˊɟɞɠ Űɞ ůŰɧɛɘɞ Ůɝɧŭɞɡ əŬɘ ɢɟɖůɘɛŮɨŮɘ, Ůˊɑůɖɠ, ɤɠ ɛɖɢŬɜɘůɛɧɠ 
ŰɟɞűɞŭɞůɑŬɠ, ɏɚəɞɜŰŬɠ Űɞ ɡɚɘəɧ ˊɟɞɠ ŰŬ ɛɏůŬ, əŬɗɩɠ Űɞ ɗɟɡɛɛŬŰɑɕŮɘ. Ƀɘ 
ɗɟɡɛɛŬŰɘůŰɏɠ ŬɡŰɞɨ Űɞɡ Űɨˊɞɡ ŮɑɜŬɘ ˊɞɚɨ ɘůɢɡɟɞɑ əŬɘ ɢɟŮɘɎɕɞɜŰŬɘ ŮɘŭɘəɎ ɛɏŰɟŬ 
ŬůűŬɚŮɑŬɠ, əŬɗɩɠ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ɞŭɖɔɐůɞɡɜ ůŮ ŰɟŬɡɛŬŰɘůɛɧ ɐ əŬɘ ɗɎɜŬŰɞ, Ŭɜ ɞ ɢŮɘɟɘůŰɐɠ 
ůəŬɚɩůŮɘ ůŰɞ ɡɚɘəɧ ˊɞɡ ŰɟɞűɞŭɞŰŮɑŰŬɘ ɛɏůŬ ůŰɞ ɛɖɢɎɜɖɛŬ. ɇŬ ɗɟɨɛɛŬŰŬ ˊɞɡ 
ˊŬɟɎɔɞɜŰŬɘ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŮɑɜŬɘ ˊɞɚɨ ɛŮɔɎɚŬ əŬɘ Ŭɜ ŮɑɜŬɘ ˊɞɚɨ ɚŮˊŰɧ Űɞ ɡɚɘəɧ ˊɞɡ 
ŮɘůɎɔŮŰŬɘ, ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ əɞˊŮɑ ůŮ ɚɤɟɑŭŮɠ ŬɜŰɑ ɔɘŬ ɗɟɨɛɛŬŰŬ. Ƀɘ ůɨɔɢɟɞɜɞɘ ɗɟɡɛɛŬŰɘůŰɏɠ 
ɛŮ ŰɨɛˊŬɜɞ ɏɢɞɡɜ ůɡɜɐɗɤɠ ŭɡɜŬŰɧŰɖŰŬ ɔɘŬ ɡɚɘəɧ ɛŮ ŭɘɎɛŮŰɟɞ15-50 ŮəŬŰɞůŰɩɜ. 
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¶ ŪɟɡɛɛŬŰɘůŰɐɠ ŭɑůəɞɡ: ɞ ɗɟɡɛɛŬŰɘůŰɐɠ ŬɡŰɧɠ ɏɢŮɘ ɤɠ ɛɖɢŬɜɘůɛɧ ɗɟɡɛɛŬŰɘůɛɞɨ ɏɜŬ 
ŭɑůəɞ ɢɎɚɡɓŬ ɛŮ 2-4 ɛŬɢŬɑɟɘŬ ŰɞˊɞɗŮŰɖɛɏɜŬ ˊɎɜɤ ů 'ŬɡŰɧɜ. ɆŮ ŬɡŰɧɜ Űɞɜ Űɨˊɞ, 
ɡŭɟŬɡɚɘəɎ əɘɜɞɨɛŮɜɞɘ Űɟɞɢɞɑ, ŬɜŰɑɟɟɞˊɖɠ űɞɟɎɠ, ɏɚəɞɡɜ ůɡɜɐɗɤɠ Űɞ ɡɚɘəɧ Ŭˊɧ Űɖ 
ɢɞɎɜɖ ˊɟɞɠ Űɞ ŭɑůəɞ, ɖ ɞˊɞɑŬ ŮɑɜŬɘ ŰɞˊɞɗŮŰɖɛɏɜɖ əɎɗŮŰŬ ˊɟɞɠ Űɞ ŮɘůŮɟɢɧɛŮɜɞ ɡɚɘəɧ. 
ȾŬɗɩɠ ɞ ŭɑůəɞɠ ˊŮɟɘůŰɟɏűŮŰŬɘ, ŰŬ ɛŬɢŬɑɟɘŬ əɧɓɞɡɜ Űɞ ɡɚɘəɧ ůŮ ɗɟɨɛɛŬŰŬ. ȷɡŰɎ 
ŬˊɞɟɟɑˊŰɞɜŰŬɘ ɏɝɤ Ŭˊɧ ɏɜŬ ůŰɧɛɘɞ, ɛŮ űɚɎɜŰɕŮɠ ˊɞɡ ŮɑɜŬɘ ŰɞˊɞɗŮŰɖɛɏɜŮɠ ůŰɞ ŭɑůəɞ. 
Ƀ Űɨˊɞɠ ŬɡŰɧɠ ŭŮɜ ŮɑɜŬɘ Űɧůɞ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɎ ŬˊɞŭɞŰɘəɧɠ ɧůɞ ɞ Űɨˊɞɠ Űɞɡ ŰɡɛˊɎɜɞɡ, 
ŬɚɚɎ ˊŬɟɎɔŮɘ ɗɟɡɛɛŬŰɘůɛɏɜɞ ɝɨɚɞ ɛŮ ˊɘɞ ɞɛɞɘɧɛɞɟűɞ ůɢɐɛŬ əŬɘ ɛɏɔŮɗɞɠ. Ƀɘ 
ŬɡŰɞəɘɜɞɨɛŮɜɞɘ ɗɟɡɛɛŬŰɘůŰɏɠ ŭɑůəɞɡ ɏɢɞɡɜ ůɡɜɐɗɤɠ ɘəŬɜɧŰɖŰŬ ɔɘŬ ŮˊŮɝŮɟɔŬůɑŬ 
ɡɚɘəɞɨ ɛŮ ŭɘɎɛŮŰɟɞ 15-46 ŮəŬŰɞůŰɩɜ. Ƀɘ ɓɘɞɛɖɢŬɜɘəɐɠ əɚɑɛŬəŬɠ ɗɟɡɛɛŬŰɘůŰɏɠ ŮɑɜŬɘ 
ŭɘŬɗɏůɘɛɞɘ ɛŮ ŭɑůəɞɡɠ ɛŮɔɏɗɞɡɠ ɤɠ 4,1 m ůŮ ŭɘɎɛŮŰɟɞ. 

¶ ŪɟɡɛɛŬŰɘůŰɐɠ əɞɢɚɑŬ: Űɞ ŮůɤŰŮɟɘəɧ Ůɜɧɠ ŰŮɛŬɢɘůŰɐ ɛŮ əɞɢɚɑŬ ŬˊɞŰŮɚŮɑŰŬɘ Ŭˊɧ ɛɘŬ 
əɤɜɘəɐ ɚŮˊɑŭŬ ɛŮ ůɢɐɛŬ əɞɢɚɑŬ. ȼ ɛŬəɟɘɎ ŬɡŰɐ ɚŮˊɑŭŬ ɏɢŮɘ Űɘɠ ɎəɟŮɠ Űɖɠ ŬəɞɜɘůɛɏɜŮɠ 
ɔɘŬ Űɞ ɗɟɡɛɛŬŰɘůɛɧ Űɞɡ ɝɨɚɞɡ. ȼ ˊŮɟɘůŰɟɞűɐ Űɖɠ ɚŮˊɑŭŬɠ Űɞɡ ɗɟɡɛɛŬŰɘůŰɐ ɔɑɜŮŰŬɘ ɛŮ 
əŬŰŮɨɗɡɜůɖ ˊŬɟɎɚɚɖɚɖ ˊɟɞɠ ŰŬ ŬɜɞɑɔɛŬŰŬ ɔɘŬ Űɖɜ Ŭˊɧɟɟɘɣɖ Űɞɡ ɝɨɚɞɡ, əŬɗɩɠ ŬɡŰɧ 
ˊɟɞɤɗŮɑŰŬɘ Ŭˊɧ Űɖ ůˊŮɘɟɞŮɘŭɐ əɑɜɖůɖ Űɖɠ ɚŮˊɑŭŬɠ. 

ɇŬ ŮɘŭɘəɎ ɛɖɢŬɜɐɛŬŰŬ ůɡɔəɞɛɘŭɐɠ Űɞɡ ɝɨɚɞɡ ůŰɖ ŭŬůɞˊɞɜɑŬ ŮɑɜŬɘ ɓŬɟɘɎ ŭŬůɘəɎ ɛɖɢŬɜɐɛŬŰŬ 
ˊɞɡ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ ůŮ ŮɟɔŬůɑŮɠ ɡɚɞŰɞɛɑŬɠ ɔɘŬ ɟɐɣɖ, ŬˊɞəɚɎŭɞůɖ əŬɘ ŰŮɛŬɢɘůɛɧ Űɤɜ 
ŭɏɜŰɟɤɜ. ȰɜŬ ŭŬůɘəɧ ɛɖɢɎɜɖɛŬ ůɡɔəɞɛɘŭɐɠ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑŰŬɘ ůɡɜɐɗɤɠ ɛŬɕɑ ɛŮ ɏɜŬ ɛɖɢɎɜɖɛŬ 
ɛŮŰŬŰɧˊɘůɖɠ ˊɞɡ ɛŮŰŬűɏɟŮɘ ŰŬ əɞɟɛɞŰŮɛɎɢɘŬ ůŰɖɜ Ɏəɟɖ Űɞɡ ŭɟɧɛɞɡ. ɇŬ ɛɖɢŬɜɐɛŬŰŬ 
ůɡɔəɞɛɘŭɐɠ ŮɑɜŬɘ ɎɛŮůŬ ŭɘŬɗɏůɘɛŬ Ŭˊɧ ˊɞɚɚɞɨɠ əŬŰŬůəŮɡŬůŰɏɠ, ɧˊɤɠ ɖ John Deere, ɖ 
Caterpillar, ɖ Hyundai, ɖ Valmet, ɖ Rottne, ɖ Dorfmeister, ə.Ŭ. 

ȼ ɜɏŬ ɘŭɏŬ ˊɞɡ ŬɜŬˊŰɨɢɗɖəŮ Ŭˊɧ Űɖɜ ŮŰŬɘɟŮɑŬ Andersons, Űɞ ɚŮɔɧɛŮɜɞ ñBiobalerò (ȺɘəɧɜŬ 
42), ɛŮŰŬŰɟɏˊŮɘ Űɖɜ ɝɡɚɩŭɖ ɓɘɞɛɎɕŬ ɛŮ ůŰŮɚɏɢɖ ŭɘŬɛɏŰɟɞɡ 2,5 ɘɜŰůɩɜ ůŮ ɛɘŬ ůɡɛˊŬɔɐ əŬɘ 
ɛɏůŬ ůŮ ˊɚɏɔɛŬ ůŰɟɞɔɔɡɚɐ ɛˊɎɚŬ, ŭɘŬɛɏŰɟɞɡ 120 ŮəŬŰɞůŰɩɜ, ɏŰɞɘɛɖ ɔɘŬ ɓɘɞɛɖɢŬɜɘəɐ ɢɟɐůɖ. 

 

 

ȺɘəɧɜŬ 42: ñBiobalerò Űɖɠ əŬɜŬŭɘəɐɠ ŮŰŬɘɟŮɑŬɠ Andersons (Ʉɖɔɐ: Anderson Group) 
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ɄɑɜŬəŬɠ 9: ɀɏɗɞŭɞɘ ůɡɔəɞɛɘŭɐɠ, ˊŮɟɘɔɟŬűɐ & ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ (ˊɟɞůɗɐəŮɠ Ŭˊɧ LWF 2011, Kofman 2012) 

ɄŮɟɘɔɟŬűɐ ɉŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ 

ɀɖɢŬɜɘəɐ əŬɘ ɖɛɘ-ɛɖɢŬɜɘəɐ ůɡɔəɞɛɘŭɐ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɩɜŰŬɠ əŮűŬɚɐ əɞˊɐɠ, Ŭɚɡůɞˊɟɑɞɜɞ, 
ɗŬɛɜɞəɞˊŰɘəɧ ɐ ˊŬɟɧɛɞɘŬ ŮűŬɟɛɞɔɐ 

¶ Ⱦɞˊɐ əŬɘ ɟɐɣɖ Űɤɜ ůŰŮɚŮɢɩɜ ɛŮ əŮűŬɚɐ 
əɞˊɐɠ, ɗŬɛɜɞəɞˊŰɘəɧ ɐ ˊŬɟɧɛɞɘŬ 
ŮűŬɟɛɞɔɐ. 

¶ ɉŮɘɟɞɜŬəŰɘəɐ ůɡɚɚɞɔɐ Űɤɜ ůŰŮɚŮɢɩɜ ɛŮ 
ŮɚəɡůŰɐɟŬ. 

¶ ȺɑŰŮ ŬˊɞɗɐəŮɡůɖ Űɤɜ ůŰŮɚŮɢɩɜ ɔɘŬ 
ɝɐɟŬɜůɖ ŮɑŰŮ ŬˊŮɡɗŮɑŬɠ ɗɟɡɛɛŬŰɘůɛɧɠ. 

¶ ɇɟɞűɞŭɞůɑŬ ɛɘəɟɞɨ ɗɟɡɛɛŬŰɘůŰɐ 
ɢŮɘɟɞɜŬəŰɘəɎ ɐ ɛŮ ɔŮɟŬɜɧ. 

¶ ɄɘɗŬɜɐ ˊɟɞůɤˊɘəɐ ůɡɛɓɞɚɐ. 

¶ ȷˊŬɘŰɖŰɘəɐ əŬɘ Ůˊɘəɑɜŭɡɜɖ ŮɟɔŬůɑŬ. 

¶ ɉŬɛɖɚɐ ˊŬɟŬɔɤɔɘəɧŰɖŰŬ. 

¶ ɀŮɘɤɛɏɜɞ əɧůŰɞɠ əŬɗɩɠ ɞ ɡˊɎɟɢɤɜ 
Ůɝɞˊɚɘůɛɧɠ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɖɗŮɑ 
ŮɨəɞɚŬ. 

¶ ȾŬŰɎɚɚɖɚɖ ɔɘŬ ɛɘəɟɏɠ ŮəŰɎůŮɘɠ ɛɘəɟɧŰŮɟŮɠ 
Ŭˊɧ 5 ŮəŰɎɟɘŬ əŬɘ ɔɘŬ ɘŭɘɧəŰɖŰɞɡɠ ɐ 
əɞɘɜɧɢɟɖůŰɞɡɠ əŬɡůŰɐɟŮɠ. 

¶ ȼ ŮɟɔŬůɑŬ ɗŬ ɔɑɜŮɘ Ŭˊɧ 2 ŮɟɔɎŰŮɠ, əŬŰɎ 
ŮɚɎɢɘůŰɞ, ˊɞɡ ŮɜŬɚɚɎůůɞɜŰŬɘ ůŰɘɠ 
ŭɟŬůŰɖɟɘɧŰɖŰŮɠ. 

ɀɖɢŬɜɘəɐ ůɡɔəɞɛɘŭɐ ɛŮ ɢɟɐůɖ ɛɖɢŬɜɐɛŬŰɞɠ ůɡɔəɞɛɘŭɐɠ 

¶ Ɇɡɔəɞɛɘŭɐ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɤɜ ŭɏɜŰɟɤɜ ɛŮ 
ŭŬůɘəɧ ɛɖɢɎɜɖɛŬ ůɡɔəɞɛɘŭɐɠ. 

¶ Ɇɡɚɚɞɔɐ ŭɏɜŰɟɤɜ ɐ ŭŮɛɎŰɤɜ ɛŮ ŮɚəɡůŰɐɟŬ 
ɐ ɛɖɢɎɜɖɛŬ ɛŮŰŬŰɧˊɘůɖɠ. 

¶ ȺɑŰŮ ŬˊɞɗɐəŮɡůɖ Űɤɜ ŭɏɜŰɟɤɜ/ŭŮɛɎŰɤɜ ɔɘŬ 
ɝɐɟŬɜůɖ ŮɑŰŮ ŬˊŮɡɗŮɑŬɠ ɗɟɡɛɛŬŰɘůɛɧɠ. 

¶ ɇɟɞűɞŭɞůɑŬ ɗɟɡɛɛŬŰɘůŰɐ ɛŮ ɔŮɟŬɜɧ. 

¶ ȿɘɔɧŰŮɟɞ ŬˊŬɘŰɖŰɘəɏɠ ŮɟɔɞɜɞɛɘəɎ ŮɟɔŬůɑŮɠ 
ɔɘŬ Űɞɡɠ ŮɟɔɎŰŮɠ ɚɧɔɤ ɡɣɖɚɞɨ 
ŬɡŰɞɛŬŰɘůɛɞɨ. 

¶ ȼ ɝɐɟŬɜůɖ Űɤɜ ŭŮɛɎŰɤɜ/ŭɏɜŰɟɤɜ ůŰɞ 
ˊŮŭɑɞ ŮɑɜŬɘ ŭɡɜŬŰɐ. 

¶ ȼ ˊŬɟɞɢɐ ɡˊɖɟŮůɘɩɜ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ɔɑɜŮɘ 
ůɡɜɐɗɤɠ Ŭˊɧ ŬɜɎŭɞɢɞ ï ɞɘ ŭŬˊɎɜŮɠ 
ůɡɔəɞɛɘŭɐɠ ŮɑɜŬɘ ɡɣɖɚɏɠ. 

¶ Ƀɘəɞɜɞɛɘəɐ ɛɧɜɞ ůŮ ɛŮɔɎɚŮɠ ŮˊɘűɎɜŮɘŮɠ. 

¶ ȾŬŰɎɚɚɖɚɖ ɔɘŬ əɎɗŮ Ůɑŭɞɡɠ ɚɏɓɖŰŮɠ 
ɗɟɡɛɛŬŰɘůɛɏɜɞɡ ɝɨɚɞɡ. 

ɀɖɢŬɜɘəɐ ůɡɔəɞɛɘŭɐ ɛŮ ɢɟɐůɖ Ůɝɞˊɚɘůɛɞɨ ˊɟɞůŬɟɛɞůɛɏɜɞɡ ůŮ ŮɚəɡůŰɐɟŬ ɐ ŬɡŰɞəɘɜɞɨɛŮɜŬ 
ɛɖɢŬɜɐɛŬŰŬ 

¶ ȺɑŰŮ Ůɝɞˊɚɘůɛɧɠ ˊɟɞůŬɟɛɞůɛɏɜɞɠ ůŮ 
ŮɚəɡůŰɐɟŬ ŮɑŰŮ ŬɡŰɞəɘɜɞɨɛŮɜŬ 
ɛɖɢŬɜɐɛŬŰŬ (ɛɖɢŬɜɐɛŬŰŬ Ůɜůɑɟɤůɖɠ ɛŮ 
Űɟɞˊɞˊɞɘɖɛɏɜɖ əŮűŬɚɐ ɔɘŬ ŬˊŮɡɗŮɑŬɠ 
ɗɟɡɛɛŬŰɘůɛɧ). 

¶ ɇŬɡŰɧɢɟɞɜɖ ůɡɔəɞɛɘŭɐ əŬɘ ɗɟɡɛɛŬŰɘůɛɧɠ. 

¶ ɅɡɛɞɡɚəɞɨɛŮɜŬ ˊɞɡ ɛŮŰŬűɏɟɞɡɜ Űɞ 
ɗɟɡɛɛŬŰɘůɛɏɜɞ ɝɨɚɞ ŬˊŮɡɗŮɑŬɠ Ŭˊɧ Űɞɜ 
Ŭɔɟɧ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ŮɑɜŬɘ ŭɘŬɗɏůɘɛŬ Űɖɜ ɩɟŬ 
Űɖɠ ůɡɔəɞɛɘŭɐɠ. 

¶ ɇɞ ɗɟɡɛɛŬŰɘůɛɏɜɞ ɝɨɚɞ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑŰŬɘ 
ɎɛŮůŬ, ŬˊɞɗɖəŮɨŮŰŬɘ ɐ ɝɖɟŬɑɜŮŰŬɘ. 

¶ ȿɘɔɧŰŮɟɞ ŬˊŬɘŰɖŰɘəɏɠ ŮɟɔɞɜɞɛɘəɎ ŮɟɔŬůɑŮɠ 
ɔɘŬ Űɞɡɠ ŮɟɔɎŰŮɠ ɚɧɔɤ ɡɣɖɚɞɨ 
ŬɡŰɞɛŬŰɘůɛɞɨ. 

¶ Ƀɘəɞɜɞɛɘəɐ ůŮ ɛŮůŬɑŮɠ ɐ ɛŮɔɎɚŮɠ 
ŮˊɘűɎɜŮɘŮɠ. 

¶ ȾŬŰɎɚɚɖɚɖ əɡɟɑɤɠ ɔɘŬ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟŮɠ 
ɛɞɜɎŭŮɠ ɗɏɟɛŬɜůɖɠ əŬɘ ůɡɛˊŬɟŬɔɤɔɐɠ. 

¶ ȹɨůəɞɚɖ ɝɐɟŬɜůɖ ɗɟɡɛɛŬŰɘůɛɏɜɞɡ ɝɨɚɞɡ 
əŬɘ ˊɘɗŬɜɩɠ Ŭəɟɘɓɐ. 

¶ ȺəŰɧɠ Ŭˊɧ Űɖɜ ˊŮɟɘŮɢɧɛŮɜɖ ɡɔɟŬůɑŬ, ɖ 
ˊɞɘɧŰɖŰŬ Űɞɡ ɗɟɡɛɛŬŰɘůɛɏɜɞɡ ɝɨɚɞɡ ŮɑɜŬɘ 
ɡɣɖɚɐ, əŬɗɩɠ ɞ ŰŮɛŬɢɘůɛɧɠ ɢɚɤɟɞɨ 
ɝɨɚɞɡ ˊŬɟɎɔŮɘ əŬɗŬɟɧ əŬɘ ɞɛɞɘɞɔŮɜɏɠ 
ɡɚɘəɧ. 
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ȺɘəɧɜŬ 43: ɀɖɢɎɜɖɛŬ ɛŮŰŬŰɧˊɘůɖɠ ůŰɖɜ ȷɡůŰɟɑŬ 
ůɡɚɚɏɔŮɘ ŰŬ əɚŬŭɘɎ Ŭˊɧ Űɞ ɏŭŬűɞɠ (Ʉɖɔɐ: 
Mergner R.) 

ȺɘəɧɜŬ 44: ŪɟɡɛɛŬŰɘůŰɐɠ ŰɞˊɞɗŮŰɖɛɏɜɞɠ ůŮ 
ɔŮɤɟɔɘəɧ ŮɚəɡůŰɐɟŬ ůŰɖɜ ȷɡůŰɟɑŬ 
(Ʉɖɔɐ: Rutz D.) 

 

  

ȺɘəɧɜŬ 45: Ɇɡɔəɞɛɘůɛɏɜɖ űɡŰŮɑŬ ɘŰɘɎɠ əŬŰɎ Űɖ 
ŭɘɎɟəŮɘŬ Űɞɡ ɢŮɘɛɩɜŬ ůŰɖ ɆɞɡɖŭɑŬ: ɞɘ 
ŭɘˊɚɏɠ ůŮɘɟɏɠ ŮɑɜŬɘ ɞɟŬŰɏɠ (Ʉɖɔɐ: Rutz D.) 

ȺɘəɧɜŬ 46: ɆɡɔəɞɛɘůɛɏɜŬ ůŰŮɚɏɢɖ ɘŰɘɎɠ 
ůŰɞɘɓŬɔɛɏɜŬ ůŰŬ ɎəɟŬ Űɖɠ űɡŰŮɑŬɠ ůŰɖ 
ɆɞɡɖŭɑŬ (Ʉɖɔɐ: Rutz D.) 

 

5.5 ɂɐɟŬɜůɖ əŬɘ ŬˊɞɗɐəŮɡůɖ Űɞɡ ɗɟɡɛɛŬŰɘůɛɏɜɞɡ ɝɨɚɞɡ 

ȷűɞɨ ůɡɔəɞɛɘůŰŮɑ ɖ ɓɘɞɛɎɕŬ Ŭˊɧ Űɘɠ ūɡŰŮɑŮɠ ɂɡɚɤŭɩɜ Ⱥɘŭɩɜ ɀɘəɟɞɨ ɄŮɟɑŰɟɞˊɞɡ ɉɟɧɜɞɡ, 
ɢɟŮɘɎɕŮŰŬɘ, ůɡɜɐɗɤɠ, ɜŬ ŬˊɞɗɖəŮɡŰŮɑ ˊɟɘɜ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɖɗŮɑ ŮɑŰŮ ɔɘŬ ɑŭɘŬ əŬŰŬɜɎɚɤůɖ ŮɑŰŮ ɔɘŬ 
ˊɩɚɖůɖ. Ƀɚɧəɚɖɟɞɘ ɓɚŬůŰɞɑ, ůŰŮɚɏɢɖ əŬɘ ɝɡɚɞŰŮɛɎɢɘŬ ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ ŬˊɞɗɖəŮɡŰɞɨɜ ůŰŬ 
əŮűŬɚɎɟɘŬ Űɤɜ űɡŰŮɘɩɜ ɐ ɜŬ ɛŮŰŬűŮɟɗɞɨɜ ůŰɖɜ ŰɞˊɞɗŮůɑŬ ɧˊɞɡ ɗŬ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɖɗɞɨɜ 
ŬɟɔɧŰŮɟŬ. 

ȰɜŬ ˊɞɚɨ ůɖɛŬɜŰɘəɧ ˊɞɘɞŰɘəɧ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɧ ŮɑɜŬɘ ɖ ˊŮɟɘŮəŰɘəɧŰɖŰŬ ůŮ ɜŮɟɧ (ɄɑɜŬəŬɠ 10) ɐ 
ɖ ˊŮɟɘŮɢɧɛŮɜɖ ɡɔɟŬůɑŬ Űɞɡ ɝɨɚɞɡ (ɔɘŬ Űɞɡɠ ɞɟɘůɛɞɨɠ ɓɚɏˊŮ ɄŮŭɑɞ 5). ȼ űɡůɘəɐ ɝɐɟŬɜůɖ 
(ůŰɞɜ ŬɏɟŬ) ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ɛŮɘɩůŮɘ Űɖɜ ˊŮɟɘŮɢɧɛŮɜɖ ɡɔɟŬůɑŬ Ŭˊɧ 50-55% ůŮ ˊŮɟɑˊɞɡ 30%, ɛɏůŬ 
ůŮ ɚɑɔɞɡɠ ɛɐɜŮɠ. 
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ɄɑɜŬəŬɠ 10: ɄŮɟɘŮəŰɘəɧŰɖŰŬ Űɞɡ ɗɟɡɛɛŬŰɘůɛɏɜɞɡ ɝɨɚɞɡ ůŮ ɜŮɟɧ, ŰŬɝɘɜɞɛɖɛɏɜɖ ůŮ ŰɏůůŮɟɘɠ əŬŰɖɔɞɟɑŮɠ 

ȾŬŰɖɔɞɟɑŬ w % (ˊŮɟɘŮəŰɘəɧŰɖŰŬ ůŮ ɜŮɟɧ) 

ȷˊɧɚɡŰŬ ɝɖɟɧ ɝɨɚɞ 0% 

ūɡůɘəɎ ɝɖɟŬɛɏɜɞ ɝɨɚɞ 15%-20% 

ɂɨɚɞ ɔɘŬ ŬˊɞɗɐəŮɡůɖ < 30-35% 

ɉɚɤɟɧ ɝɨɚɞ > 50% 

 

ȼ ŬˊɞɗɐəŮɡůɖ ɢɚɤɟɞɨ ɗɟɡɛɛŬŰɘůɛɏɜɞɡ ɝɨɚɞɡ ɔɘŬ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɞ ɢɟɞɜɘəɧ ŭɘɎůŰɖɛŬ ŮɑɜŬɘ ˊɞɚɨ 
ŭɨůəɞɚɖ, ŭŮŭɞɛɏɜɞɡ ɧŰɘ ůɡɜŭɏŮŰŬɘ ɛŮ Űɞɡɠ Ŭəɧɚɞɡɗɞɡɠ əɘɜŭɨɜɞɡɠ (LWF 2012): 

¶ ȷˊɩɚŮɘŬ ɓɘɞɛɎɕŬɠ: ŬˊɩɚŮɘŮɠ 2-4% Űɖɠ ɓɘɞɛɎɕŬɠ ŬɜɎ ɛɐɜŬ ŮɝŬɘŰɑŬɠ Űɖɠ ůɡɜŮɢɞɨɠ 
ɓɘɞɚɞɔɘəɐɠ ŭɘŬŭɘəŬůɑŬɠ əŬɘ Űɖɠ ŬˊɞůɨɜɗŮůɖɠ. 

¶ Ⱦɑɜŭɡɜɞɠ ɔɘŬ Űɖɜ ɡɔŮɑŬ: ˊŬɟŬɔɤɔɐ ůˊɞɟɩɜ ɛɡəɐŰɤɜ ˊɞɡ ɏɢɞɡɜ ŬɟɜɖŰɘəɏɠ 
ŮˊɘˊŰɩůŮɘɠ ůŰɖ ɡɔŮɑŬ. 

¶ ɄɞɘɧŰɖŰŬ: Ŭɨɝɖůɖ Űɖɠ ˊŮɟɘŮəŰɘəɧŰɖŰŬɠ ůŮ ɜŮɟɧ ůŰɞɡɠ ŬəɎɚɡˊŰɞɡɠ ůɤɟɞɨɠ ɚɧɔɤ Űɤɜ 
əŬŰŬəɟɘɛɜɖůɛɎŰɤɜ (ˊ.ɢ. ɓɟɞɢɐ) əŬɘ Űɖɠ ŮˊŬɜŬůɡůůɩɟŮɡůɖɠ Űɞɡ ůɡɛˊɡəɜɤɛɏɜɞɡ 
ɜŮɟɞɨ ůŰɖɜ əɞɟɡűɐ Űɞɡ ůɤɟɞɨ. 

¶ ɇŮɢɜɘəɞɑ əɑɜŭɡɜɞɘ: ˊŬɔɤɛɏɜɞ ɗɟɡɛɛŬŰɘůɛɏɜɞ ɝɨɚɞ ůɢɖɛŬŰɑɕŮɘ ůɡůůɤɛŬŰɩɛŬŰŬ ˊɞɡ 
ŮɑɜŬɘ ŭɨůəɞɚɞ ɜŬ ŭɘŬɢŮɘɟɘůŰɞɨɜ, Ůɜɩ ɞɘ ˊɏŰɟŮɠ ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ ˊɟɞəŬɚɏůɞɡɜ ɓɚɎɓɖ Űɞɡ 
Ůɝɞˊɚɘůɛɞɨ. 

¶ ȷɡŰŬɜɎűɚŮɝɖ: ɖ ɛɘəɟɞɓɘŬəɐ ŭɟŬůŰɖɟɘɧŰɖŰŬ ŬɡɝɎɜŮɘ Űɖ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬ Űɞɡ ůɤɟɞɨ, ˊɞɡ 
ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ɞŭɖɔɐůŮɘ ůŮ ŬɡŰŬɜɎűɚŮɝɖ. 

¶ ɄŮɟɘɓŬɚɚɞɜŰɘəɏɠ ŮˊɘˊŰɩůŮɘɠ: ɞɘ ɞůɛɏɠ ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ ˊŬɟŮɜɞɢɚɞɨɜ Űɞɡɠ ɔŮɑŰɞɜŮɠ əŬɘ 
ŰŬ ɜŮɟɎ ˊɞɡ ůŰɟŬɔɔɑɕɞɡɜ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ɟɡˊɎɜɞɡɜ ŰŬ ɡŭɎŰɘɜŬ ůɡůŰɐɛŬŰŬ. 

ɋůŰɧůɞ, Űɞ ɗɟɡɛɛŬŰɘůɛɏɜɞ ɝɨɚɞ ˊɞɡ ɝɖɟŬɑɜŮŰŬɘ űɡůɘəɎ, ɛŮ ˊŮɟɘŮəŰɘəɧŰɖŰŬ ůŮ ɜŮɟɧ ˊŮɟɑˊɞɡ 
30%, ɛˊɞɟŮɑ ůɢŮŰɘəɎ ŮɨəɞɚŬ əŬɘ ɛŮ ŬůűɎɚŮɘŬ ɜŬ ŬˊɞɗɖəŮɡŰŮɑ ůŮ ŬɜɞɘəŰɞɨɠ ůɤɟɞɨɠ. ȼ 
əɎɚɡɣɖ Űɤɜ ůɤɟɩɜ ɐ ɖ ŬˊɞɗɐəŮɡůɐ Űɞɡɠ əɎŰɤ Ŭˊɧ ɡˊɧůŰŮɔŬ ŮɛˊɞŭɑɕŮɘ Űɖɜ Ŭɨɝɖůɖ Űɖɠ 
ˊŮɟɘŮəŰɘəɧŰɖŰŬɠ ůŮ ɜŮɟɧ ɛŮŰɎ Ŭˊɧ ɓɟɞɢɧˊŰɤůɖ. Ⱥˊɑůɖɠ, Űɞ ɜɤˊɧ ɗɟɡɛɛŬŰɘůɛɏɜɞ ɝɨɚɞ 
ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŬˊɞɗɖəŮɡŰŮɑ əɎŰɤ Ŭˊɧ ɡˊɧůŰŮɔŬ əŬɘ ɜŬ ɝɖɟŬɜɗŮɑ ˊŮɟŬɘŰɏɟɤ ɛŮ ́ŮɟɘŮəŰɘəɧŰɖŰŬ ůŮ 
ɜŮɟɧ əɎŰɤ Ŭˊɧ 30%, ɧɛɤɠ ɞ əŬɚɧɠ ŬŮɟɘůɛɧɠ əŬɘ ɖ ŬɜŬɛɧɢɚŮɡůɖ ɛŮ űɞɟŰɤŰɐ ŮɑɜŬɘ 
ůɖɛŬɜŰɘəɏɠ ŮɜɏɟɔŮɘŮɠ ɟ́ɞəŮɘɛɏɜɞɡ ɜŬ ŬˊɞűŮɡɢɗŮɑ ɖ ŬɡŰŬɜɎűɚŮɝɖ. 

ȼ ˊŮɟɘŮəŰɘəɧŰɖŰŬ Űɞɡ ɗɟɡɛɛŬŰɘůɛɏɜɞɡ ɝɨɚɞɡ ůŮ ɜŮɟɧ ɗŬ ˊɟɏˊŮɘ ɘŭŬɜɘəɎ ɜŬ ɛŮɘɤɗŮɑ ůŮ 
ŮˊɑˊŮŭŬ əɎŰɤ Ŭˊɧ 20%. ɇŬ ȺɡɟɤˊŬɥəɎ ˊɟɧŰɡˊŬ əŬŰŬŰɎůůɞɡɜ Űɞ ɗɟɡɛɛŬŰɘůɛɏɜɞ ɝɨɚɞ ůŮ 5 
əŬŰɖɔɞɟɑŮɠ (M20, M30, M40, M55, M65) ˊŮɟɘŮəŰɘəɧŰɖŰŬɠ ůŮ ɜŮɟɧ (ɡɔɟŬůɑŬ ůŮ ɡɔɟɐ ɓɎůɖ) 
(Rutz et al. 2012). ȿɧɔɤ Űɞɡ ɛɘəɟɞɨ ɛŮɔɏɗɞɡɠ Űɤɜ ŰŮɛŬɢɘŭɑɤɜ, Űɞ ɗɟɡɛɛŬŰɘůɛɏɜɞ ɝɨɚɞ ŮɑɜŬɘ 
ŮɡŬɑůɗɖŰɞ ůŮ ɛɘəɟɞɞɟɔŬɜɘůɛɞɨɠ ɧŰŬɜ ɖ ˊŮɟɘŮəŰɘəɧŰɖŰŬ ůŮ ɜŮɟɧ ŮɑɜŬɘ ˊɞɚɨ ɡɣɖɚɐ. ȼ Ŭɨɝɖůɖ 
Űɤɜ ŭɟŬůŰɖɟɘɞŰɐŰɤɜ Űɤɜ ɛɘəɟɞɞɟɔŬɜɘůɛɩɜ ɞŭɖɔŮɑ ůŰɖɜ Ŭɨɝɖůɖ Űɖɠ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬɠ Űɞɡ 
ɡɚɘəɞɨ, ɖ ɞˊɞɑŬ ɏɢŮɘ ɛɎɚɘůŰŬ ˊɟɞəŬɚɏůŮɘ ŬɡŰŬɜɎűɚŮɝɖ ůŮ ŮɔəŬŰŬůŰɎůŮɘɠ ŬˊɞɗɐəŮɡůɖɠ. 

ȳůɞ ɡɣɖɚɧŰŮɟɖ ŮɑɜŬɘ ɖ ˊŮɟɘŮəŰɘəɧŰɖŰŬ ůŮ ɜŮɟɧ (ɓɚɏˊŮ ɄŮŭɑɞ 5), Űɧůɞ ɢŬɛɖɚɧŰŮɟɖ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɎ 
ŬˊɞŭɞŰɘəɐ ŮɑɜŬɘ ɖ əŬɨůɖ (ɓɚɏˊŮ əŮűɎɚŬɘɞ 8.3), Ŭűɞɨ ɛɏɟɞɠ Űɖɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ "ɢɎɜŮŰŬɘ" ɔɘŬ Űɖɜ 
ŮɝɎŰɛɘůɖ Űɞɡ ɜŮɟɞɨ. ȼ əŬŰɩŰŮɟɖ ɗŮɟɛɞɔɧɜɞɠ ŭɨɜŬɛɖ Űɞɡ ɝɖɟɞɨ ɝɨɚɞɡ (4,3 kWh/g) ŮɑɜŬɘ 
ˊɞɚɨ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɖ Ŭˊɧ Űɞɡ ɢɚɤɟɞɨ ɐ ɡɔɟɞɨ ɝɨɚɞɡ (1,5 kWh/g) (Liebhard 2007). ȼ ůɢɏůɖ Űɖɠ 
ɗŮɟɛɞɔɧɜɞɡ ŭɨɜŬɛɖɠ Űɞɡ ɝɨɚɞɡ ůŮ ůɢɏůɖ ɛŮ Űɖɜ ˊŮɟɘŮəŰɘəɧŰɖŰŬ ůŮ ɜŮɟɧ ŮɛűŬɜɑɕŮŰŬɘ ůŰɖɜ 
ȺɘəɧɜŬ 47. ȳůɞ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɖ ŮɑɜŬɘ ɖ ˊŮɟɘŮəŰɘəɧŰɖŰŬ ůŮ ɜŮɟɧ, Űɧůɞ ɢŬɛɖɚɧŰŮɟɖ ŮɑɜŬɘ ɖ 
ɗŮɟɛɞɔɧɜɞɠ ŭɨɜŬɛɖ. 
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ȺɘəɧɜŬ 47: ŪŮɟɛɞɔɧɜɞɠ ŭɨɜŬɛɖ Űɞɡ ɝɨɚɞɡ ůŮ ůɢɏůɖ ɛŮ Űɖɜ ˊŮɟɘŮəŰɘəɧŰɖŰŬ ůŮ ɜŮɟɧ (Ʉɖɔɐ: FNR 2012) 

 

ɄŮŭɑɞ 5: ɄɞɘŬ ŮɑɜŬɘ ɖ ŭɘŬűɞɟɎ ɛŮŰŬɝɨ Űɖɠ ˊŮɟɘŮɢɧɛŮɜɖɠ ɡɔɟŬůɑŬɠ əŬɘ Űɖɠ ˊŮɟɘŮəŰɘəɧŰɖŰŬɠ ůŮ ɜŮɟɧ; 

ɆɖɛŬɜŰɘəɐ ˊɚɖɟɞűɞɟɑŬ ůɢŮŰɘəɎ ɛŮ Űɖɜ ˊɞɘɧŰɖŰŬ Űɞɡ əŬɡůɑɛɞɡ ŮɑɜŬɘ ɖ ˊŮɟɘŮəŰɘəɧŰɖŰŬ ůŮ ɜŮɟɧ. 
ɄɟɞəŮɘɛɏɜɞɡ ɜŬ ŮɑɛŬůŰŮ ůŮ ɗɏůɖ ɜŬ ɡˊɞɚɞɔɑůɞɡɛŮ əŬɘ ɜŬ ůɡɔəɟɑɜɞɡɛŮ Űɞ ɜŮɟɧ ˊɞɡ ˊŮɟɘɏɢŮɘ 
Űɞ ɝɨɚɞ, ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ ŭɨɞ űɡůɘəɏɠ ˊŬɟɎɛŮŰɟɞɘ ɛɏŰɟɖůɖɠ, ɖ ́ŮɟɘŮəŰɘəɧŰɖŰŬ ůŮ ɜŮɟɧ (w) 
(ɞɜɞɛɎɕŮŰŬɘ Ůˊɑůɖɠ "ɡɔɟŬůɑŬ ůŮ ɡɔɟɐ ɓɎůɖò) əŬɘ ɖ ɡɔɟŬůɑŬ Űɞɡ əŬɡůɑɛɞɡ (u) (ɞɜɞɛɎɕŮŰŬɘ 
Ůˊɑůɖɠ "ɡɔɟŬůɑŬ Ůˊɑ ɝɖɟɞɨ"). 

ȼ ˊŮɟɘŮəŰɘəɧŰɖŰŬ ůŮ ɜŮɟɧ (w) ŬɜŬűɏɟŮŰŬɘ ůŰɖ ɛɎɕŬ Űɞɡ ɜŮɟɞɨ mw ˊɞɡ ŮɑɜŬɘ ŭŮůɛŮɡɛɏɜɞ ůŰɖ 
ɢɚɤɟɐ ɓɘɞɛɎɕŬ (md + mw), Ůɜɩ ɖ ɡɔɟŬůɑŬ Űɞɡ əŬɡůɑɛɞɡ ŬɜŬűɏɟŮŰŬɘ ůŰɖ ɛɎɕŬ Űɞɡ ɜŮɟɞɨ mw 
ůŮ ůɢɏůɖ ɛŮ Űɖɜ ɝɖɟɐ ɓɘɞɛɎɕŬ (md). 

( )wdw mmmw +=  

dw mmu=  

Ƀɘ Űɘɛɏɠ ɔɘŬ Űɖɜ ɡɔɟŬůɑŬ ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ ɛŮŰŬŰɟŬˊɞɨɜ ůŮ Űɘɛɏɠ ɔɘŬ Űɖɜ ˊŮɟɘŮəŰɘəɧŰɖŰŬ ůŮ ɜŮɟɧ. 
ũɘŬ ˊŬɟɎŭŮɘɔɛŬ, ɖ ˊŮɟɘŮəŰɘəɧŰɖŰŬ ůŮ ɜŮɟɧ 50% ŬɜŰɘůŰɞɘɢŮɑ ůŮ ɡɔɟŬůɑŬ 100%. Ƀɘ Űɘɛɏɠ ɔɘŬ Űɖɜ 
ɡɔɟŬůɑŬ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ Ŭɡɝɖɗɞɨɜ ˊɎɜɤ Ŭˊɧ 100%. ȼ ɡɔɟŬůɑŬ ñŮɑɜŬɘ ɏɜŬɠ ɧɟɞɠ ˊɞɡ 
ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑŰŬɘ Ůɡɟɏɤɠ ůŰɖ ŭŬůɞˊɞɜɑŬ əŬɘ Űɖ ɓɘɞɛɖɢŬɜɑŬ ɝɨɚɞɡò. ɆŰɞɜ ŰɞɛɏŬ Űɖɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ, 
ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑŰŬɘ ůɡɢɜɎ ɞ ɧɟɞɠ ñ́ ŮɟɘŮəŰɘəɧŰɖŰŬ ůŮ ɜŮɟɧò ɐ ñ́ ŮɟɘŮɢɧɛŮɜɖ ɡɔɟŬůɑŬ ůŮ ɡɔɟɐ 
ɓɎůɖò. 

 

ũɘŬ Űɖɜ ɝɐɟŬɜůɖ ɡˊɎɟɢɞɡɜ ŭɘɎűɞɟŮɠ Ŭˊɚɏɠ ɤɠ ŮɝŮɚɘɔɛɏɜŮɠ ŰŮɢɜɞɚɞɔɑŮɠ (ɄɑɜŬəŬɠ 11). ɇɞ 
ɗɟɡɛɛŬŰɘůɛɏɜɞ ɝɨɚɞ ůɡɢɜɎ ɝɖɟŬɑɜŮŰŬɘ ůŮ ɝɖɟŬɜŰɐɟɘŬ ɛŮ ŬɜŮɛɘůŰɐɟŬ, ŰŬ ɞˊɞɑŬ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ 
ŮɑɜŬɘ ɟɡɛɞɡɚəɞɨɛŮɜŬ əɘɓɩŰɘŬ ɛŮŰŬűɞɟɎɠ ɐ ŮɔəŬŰŬůŰɎůŮɘɠ ŬˊɞɗɐəŮɡůɖɠ, ůŰɘɠ ɞˊɞɑŮɠ 
ŭɘɞɢŮŰŮɨŮŰŬɘ ɕŮůŰɧɠ ŬɏɟŬɠ (ȺɘəɧɜŬ 48 ɤɠ ȺɘəɧɜŬ 53). 

ȾɘɓɩŰɘŬ ɐ ɟɡɛɞɡɚəɞɨɛŮɜŬ ɏɢɞɡɜ ůɡɜɐɗɤɠ ŭɘˊɚɧ ˊɎŰɤɛŬ ɛŮ ŭɘɎŰɟɖŰɞ ŭɎˊŮŭɞ ɐ ŭɘɎŰɟɖŰɞɡɠ 
ůɤɚɐɜŮɠ, ɛɏůɤ Űɤɜ ɞˊɞɑɤɜ ŭɘɞɢŮŰŮɨŮŰŬɘ ɕŮůŰɧɠ ŬɏɟŬɠ. ɆɡɢɜɎ, ůŰŬ ɔŮɤɟɔɘəɎ ɟɡɛɞɡɚəɞɨɛŮɜŬ 
ɔɑɜɞɜŰŬɘ ˊɟɞůŬɟɛɞɔɏɠ Ŭˊɧ Űɞɡɠ ɘŭɘɞəŰɐŰŮɠ Űɞɡɠ, Űɞ ɞˊɞɑɞ ŮɑɜŬɘ ɛɘŬ ůɖɛŬɜŰɘəɎ űɗɖɜɐ ɚɨůɖ. 
ɆŮ ŬɡŰɎ ŰŬ əɘɓɩŰɘŬ ɐ ɟɡɛɞɡɚəɞɨɛŮɜŬ, Űɞ ɗɟɡɛɛŬŰɘůɛɏɜɞ ɝɨɚɞ ůɡɜɐɗɤɠ ŭŮɜ ɛŮŰŬəɘɜŮɑŰŬɘ ɞɨŰŮ 
ŬɜŬɛɘɔɜɨŮŰŬɘ, ˊɟɎɔɛŬ ˊɞɡ ɞŭɖɔŮɑ ůŮ ŬɜɞɛɞɘɞɔŮɜɐ əŬɘ ɛɖ ŮɚŮɔɢɧɛŮɜɖ ɝɐɟŬɜůɖ. 
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Ʉɘɞ ŮɝŮɚɘɔɛɏɜŬ ŮɑɜŬɘ ŰŬ ɝɖɟŬɜŰɐɟɘŬ ɛŮ ŰɟɞűɞŭɞůɑŬ əŬɘ ŬɜŬɛɧɢɚŮɡůɖ. Ƀ ɕŮůŰɧɠ ŬɏɟŬɠ 
ŭɘɞɢŮŰŮɨŮŰŬɘ ɛɏůɤ Ůɜɧɠ ŭɘˊɚɞɨ ŭŬˊɏŭɞɡ ˊɚɏɔɛŬŰɞɠ əŬɘ ɏɜŬɠ ɛɖɢŬɜɘůɛɧɠ əɘɜɖŰɞɨ 
ŬɜŬŭŮɡŰɐɟŬ ŬɜŬɛɘɔɜɨŮɘ əŬɘ ɛŮŰŬəɘɜŮɑ Űɞ ɗɟɡɛɛŬŰɘůɛɏɜɞ ɝɨɚɞ əŬŰɎ Űɖ ŭɘɎɟəŮɘŬ ɧɚɞɡ Űɞɡ 
ɢɟɧɜɞɡ ɝɐɟŬɜůɖɠ. ɆŰɖ ŭɘɎɟəŮɘŬ ɞɚɧəɚɖɟɖɠ Űɖɠ ŭɘŬŭɘəŬůɑŬɠ ɝɐɟŬɜůɖɠ ɏɜŬɠ űɞɟɏŬɠ ɛŮŰŬəɘɜŮɑ 
ŬɟəŮŰɏɠ űɞɟɏɠ Űɞɜ Űɟɞɢɧ Űɞɡ ŬɜŬŭŮɡŰɐɟŬ əŬŰɎ ɛɐəɞɠ Űɞɡ ɝɖɟŬɜŰɐɟɘɞɡ. ȼ əŬŰŮɨɗɡɜůɖ 
ŬɚɚɎɕŮɘ Ŭˊɧ Űɞɡɠ ŰŮɚɘəɞɨɠ ŭɘŬəɧˊŰŮɠ əŬɘ Űɞ ůɢŮŰɘəɧ ůɨůŰɖɛŬ ŬɡŰɧɛŬŰɞɡ Ůɚɏɔɢɞɡ. ɇŬ 
ɝɖɟŬɜŰɐɟɘŬ ŰɟɞűɞŭɞůɑŬɠ əŬɘ ŬɜŬɛɧɢɚŮɡůɖɠ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ɚŮɘŰɞɡɟɔɞɨɜ ɛŮ ůɡɜŮɢɐ Űɟɧˊɞ ɐ ůŮ 
ˊŬɟŰɑŭŮɠ. 

ɆŮ ɏɜŬ ɝɖɟŬɜŰɐɟɘɞ ɛŮ ɘɛɎɜŰŬ Űɞ ɗɟɡɛɛŬŰɘůɛɏɜɞ ɝɨɚɞ ɝŮɟŬɑɜŮŰŬɘ ůɡɜŮɢɩɠ əŬɘ ɞɛɞɘɧɛɞɟűŬ, 
ɛɏůɤ ŰɟɞűɞŭɞŰɞɨɛŮɜɞɡ ɗŬɚɎɛɞɡ, ˊɎɜɤ ůŮ ŭɘɎŰɟɖŰɞ ɘɛɎɜŰŬ. Ƀ ɘɛɎɜŰŬɠ, əɡɟɑɤɠ ůŮ ɞɟɘɕɧɜŰɘŬ 
ɗɏůɖ, ɛŮŰŬűɏɟŮɘ Űɞ ˊɟɞɥɧɜ ɛɏůŬ Ŭˊɧ Űɞɜ ɢɩɟɞ ɝɐɟŬɜůɖɠ ɞ ɞˊɞɑɞɠ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ɢɤɟɘůŰŮɑ ůŮ 
ŭɘɎűɞɟŬ əŮɚɘɎ. ɆŮ ŬɡŰɎ ŰŬ əŮɚɘɎ Űɞ Ŭɏɟɘɞ ɝɐɟŬɜůɖɠ ɟɏŮɘ ɛɏůŬ ɐ ˊɎɜɤ Ŭˊɧ Űɞ ɡɔɟɧ ˊɟɞɥɧɜ 
əŬɘ Űɞ ɝɖɟŬɑɜŮɘ. ȾɎɗŮ əŮɚɑ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŮɑɜŬɘ Ůɝɞˊɚɘůɛɏɜɞ ɛŮ ɏɜŬɜ ŬɜŮɛɘůŰɐɟŬ əŬɘ ɏɜŬɜ 
ŮɜŬɚɚɎəŰɖ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬɠ ɩůŰŮ ɜŬ ˊɟɞůŬɟɛɧɕŮŰŬɘ ůŰɘɠ ŭɘŬűɞɟŮŰɘəɏɠ ůɡɜɗɐəŮɠ ˊɞɡ ŬˊŬɘŰɞɨɜŰŬɘ. 

ɀɘŬ ɘŭŬɜɘəɐ əŬɘ űɗɖɜɐ ˊɖɔɐ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬɠ ɔɘŬ Űɖɜ ɝɐɟŬɜůɖ ŮɑɜŬɘ ɖ ŬˊɞɟɟɘˊŰɧɛŮɜɖ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬ 
ɓɘɞɛɖɢŬɜɘəɩɜ ŭɘŮɟɔŬůɘɩɜ ɐ ɛɞɜɎŭɤɜ ɓɘɞŬŮɟɑɞɡ (Rutz et al. 2012). 

 

ɄɑɜŬəŬɠ 11: ɇŮɢɜɞɚɞɔɑŮɠ ɝɐɟŬɜůɖɠ əŬɘ ŰŬ əɨɟɘŬ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ Űɞɡɠ (Ʉɖɔɐ: Rutz et al. 2012) 

ɇɨˊɞɠ ɝɖɟŬɜŰɐɟɘɞɡ ɉŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ  

ɂɖɟŬɜŰɐɟɘɞ ɛŮ 
ŬɜŮɛɘůŰɐɟŬ 

Ƀ ɕŮůŰɧɠ ŬɏɟŬɠ ˊŮɟɜɎ Ŭˊɧ Űɞ ɡɚɘəɧ ůŮ ɞɟɘɕɧɜŰɘɞɡɠ ɐ əŬŰŬəɧɟɡűɞɡɠ ɢɩɟɞɡɠ 
ŬˊɞɗɐəŮɡůɖɠ, ˊɞɡ ɛˊɞɟŮɑ ŮɑɜŬɘ ůŰŬɗŮɟɎ ůɘɚɧ ɐ űɞɟŰɖɔɎ ɐ əɘɓɩŰɘŬ 
ɛŮŰŬűɞɟɎɠ. ȺɑɜŬɘ ɏɜŬ Ŭˊɧ ŰŬ ŬˊɚɞɨůŰŮɟŬ ɝɖɟŬɜŰɐɟɘŬ əŬɗɩɠ Űɞ ɡɚɘəɧ ŭŮɜ 
ŬɜŬɛɞɢɚŮɨŮŰŬɘ. ȺɑɜŬɘ, Ůˊɑůɖɠ, ˊɞɚɨ űɗɖɜɧ əŬɘ əŬŰɎɚɚɖɚɞ ɔɘŬ əŬŰŬůəŮɡɏɠ 
ɛɘəɟɐɠ ɢɤɟɖŰɘəɧŰɖŰŬɠ. 

ɂɖɟŬɜŰɐɟɘɞ ɛŮ 
ŰɟɞűɞŭɞůɑŬ əŬɘ 
ŬɜŬɛɧɢɚŮɡůɖ 

Ƀ ɕŮůŰɧɠ ŬɏɟŬɠ ŭɘɞɢŮŰŮɨŮŰŬɘ ˊɟɞɠ Űɞ ˊɟɞɥɧɜ ɛɏůɤ Ůɜɧɠ ŭɘˊɚɞɨ ŭŬˊɏŭɞɡ 
ˊɚɏɔɛŬŰɞɠ (ŭɘɎŰɟɖŰɞ ŭɎˊŮŭɞ). ɆɡůəŮɡɏɠ ˊŮɟɘůŰɟɞűɐɠ, ɧˊɤɠ ɞɘ ŬɜŬŭŮɡŰɐɟŮɠ, 
ŬɜŬɛɞɢɚŮɨɞɡɜ əŬɘ ɛŮŰŬűɏɟɞɡɜ Űɞ ˊɟɞɥɧɜ. 

ɂɖɟŬɜŰɐɟɘɞ ɛŮ 
ɘɛɎɜŰŬ 

Ƀ ɕŮůŰɧɠ ŬɏɟŬɠ ɝɖɟŬɑɜŮɘ Űɞ ɡɚɘəɧ ˊɞɡ ˊɟɞɤɗŮɑŰŬɘ ůɘɔɎ ɛŮ ɏɜŬɜ ɘɛɎɜŰŬ. Ƀɘ 
ŭŬˊɎɜŮɠ Ůˊɏɜŭɡůɖɠ ŮɑɜŬɘ ůɢŮŰɘəɎ ɡɣɖɚɏɠ. 

 

  

ȺɘəɧɜŬ 48: ȾɘɓɩŰɘɞ ɛŮŰŬűɞɟɎɠ əŬɘ ůɤɚɐɜŮɠ ɗŮɟɛɞɨ 
ŬɏɟŬ ɔɘŬ Űɖɜ ɝɐɟŬɜůɖ ɗɟɡɛɛŬŰɘůɛɏɜɞɡ 
ɝɨɚɞɡ ůŮ ɛɘŬ ɛɞɜɎŭŬ ɓɘɞŬŮɟɑɞɡ ůŰɞ 
ɀɧɜŬɢɞ, ũŮɟɛŬɜɑŬ (Ʉɖɔɐ: Rutz D.) 

ȺɘəɧɜŬ 49: ȾɘɓɩŰɘɞ ɛŮŰŬűɞɟɎɠ ɔɘŬ Űɖɜ ɝɐɟŬɜůɖ 
ɗɟɡɛɛŬŰɘůɛɏɜɞɡ ɝɨɚɞɡ ůŰɞ ɀɧɜŬɢɞ, 
ũŮɟɛŬɜɑŬ (Ʉɖɔɐ: Rutz D.). 



 
 

62 

  

ȺɘəɧɜŬ 50: ɂɖɟŬɜŰɐɟɘɞ ůŮ ɟɡɛɞɡɚəɞɨɛŮɜɞ ɧˊɞɡ 
ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑŰŬɘ ɖ ŬˊɞɟɟɘˊŰɧɛŮɜɖ 
ɗŮɟɛɧŰɖŰŬ ɛɞɜɎŭŬɠ ɓɘɞŬŮɟɑɞɡ ůŰɖ 
ũŮɟɛŬɜɑŬ (Ʉɖɔɐ: Rutz D.). 

ȺɘəɧɜŬ 51: ɂɖɟŬɜŰɐɟɘɞ ɛŮ ŬɜŬɛɧɢɚŮɡůɖ ɔɘŬ 
ɗɟɡɛɛŬŰɘůɛɏɜɞ ɝɨɚɞ ŮɔəŬŰŮůŰɖɛɏɜɞ ůŮ 
ɛɞɜɎŭŬ ɓɘɞŬŮɟɑɞɡ ůŰɖ ũŮɟɛŬɜɑŬ (Ʉɖɔɐ: 
Rutz D.). 

  

ȺɘəɧɜŬ 52: ȺɜŭɞŭŬˊɏŭɘŬ ɞˊɐ ŬŮɟɘůɛɞɨ ůŰɘɠ 
ŮɔəŬŰŬůŰɎůŮɘɠ ŬˊɞɗɐəŮɡůɖɠ Űɞɡ ȾɏɜŰɟɞ 
Ⱥɛˊɞɟɑɞɡ ȸɘɞɛɎɕŬɠ Űɞɡ Achental, 
ũŮɟɛŬɜɑŬ (Ʉɖɔɐ: Rutz D.). 

ȺɘəɧɜŬ 53: ȽŭŬɜɘəɧɠ ŬˊɞɗɖəŮɡŰɘəɧɠ ɢɩɟɞɠ 
ɗɟɡɛɛŬŰɘůɛɏɜɞɡ ɝɨɚɞɡ ůŰɞ ȾɏɜŰɟɞ 
Ⱥɛˊɞɟɑɞɡ ȸɘɞɛɎɕŬɠ Űɞɡ Achental, 
ũŮɟɛŬɜɑŬ (Ʉɖɔɐ: Rutz D.). 

 

ɇŮɚɘəɎ, ŬɜŬˊŰɨɢɗɖəŮ ɛɘŬ Ůɘŭɘəɐ ɛɏɗɞŭɞɠ ɔɘŬ Űɖɜ ɝɐɟŬɜůɖ Űɞɡ ɗɟɡɛɛŬŰɘůɛɏɜɞɡ ɝɨɚɞɡ ˊɞɡ 
ˊɟɞɏɟɢɞɜŰŬɘ Ŭˊɧ ūɡŰŮɑŮɠ ɂɡɚɤŭɩɜ Ⱥɘŭɩɜ ɀɘəɟɞɨ ɄŮɟɑŰɟɞˊɞɡ ɉɟɧɜɞɡ ɖ ɞˊɞɑŬ ŮɑɜŬɘ 
əŬŰɞɢɡɟɤɛɏɜɖ ɛŮ ŭɑˊɚɤɛŬ ŮɡɟŮůɘŰŮɢɜɑŬɠ (PCT/ȺɅ2005/009.241) Ŭˊɧ Űɞ ɄɞɚɡŰŮɢɜŮɑɞ Űɖɠ 
ȹɟɏůŭɖɠ (ũŮɟɛŬɜɑŬ). ɇɞ ůɨůŰɖɛŬ ɓŬůɑɕŮŰŬɘ ůŰɖɜ Ŭɟɢɐ ɧŰɘ Űɞ ɢɚɤɟɧ əŬɘ ɡɔɟɧ ɗɟɡɛɛŬŰɘůɛɏɜɞ 
ɝɨɚɞ ˊɟɞɗŮɟɛŬɑɜŮŰŬɘ Ŭˊɧ ɛɧɜɞ Űɞɡ ɧŰŬɜ ŬˊɞɗɖəŮɨŮŰŬɘ ůŮ ɏɜŬ ůɤɟɧ. ȹɘɎŰɟɖŰɞɘ ůɤɚɐɜŮɠ 
ŭɘŮɡəɞɚɨɜɞɡɜ Űɞɜ ŬɏɟŬ ɜŬ ŮɘůɏɚɗŮɘ ůŰɞ ůɤɟɧ əŬɘ ɏɜŬɠ ůɤɚɐɜŬɠ Ůɝɧŭɞɡ ɚŮɘŰɞɡɟɔŮɑ ɤɠ 
əŬɛɘɜɎŭŬ ˊɞɡ ŬˊŮɚŮɡɗŮɟɩɜŮɘ Űɞ ɗŮɟɛɧ ŬɏɟŬ ˊɞɡ ɗŮɟɛŬɑɜŮŰŬɘ Ŭˊɧ Űɞ ɗɟɡɛɛŬŰɘůɛɏɜɞ ɝɨɚɞ. 
ȷɡŰɐ ɖ ŭɘŬŭɘəŬůɑŬ ŮɝŬŮɟɘůɛɞɨ ŮɑɜŬɘ ɛɘŬ ŬˊɞŰŮɚŮůɛŬŰɘəɐ ɛɏɗɞŭɞɠ ɔɘŬ Űɖɜ ɝɐɟŬɜůɖ Űɞɡ ɝɨɚɞɡ 
ɢɤɟɑɠ ŮɝɤŰŮɟɘəɐ Ůɘůɟɞɐ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ. ɀŮ ŬɡŰɐ Űɖ ɛɏɗɞŭɞ, ŮɑɜŬɘ ŭɡɜŬŰɧɜ ɜŬ ɛŮɘɤɗŮɑ ɖ 
ˊŮɟɘŮəŰɘəɧŰɖŰŬ ůŮ ɜŮɟɧ ůŰɞ 30%, ŮɜŰɧɠ Űɟɘɩɜ ɛɖɜɩɜ (Grosse et al. 2008). Ƀ ůɤɟɧɠ ɛˊɞɟŮɑ 
ɜŬ ŭɖɛɘɞɡɟɔɖɗŮɑ ɎɛŮůŬ ůŰɞ əŮűŬɚɎɟɘ ɛɘŬɠ űɡŰŮɑŬɠ ɐ ůŰɞɜ Űɧˊɞ Űɖɠ əŬŰŬɜɎɚɤůɖɠ Űɞɡ 
ɗɟɡɛɛŬŰɘůɛɏɜɞɡ ɝɨɚɞɡ. 

 










































































































