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POVIJEST LABORATORIJA:

Laboratorij je utemeljen 

1938. godine kao sastavni 
dio proizvodnog pogona 

Gradske električne 

centrale /GEC/ koja i 
danas djeluje na istoj 

lokaciji kao Pogon 

Elektrana-Toplana 

Zagreb. Prvobitna 
namjena laboratorija bila 

je analiza napojne vode 

za kotlove te analiza 

ugljena kao jedinog 

pogonskog goriva 

tadašnje elektrane.

1968. godine 
laboratorij se izdvaja 

iz Pogona EL-TO 
Zagreb i djeluje kao 
Centralni kemijsko-

tehnološki laboratorij 
/CKTL/ te obavlja 
analize i za ostale 
pogone u sastavu 
Elektroprivrede 

Hrvatske.

Uvođenjem loživog ulja 
i plina kao energetskih 
goriva, prestaje se s 
analizama ugljena, a 

uvodi se praćenje 
svojstava tekućeg 

goriva.

Od 2001. godine, 
nabavkom novih 

laboratorijskih uređaja i 
uvođenjem novih 
metoda ispitivanja 
ponovo se uvode 
analize ugljena za 

potrebe rada 
termoelektrana Plomin 

1 i 2.

Proširenje 
akreditacije na 
čvrsta biogoriva

Prva akreditacija

Početak priprema 
za akreditaciju

1938. 1968. 1995. 2001. 2007. 2011. 2013. 2016.

LABORATORIJ ZA TRŽIŠTEPOGONSKI LABORATORIJ

Proširenje 
akreditacije na 

koks

2015.

Re-akreditacija

Akreditacija 
dodatnih metoda 

za čvrsta 
biogoriva

Analize otpada, 
SRF goriva
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ŠTO PROPISUJE KVALITETU ČVRSTIH 
BIOGORIVA?
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DRVNI PELETI SJEČKA
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ZAŠTO ODREĐIVATI KVALITETU
ČVRSTIH BIOGORIVA? 

1. Certifikacija proizvoda, kontrola proizvodnje i 
procesa

2. Pojedinačno ili kontinuirano utvrđivanje 
kvalitete (npr. zahtjevi kupca, poboljšanje 
procesa proizvodnje)

Kvaliteta je prikladnost za upotrebu (Joseph M. Juran)

Kvaliteta je sprečavanje pogrešaka (W. Edwards Deming)

Kvaliteta je udovoljavanje zahtjevima (Philip Crosby)

Kvaliteta je raditi dobro kad nitko ne gleda (Henry Ford)
Preuzeto iz knjige: Plivati s ISO-om i ostati živ, autorice: Olge Štajdohar- Pađen
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CERTIFIKACIJSKE SHEME
13 CERTIFICIRANIH PROIZVOĐAČA PELETA IZ HRVATSKE

(što je više od Belgije (5), Danske (1), Finske (0), Estonije(8) , 
Francuske (11), Irske (1), Slovenije (3), Slovačke (7), Švedske 
(1), Švicarske (7), Nizozemska (1), Velike Britanije (8))

Inspekcijska tijela: http://www.enplus-
pellets.eu/production/inspection-bodies/

Certifikacijsko tijelo
http://www.enplus-
pellets.eu/production/certification-bodies/

Ispitno tijelo/ Laboratorij
http://www.enplus-
pellets.eu/production/testing-bodies/

http://www.enplus-pellets.eu/downloads/enplus-handbook/national-handbooks/
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CERTIFIKACIJSKE SHEME

1 CERTIFICIRANI PROIZVOĐAČ PELETA IZ HRVATSKE

Cijena certifikacije: 
• Cijena najviše ovisi o lokaciji proizvođača.
• 3000-4000 Eura godišnje za proizvođača u 

Njemačkoj
• Certifikat je potrebno svake godine 

obnavljati. 
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PREGLED KARAKTERISTIKA(1)
PARAMETAR OPIS

PRIPREMA UZORAKA ZA ANALIZU
• Razdjeljivanje
• Sušenje na 110°C do konstantne mase 

(određivanje ukupne vlage)
• Mljevenje
• Razdjeljivanje- homogeni i 

reprezentativni uzorak
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PREGLED KARAKTERISTIKA(2)
PARAMETAR OPIS

DIMENZIJE (promjer i duljina)
(peleti i briketi)

PEPEO

MEHANIČKA IZDRŽLJIVOST
(peleti i briketi)
Mjera otpornosti peleta ili briketa prema šokovima ili 
abraziji tijekom postupaka rukovanja i transporta. 

FINOĆA
(peleti)

OGRJEVNA VRIJEDNOST 
Potrebno je poznavati:
- CHNS, pepeo i vlagu

žarenjem u peći na 
250�550°C do 
konstantne mase

spaljivanjem u 
kalorimetrijskoj 
bombi

Prosijavanjem kroz 
sito 3,15 mm
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PREGLED KARAKTERISTIKA (3)
PARAMETAR OPIS

NASIPNA GUSTOĆA
(peleti i sječka)
Masa količine goriva podijeljenog sa volumenom 
posude pod određenim uvjetima.

SADRŽAJ DUŠIKA 
-CHN analiza- spaljivanjem na 950°C

SADRŽAJ SUMPORA
- Spaljivanjem u struji kisika 1350°C
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PREGLED KARAKTERISTIKA (4)

PARAMETAR OPIS

SADRŽAJ KLORA

SADRŽAJ SPOREDNIH I ELEMENATA U 
TRAGOVIMA
(As, Cd, Cr, Cu, Pb, Ni, Zn)

SADRŽAJ ŽIVE

XRF spektrometrom

Razlaganjem mikrovalnom digestijom i 

analizom na ICP-OES-u

Direktnim određivanjem 

primjenom principa 

termičke razgradnje, 

amalgamiranja i atomske 

apsorpcije.
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PREGLED KARAKTERISTIKA (5)

PARAMETAR OPIS

ODREĐIVANJE TEMPERATURE 
TALJENJA PEPELA

4 karakteristične temperature:
• SST –temperatura početnog 

skupljanja
• DT – temperatura deformacije
• HT – hemisferna temperatura
• FT – temperatura tečenja

- 4 karakteristične temperature, do 1500°C

Slika preuzeta iz norme CEN/TS 15370-1:2006

13



PREGLED KARAKTERISTIKA (6)

PARAMETAR OPIS

VELIČINA ČESTICA
(sječka)

Šumarski fakultet Sveučilišta u Zagrebu
Laboratorij za biomasu

Prof.dr.sc. Zečić

- Prosijavanjem kroz sita različitih otvora
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ZNAČAJKE KVALITETE Jedinice PELETI BRIKETI SJEČKA

Mehanička izdržljivost  

(dostavno stanje)
mas.% 96,4 92,8 ---

Nasipna gustoća

(dostavno stanje)
kg/m3 650 ------ 220

Gustoća čestica

(dostavno stanje)
g/cm3 1,29 1,00 -------

Ukupna vlaga

(dostavno stanje)
mas.% 4,1 3,9 57,2

Sadržaj pepela

(suho stanje)
mas.% 1,5 2,0 6,7

Hlapive tvari

(suho stanje)
mas.% 81,2 81,8 77,3

Sadržaj ugljika

(suho stanje)
mas.% 50,0 49,6 47,4

Sadržaj vodika

(suho stanje)
mas.% 5,9 5,9 5,6

Sadržaj dušika

(suho stanje)
mas.% 0,2 0,14 0,4

Sadržaj sumpora

(suho stanje)
mas.% 0,032 0,03 0,147

Ogrjevna vrijednost 

gornja

(suho stanje)

MJ/kg 19,87 19,60 18,79

Ogrjevna vrijednost donja

(suho stanje)
MJ/kg 18,58 18,31 17,57
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Tablica: Usporedba rezultata ispitivanja različitih vrsta čvrstih biogoriva



CENTRALNI KEMIJSKO-
TEHNOLOŠKI LABORATORIJ (CKTL)

Zagorska 1
Zagreb

tel: 01/3093 -939
e-mail: cktl@hep.hr
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