G Kulture kratkih ophodniji za lokalne lance

MSRC+ opskrbe i toplinu

www.srcplus.eu

Vinkovci
13. prosinca, 2016. godine

Co-funded by the Intelligent Energy Europe
Programme of the European Union

JE T N ETRURENEE (0T o vy ) !
Sto su Kulture kratkih ophodnji (KKO)? "
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Intenzivni nasadi brzorastucih vrsta drveca (bioenergetski nasadi ili bioenergetske
plantaze) koje imaju mogucnost potjerati nove izbojke nakon sjece.

Cilj kod uzgoja KKO su visoki prinosi biomase u relativno kratkom vremenskom periodu
!
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Ophodnja svakih 2 do maksimalno 8 godina, u vijeku nasada do 20 god
| !

! | / [
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lako se radi o Sumskim vrstama nacin uzgoja KKO sli¢an je uzgoju u poljoprivredi
(priprema tla, sadnja, gnojidba, uklanjanje korova, sjeca)
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Crna joha (Alnus glutinosa)
e Breza (Betula sp.)

e Grab (Carpinus sp.)

¢ Kesten (Castanea sp)

¢ Jasen (Fraxinus sp.)

¢ Topola (Populus sp)

* Bagrem (Robinia pseudoacacia) j
Vrba (Salix sp.) :

Pravilnik o provedbl |zravne potpore poljoprlvredl i IAKS mjera
ruralnog razvoja zd 2016, odmu (NN 20/16 39/2016 91/201 ]
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¥SRC+ Zasto se uzgajaju KKO?

www.srcplus.eu

¢ Osnovna funkcija takvog tipa kultura je proizvodnja biomase
— Mali sustavi za grijanje (na razini farme ili za nekoliko ku¢anstava)

— Veliki sustavi za grijanje (mikro mreZe za grijanje za nekoliko
kucanstava ili zgrada)

— Kogeneracija na drvnu sjecku za proizvodnju elektri¢ne i toplinske
energije
— Proizvodnja peleta

e Ostale ne energetske primjene: malc, prostirka za zZivotinje,
supstrat za gljive itd...
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¥SRC+ Zadto uzgajati KKO?
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Smanjenje rizika od erozije i gubitka gornjeg sloja tla

y
d Procis¢avanje otpadnih voda i tla (fitoremedijacija)

Vezivanje atmosferskog ugljika

Povecanje bioloske raznolikosti u poljoprivrednom podrucju

f
‘ Obogacivanje tla organskom tvari

Alternativna poljoprivredna kultura na losijim ili zapustenim tlima
¢ Diversifikacija koristenja poljoprivrednog zemljista
¢ Nova gospodarska djelatnost u ruralnim podrucjima

ALl I
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¥SRC+ SRCplus projekt

www.srcplus.eu

e 10 partneraiz 7 zemalja
* 7regija
* travanj 2014 — oZujak 2017

Cilj = ubrzanje razvoja lanaca
lokalne opskrbe kulturama
kratkih ophodniji kroz
implementaciju razli¢itih
aktivnosti usmjerenih prema
jacanju kapaciteta i
regionalnoj mobilizaciji
glavnih dionika.
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‘OSRC + Zastoaktivnosti u Vukovarsko —srijemskoj i
scplus Osjecko-baranjskoj Zupaniji?

123,080,000

A

Vrba i hibridi vrbe Topola i hibridi topole

Nizinske ume Drave i Dunava (80-200 mnv)
Nizinske Sume Save, centralne Hrvatske i podruéja Kupe (20-200 mnv)
Istra (0-1000 mnv)

Narodne Novine (2011). Prilog |. Razdioba Suma i Sumskog zemljista na provenijencije. Broj 147, stranica 15, 19

YSRC+  Dostupni materijali SRC+ projekta
e Prirucnik o odrzivim kulturama kratkih ophodnji
e Primjeri najbolje prakse uzgoja KKO
e Kriteriji odrZivosti za uzgoj KKO (EN; HR)

e Analiza moguc¢nosti uzgoja KKO u ciljanim regijama
e Strategije i koncepti za implementaciju projekata
u c”janlm regijama Short Rotation Coppice

‘A Handbook

Sustainable

* Bilteni, vijesti....

fper

DOGADANIJA (sije€anj/veljaca 2017):
¢ Info dan o kvaliteti drvne biomase iz KKO

e Seminar o mogucnostima koristenja biomase iz KKO
e Zavr$na radionica
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Opcenito o kulturama kratkih ophodnji i
specificnostima njihova uzgoja

Vinkovci, 13. prosinca 2016. godine

Zeljka Fistrek
Energetski Institut Hrvoje Pozar
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Netzwerk
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Uzgoj KKO u Europi

Estimation of SRC area in European countries (2012)

\

= Sweden: 12,000 ha (willow)
0N tay: 6,500 ha (~ 80% poplar)
-= Denmark: 6,000 ha (85% willow, 15% poplar
mmm Poland: 6,000 ha (mainly willow)
L] Germany: 5,000 ha (~70% poplar, ~30% willow)
' = Hungary: 4,000 ha (mainly poplar)
= vnwwl | N reland: 3,000 ha (willow)
o B B France: 2,500 ha (~80% poplar, ~20% willow)
== Uk 2,500 ha (mainly willow)
— Austria: 1,000 (mainly poplar, some willow)
Sources: AEBIOM, Perennial energy crops within the reform of the Gommon Agriculture:
Policy, Dec. 2011 | IEA Bioenergy, Quantifying environmental effects of Short Rotation
Coppice (SRC), 2011 | Expert opinions, 2013 )

Sadni materijal

e U HRV 16 sluzbenih klonova topole i 11 vrbe registrirano i odobreno za

sadnju (Komisija za topolu 2012. g), a mnogobrojni klonovi ¢ekaju
odobrenje

Klonovi iz Italije, Madarske, Njemacke...

Poplar planting material | Willow planting material w 000€ Checkout

1. iIr y
I 1, Hybride 275 & Matrix 49 j
/

M t 75 & Matrix

225 rods (110 cm)
1,800 cuttings (20 cm)
900 cuttings (35 cm)

1, Hybri

-3% early bird discount until

31.12.16 Incl. VAT / excl. postage & discount

» Equal compilation of Max 1,
Hybrid 275 and Matrix 49
packages

 Forvariety tests and
diversification

 Increase the biodiversity and
resistence of your plantation

12/16/2016
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¥SRC+ Uzgoj vrba u kratkoj ophodniji

www.srcplus.eu

* Koristi se diljem Europe, a ponajvise u Svedskog
* Dobro uspijeva na razli¢itim tlima

¢ Prednost u velikoj raznolikosti klonova s razlicitim
karakteristikama za razli¢ita podneblja (klonovi oporni na
mraz, na susu, nametnike, bolesti itd.)

* Izbor klona ovisi o potrebama uzgajivaca i o klimatskim
uvjetima

e 25 certificiranih klonova u EU (10 u Sirokoj komercijalnoj
primjeni)

* Godisnje se razviju 1-2 nova klona
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¥SRC+ Uzgoj topola u kratkoj ophodniji
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Za razliku od vrbe topole preferiraju:
e Blazu klimu
* Manje potrebe za vodom nego vrba

* Ukoliko se uzgaja u duzim ophodnjama nije potrebna posebna
mehanizacija — koristi se standardna oprema u Sumarstvu

e Za uzgoj topole u sustavu kratkih ophodnji najcesce se koriste
klonovi medu vrstama: Populus trichocarpa, Populus
maximowiczii, Populus deltoides, Populus tremula, Populus
nigra, Populus koreana i Populus tremuloides.

12/16/2016
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¥SRC+ Uzgoj bagrema u kratkoj ophodniji

www.srcplus.eu

e Podrijetlo istok SAD-a, unesen u 17 st.

e Otporan na susu (umjerenu)

* Pjeskovite ilovace najpogodnije

* Podnosi ekstremne uvijete- koristi se za reaktivaciju tla
(kamenolomi, rudnici)

* Dobra kvaliteta drveta

e Drvo je trnovito i ¢vrSée od vrba i topola te je upravljanje
plantazom bagrema zahtjevnije (sjeca)

e Potrebno je paznja jer se ipak radi o invazivnoj vrsti

(]
¥SRC+ Uzgoj bagrema u kratkoj ophodnji

www.srcplus.eu

12/16/2016
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YSRC+ Izbor zemljista za uzgoj KKO
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Cimbenici o kojima treba voditi rac¢una prilikom odabira
zemljista za uzgoj plantaze KKO:

1. Lokalni prirodni i geografski faktori

* Tloivoda

e Klima/Mikroklima (klonovi)

e PodloZnost prirodnim katastrofama

* Bioraznolikost

* Podloznost bolestima/nametnicima/oste¢enjima od divljaci
2. Infrastrukturni i tehnicki faktori

e Udaljenost od potrosaca

e Pristupni putevi (tezina)

e Dostupnost prikladne mehanizacije za sadnju i sjecu

Izbor vrste takoder e ovisiti 0 svemu havedenome.

")
IWWSRC*' Zakonodavni okvir

* U mnogim zemljama zabranjeno osnivanje nasada KKO na
Sumskom zemljiStu

* Negdje je zabranjeno (Bavarska ) na travnjacima
e Zabranjeno u zasti¢enim podrucjima

U Hrvatskoj nije specificno definirano

12



Lanac opskrbe KKO

e Sjeca

¢  Transport sirovine

¢ Obrada i skladistenje
sirovine

¢  KoriStenje biomase u
svrhu proizvodnje
energije

Priprema
zemljista i sadnja
Uzgoj i
odrzavanje
plantaze

(]
l . . A4 ] \"4
2RCH Sadnja i odrzavanje plantaze

12/16/2016
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MSRC+
www.srcplus.eu St roj eVi Za S a d nj u

koristi 1-godiSnje duge mladice vrbe
stroj sadi tri dvoreda
* stroj automatski reze kratke reznice izabija u zemlju u jednom koraku
¢ kapacitet stroja je 1 sat po hektaru

* za posluZivanje stroja potrebne 4 osobe i vozac

14



12/16/2016

Rucna sadnja

e Zapovrsine manje od 1
hektara

e Utiskivanje reznica rukom
ili nogom ako je zemlja
pretvrda

e Paziti da redovi budu ravni

i jednakog razmaka radi

smanjena medusobnog
utjecaja i nesmetanog

rasta

w sl Odrzavanje plantaze KKO

* Kontrola korova u prvih 5 mjeseci od sadnje plantaze klju¢na
je za uspjeh plantaze.

15
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SRCH Gnojidba

* potrebe za gnojidbom su specificne za lokaciju

* Gnojidba tijekom prve godine se ne preporuca (zbog korova i
bududi da krojenje nije razvijeno) ve¢ nakon prve sjece

* Na dobrim tlima nije potrebno no na tlima siromasnim
nutrijinima preporuca se

* Preporuke po hektru godisnje
120-150 kg N
15-40 kg P
40 kg K

e Dalli se isplati gnojiti (ekonomska racunica)?

* Preporuka gnojidbe kanalizacijskim muljem, stajski gnojem

16
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¥SRC+ Sjeca plantaze KKO
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* Obavlja se zimi (po moguénosti kada je tlo zaledeno)

* Prva sjeca oStar rez uz tlo, svaka druga za 1-2 cm viSe od
prethodne

* Promjer od 15 cm je grani¢ni nakon kojeg se koristi
mehanizacija za Sumarstvo

* SvijeZe posjecena KKO imaju sadrzaj vlage 40 — 60%.

» Korisnici sjecke zahtijevaju manji udio vlage ispod 30 % a
posebice oni sa manjim postrojenjima — potrebna manja
koli¢ina, maniji skladisni prostor i ostaje manje pepela

(]
¥SRC+ Sjeca plantaze KKO

www.srcplus.eu

¢ Tehnike i tehnologije sjece ovise o sljedeé¢im faktorima:
— Vrsta i klon (gustoca i promjer debla)
— Zeljeni krajnji proizvod (sjec¢ka, pelet, drvo)
— Kvaliteta finalnog proizvoda (veli¢ina sjecke, vlaznost, udio kore)
— Dostupnost opreme za sjecu
— Dizajn plantaze (jedan red ili dva, udaljenost izmedu redova)
— Veli¢ina i oblik parcele
— Logistici nakon sjece

17
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Biobaler

BIOBALER

Proizvodac : Anderson , Kanada

https://www.youtube.com/wat
ch?t=75&v=SUrtl6TI2vQ

ANDERSON

- Prilagodeni strojevi primarno namijenjeni sjeci Sec¢erne trske

- Proizvodaci : Jaguar, Austoft i New Holland

18
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e http://www.br.de/mediathek/video/sendunge
n/schwaben-und-altbayern/pappel-holz-
energieholz-100.html

4 f Pappel vom Acker
.. " Energieholz mal anders

= 07.02.2016, 18:00 Uhr, BR Fernsehen
5 Min

L & & & Sid

2 Zur Sendungshomepage

Empfehlen Info zum Video Sendezeiten Hilfe

Odvojeno usitnjavanje

e Harvester + mobilne ili stati¢ne sjeckalice
* postavljeni na prikolicama, direktno na traktoru ili samorotirajuée
e kran za punjenje sustava

19
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Rucna sjeca

12/16/2016
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‘OSRC+ Prinosi biomase iz KKO
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e Prinos ovisi o lokaciji i tipu tla kao i odrzavanju tla (korovi, nametnici....)
e U Europi prinos je izmedu 5-18 t/ha ST/ god.
e Prinosi kod prve ophodnje su nizi nego kod druge i trece

Pregled glavnih karakteristika KKO

R o A Sjeverna, sredisnja i Sredi$nja i juina Sredozemlje,
) P zapadne Europa Europa Madarska, Poljska
PSHSIOEaESaca 12500 - 15 000 8000 - 12 000 8000 — 12 000
jedinke/ha
Zetveni ciklus-
ophodnja (godine) ol a-C =t

Prosjecni promjer : } i
debla kod sjete (mm) AB=CD 20-80 20-40

Prosjetna visina 35-5.0 25-7.5 2.0-5.0
kod sjece (m)

Ll SE DS 30-60 20-45 15 - 40
(svjeZe t/ha)

_ Sadrzaj viage pri 45-62 50 - 55 40-45
sjedi (% teZine)

")
ﬁRC"' Logistika i prijevoz biomase KKO

* Prije uspostavljanje plantaZe potrebna je identifikacija
potencijalnih korisnika biomase

* TroSak prijevoza potrebno je minimizirati

* Maksimalne udaljenosti prijevoza:
— 0,40 km vlastiti traktor

— 30-90 km kamioni kapaciteta 70-95 m3
— >70 km vlak

e TeZinaivolumen drvnog materijala ovisi o mokrini, vrsti,
veli¢ini i obliku sje¢ke omjeru kora/drvo

12/16/2016
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‘OSRC+ Kraj Zivotnog vijeka plantaze

www.srcplus.eu

Sto nakon 20+ godina plantaze?
— Nova, mlada plantaza
— Priprema zemljista za drugi usjev

B 0 I P 1 . o 0 0 0

‘OSRC+

www.srcplus.eu

Kraj Zivotnog vijeka plantaze

U svakom slucéaju potrebno je ukloniti stare kulture
— Vadenje korijenja oranjem, kultivatorom
— Primjena herbicida i potom mehanicka obrada

12/16/2016
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¥SRC+  Pprednosti KKO proizvodnje

* Moguc je uzgoj na zemljistu niZe kvalitete

* Nije zahtjevna praksa s aspekta odrzavanja (zanemariv ili niski
unos gnojiva, obrada tla), zanemariva upotreba zastitnih
sredstava

* Mogu posluZiti kao zastita od buke, vjetra, u prostorima
onecis¢enja — Cestice (ceste), otpadne vode

* Nova zaposlenja u sektorima poljoprivrede i proizvodnje
energije, te pridonose ostvarenju ruralnog i regionalnog
razvoja.

* Diversifikacija poljoprivrednih gospodarstva

()
lSRC"' Prepreke KKO proizvodniji

Nedovoljno iskustva u RH

Nedefinirani zakonodavni okvir

Nepovezanost potencijalnih dionika

Nesigurnost u trosSkove proizvodnje u RH

24
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‘OSRC+ Hvala na paznji!

Photo by: André Karwath

« 7Zeljka Fistrek — Energetski institut Hrvoje PoZar (zfistrek@eihp.hr)
e Biljana Kulii¢ - Energetski institut Hrvoje Pozar (bkulisic@eihp.hr)
www.srcplus.eu
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