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1 Introduction

The second seminar for small and medium woodchip users and woodchip producers was
organised in cooperation with the Horizon 2020 project Bioenergy4Busines which promotes
the (partial) substitution of fossil fuels used for heating with available bioenergy sources. The
goal was to introduce the SRC and provide objective information that can help stakeholders
in their decision to change energy source used currently for heating (heating oil, natural gas,
firewood in inefficient stoves). The target audience were potential woodchip/pellet users such
as industry, companies, public institutions, private citizens, and all other subjects that
currently do not use modern biomass for heating or are interested in biomass in general. This
was second event organised in cooperation with B4B project.

The aims of the seminar were the following:

« Draw attention to the concept of short rotation coppice for energy and their potential
role in local supply chain in Croatian context.

« Consider possibilities for application of woodchips from SRC in different size boilers.

« Demonstrate examples of good practice of biomass utilisation for heating.

« Emphasise the importance of interdisciplinary approach in project planning and
development of biomass systems.

* Show examples of financing resources for implementation of projects with focus on
biomass for heating.

« Achieve interchange of knowledge, experience and information between different
stakeholders, especially research and users.

» Discuss the challenges for SRC development and SRC biomass utilisation.

« Inform the participants on the effect of biomass production and utilisation on local
development and local environment.

The seminar was organised at the premises of Josip Juraj Strossmayer University of Osijek.
The presentations were prepared and presented by EIHP and several invited speakers, who
contributed to the overall quality of the event. The participants were introduced to the project
and available project materials and results. Furthermore, they were informed about basic
characteristics of SRC, possibilities of sustainable SRC development within the county,
potential for usage of woodchip from SRC and obstacles in SRC development and SRC
woodchip use.

Figure 1: Seminar participants and venue
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2 Participants

Prior to the seminar, potential beneficiaries of the seminar in target region were identified and
contacted. The invitations were sent via several channels. Several associations were asked
to circulate the invitations among their regional contacts. After the first round of invitations,
the second was sent several days before the training (see Annex - invitation). The collection
of applications for the seminar was enabled through Google forms and originator's email and
telephone. Finally, 32 participants attended the seminar (see participant list — annex, one not
signed).

= Potential woodchip users = Biomass producers = Research and development = Others

Figure 2: The structure of the participants

3 Training concept

The seminar was open by deputy mayor of the City of
Osijek, Mr. Denis Ambrus (not listed in the signature list)
who warmly welcomed the participants and stressed the
importance of this topic for Osijek- Baranja County.

In total, 5 presentations were presented by EIHP project
staff and 6 presentations by invited speakers. One
presenter wasn't able to attend the seminar.

SVEUC

J.J STROS
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Figure 3. Welcoming words by Mr. Ambrus

Mr. GlavaS from Faculty of Electrical Engineering, Computer Science and Information
Technology in Osijek, presented potentials for utilisation of biomass from pruning residues
within Osijek-Baranja County. He also emphasised that the land for biomass plantations is
limited and that GIS can be a valuable tool for assessment of biomass potential.
Furthermore, woodchip from SRC together with pruning residues can be a good solution for
energy needs on farms.

Ms. Fistrek (EIHP) gave an overview of SRCplus project activities and results over the last
three years, including information on species, legislation, potential for SRC biomass
utilisation etc.

Mr. Ivezi¢ from Faculty of Agriculture, University Josip Juraj Strossmayer in Osijek, was
engaged by the project team as an external expert in task Identification of potential areas for
SRC development within Osijek-Baranja and Vukovar-Srijem County. This was an
opportunity to present the results of his research and identified areas suitable for SRC
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development to the local stakeholders. He also identified potential clones that would achieve
best results on certain selected soils.

Mr. Gantner, also from the Faculty of Agriculture,
presented a possibility for synergy of SRC and other
cultures produced for animal food, such as grasses,
leguminous etc. This option can be economically
interesting and viable but there is more research needed.

Ms. Kulisi¢ demonstrated when SRC plantations can be
an economically interesting option for average Croatian
farmer. She also emphasised that wood industry can play
an important role in SRC development as potential user
of woodchip. The woodchips from SRC can be used for
heat generation while more valuable wood currently used for heating boilers for production
process can be put in pellet production.

Fiaure 4: Mr. Gantner , PFOS

Mr. Bali¢, project leader of B4B project, presented the project and current achievements. He
presented markets with high potential for biomass usage in Croatia. Ms. Grgurev presented
potential sources of funding for various biomass projects, and experiences that EIHP had
when it was preparing different project and evaluations for banks. Ms. Abramovi¢ presented
the tools developed within the B4B project: Wood Fuel Parameters tool; Bioheat Profitability
Assessment Tool; Plant dimensioning tool.

After the lunch, the seminar continued with presentation from Mr. Vidakovi¢ who presented
the plans for new “Green Zone Nemetin”. Within the zone there are plans for development of
biogas plant and other renewable energy sources and technologies.

Mr. LovrenS¢ak presented a successfully implemented project of heating systems on
biomass, with focus on process, problems and benefits - heat supply for residential buildings
in the city of Vukovar by company Tehnostan. New biomass boiler (430 kW), replaced the
old one powered by heating oil. The savings with the biomass are evident, as are the
environmental benefits. Since the implementation of the new biomass heating system, the
price of the heat energy sold to the customers is lower for 20%. They stressed again the
problem of biomass storage, and due to low space
availability they have decided to choose pellets as heating
fuel instead of woodchips, despite higher price. The city of
Vukovar financed the project as part of its new policy to
cast out heating oil from the city.

Mr. Ivanovi¢ from PANON research think-thank presented
the idea of SRC as integral element of the project
Slavonija.

After the presentations, the final part of the seminar was
reserved for discussion, networking, and exchange of
experience and development of ideas for business
collaboration. The main issue brought through discussion
is that the decisions are made by politicians and
sometimes they do not have good overview of the
situation, problems, needs and possibilities, especially
locally. There was much discussion of heating measuring
in buildings and how heat consumption is monitored. The
problem is that heat is often wasted.

Figure 6: Participants signing
the list

4 Annex
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SEMINAR za korisnike drvne sjecke iz KKO te koriStenje biomase za grijanje

27. veljace 2017.
Aula Sveucilista u Osijeku, Il. kat, Trg Svetog Trojstva 3, 31000 Osijek
u organizaciji EIHP SRC+ i B4B ti

Postovani,

sa zadovoljstvom Vas pozivamo na seminar o mogucnostima grijanja na biomasu kroz upoznavanje modernih tehnologija
i inovativnih metoda. Naglasak seminara biti ¢e na lokalnoj proizvodniji i koristenju drvne sjecke te peleta iz kultura kratkih
ophodniji (KKO) i Sumske biomase za dobivanje toplinske energije.

Prvi dio seminara govori o pocetku: uzgoju biomase za potrebe lokalnog grijanja ili koristenja u kogeneracijskim
postrojenjima (IEE SRC+ www.srcplus.eu), a drugi dio zatvara tematiku u cjelinu s pricom o sagorijevanju biomase u velikim
loZistima (>100 kW) (H2020 B4B www.biomass4bioenergy.eu).

Treca cjelina razmatra moguénosti implementacije takvog koncepta u Gradu Osijeku te Osjecko-baranjskoj Zupaniji.

Ciljevi seminara su:
e Svratiti pozornost na koncept plantaznog uzgoja biomase za energiju u obliku KKO
e  Staviti u hrvatski kontekst uzgoj KKO
e Upoznati sudionike s primjenom sjecke iz KKO u lokalnim lancima topline
e Razmotriti potencijale proizvodnje drvne sjecke iz KKO te identifikacija potencijalnih dionika
e Predstaviti primjere dobre prakse koriStenja biomase
e Ukazati na nuZznost interdisciplinarnog pristupa prilikom projektiranja i razvoja sustava koristenja biomase
e Prikazati mogucnosti financiranja projekata vezanih uz biomasu
e Predstaviti alat za preliminarnu financijsku evaluacija projekata koriStenja biomase za grijanje (BioHeat
Profitability Assessment Tool) i alat za preracun goriva biomase (Fuel parameter tool)
e  Ostvariti razmjenu iskustava i znanja
e Potaknuti koriStenje sustava grijanja na biomasu koji ostvaruju lokalne koristi za stanovnike

Uzgoj KKO za potrebe dobivanja toplinske energije se moZe promatrati kao Cetvrta opcija vlasnika poljoprivrednog
zemljiSta (uz obradivanje zemljista klasi¢nim poljoprivrednim kulturama, prodaju i najam zemljista), a rezultati ukazuju da
je uzgoj KKO ekonomski bolja opcija od prodaje ili najma zemljista.

Posebno se zahvaljujemo kolegama s FERITA i PFOSA na pomoci u organizaciji i implementaciji dogadaja.
Veselimo se vasem dolasku!

EIHP SRC+ i B4B tim!

Seminar i info dan omogucuju projekti SRCplus sufinanciran iz programa Europske Unije Intelligent Energy Europe, te Bioenergy for Business koji
financira Europska komisija kroz program Obzor 2020. Odgovornost za sadrZaj ovog seminara i info dana preuzimaju iskljucivo autori. Njihov sadrzaj ne

odrazava nuzno sluzbena stajali$ta Europske unije.

SRC+

www.srcplus.eu

b. I BT EES
Co-funded by the Intelligent Energy Eurog } g y
Programme of the European Union



orisnike drvne sjecke iz KKO te koriStenje biomase za grijanje

27. veljace 2017.
Aula Sveucilista u Osijeku, Il. kat, Trg Svetog Trojstva 3, 31000 Osijek
u organizaciji EIHP SRC+ i B4B ti

Program
9:00 - 09:30 Registracija
09:30 - 11:00 Glavas (FERIT) : Energija iz biomase u Slavoniji

Fistrek (EIHP): Kulture kratkih ophodnji: Trogodisnje istraZivanje kroz IEE projekt SRC+
Ivezi¢ (PFOS): Poljoprivredne povrsine na istoku Hrvatske za uzgoj KKO
Gantner (PFOS): Proizvodnja krmnog bilja kao podusjeva u KKO

Kulisi¢ (EIHP): KKO u kontekstu hrvatskog sela i gospodarstva

11:00- 11:30 Predah uz kavu, ¢aj i peciva

11:30-12:30 Bali¢ (EIHP): Uvodno o B4B projektu

Grgurev (EIHP): Iskustva iz prakse u procesu pripreme projekata OIE iz biomase za
potrebe financiranja,

Abramovi¢ (EIHP): Rezultati rada na B4B projektu — racunski alati te tehno-ekonomske

analize
12:30-13:30 Rucak
13:30-15:00 Sljivac (FERIT):Tehnologije energetskog iskori$tavanja biomase

Vidakovi¢ (Energo-data d.o.o0): Zelena poslovna zona Nemetin

Lovrenscak (Tehostan Vukovar): Grijanje viSestambenih zgrada i poslovnih prostora
pomocu OIE (tbc)

Ivanovi¢ (PANON): KKO integrativni element razvoja projekta Slavonija

15:00-15:30 Rasprava i zakljucci

PRIJAVA
Sudjelovanje na seminaru prijavite direktno na linku PRIJAVA ili na kontakt (SRC+: zfistrek@eihp.hr B4B:
dbalic@eihp.hr, aabramovic@eihp.hr)

Rok za prijavu je 24. 2. 2017.

Seminar i info dan omogucuju projekti SRCplus sufinanciran iz programa Europske Unije Intelligent Energy Europe, te Bioenergy for Business koji
financira Europska komisija kroz program Obzor 2020. Odgovornost za sadrZaj ovog seminara i info dana preuzimaju iskljucivo autori. Njihov sadrzaj ne

odrazava nuzno sluzbena stajali$ta Europske unije.

SRC+

www.srcplus.eu Co-funded by the Intelligent Energy Eurog
Programme of the European Union

) bioenergy gy
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Potencijali biomase iz ostataka vocarske i
vinogradske proizvodnje na podrucju
Osjecko-baranjske zupanije
| mogucnosti koristenja

Hrvoje Glavas
Osijek, 27. veljaca 2017.
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SveutiliSte Josipa Jurja Strossmayera u Ogljeku
ELEKTROTEMNICKI FAKULTET OSTIEK

Milan Ivanovit
Hrvoje Glavab

Potencijali | mogutnosti koristenja
biomase Iz ratarske, votarske |
vinogradarske profzvodnje u
energetske svrhe na podrutiu
reglje Slevonije | Baranje

Osijeky 2013,
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2.1 Obradivo zemljiSte

211 - Nenavodnjavano obradivo
zemljiSte

212 - Stalno navodnjavano zemljiste

213 - Rizista

2.2 Trajne kulture

221 - Vinogradi

222 - Vocnjaci

223 - Maslinici

2.3 Pasnjaci

231 - Pasnjaci

Poljodjelska
podrucja

2.

2.4
Raznorodna poljodjelska podrucja

241 - Jednogodisnji usjevi u zajednici
s viSegodiSnjim

242 - Kompleks kultiviranih parcela

243 - Pretezno poljodjelska zemljiSta s
vecim podrucjima prirodne vegetacije

244 - Podrucja poljoprivrednog
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3.1
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311 - Bjelogori¢na Suma
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3.2
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321 - Prirodni travnjaci
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324 - Prijelazno podrucje Sume -
zarastanje, grmicasta

3.3
Podrucja s neznatnim ili bez biljnog
pokrova
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332 - Ogoljene stijene
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Novosti | Okolisne teme | Dostava podataka ' Pregled podataka | Publikacije ' Projekti | Propisi
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5.3.2015. Vode
CORINE Land Cover Hrvatska (CLC Hrvatska) e
Zrak
Klimatske promjene
CORINE Land Cover Hrvatska predstavlja rﬁtﬂ]nu bazu ]E)dataka o stanju i promjenama
zemljignog pokrova i namjeni koristenja zemljista Republike Hrvatske za razdoblje 1980.-2006. Tlo
Baza CLC Hrvatska je konzistentna i homogemzu ana sa podacima pokrova zemljita cijele Pokazatelji
Europske unije . ok
CLC baza podataka izradena je prema programu za koordinaciju informacija o okoligu i Bazepoda
prirodnim resursima pod nazivom CORINE (COoRdination 019 INformation on the Izvjesca
Environment) prihva¢enom od strane Europske unije i na razini Europske unije ocijenjena je Publikacije
kao temeljni 1e¥21 rentni set podataka za prostorne i teritorijalne analize. Projekti
U sklopu CLC Hrvatska nalaze se: Suradna s drugim institucijama
+ Baze pokrova zemljista: TR e
CLC 1980 — baza koja predstavlja pokrov ZEI’ELl]lStH za 1980. godinu ¢ e
CLC 1990 — baza koja pr edstavlia pokrov zemljista za 1990. godinu P
CLC 2000 — baza koja predstavlja pokrov zemljista za referentnu 2000. godinu
CLC 2006 — baza koja predstavlja pokrov zemljista za referentnu 2006. godinu Sektorski pritisci
» Baze promjena:
CLC change 1980-1990 Otpad
CLC change 1980-2000 )
CLC change 1990-2000 Opce
CLC change 2000-2000
= 1S70 g Informacijski sustav
CORINE CLC baza u Republici Hrvatskoj provedena je kroz dvije faze: zastite Qkﬂhsa
Land Cover CLC 2000 Hrvat<ka Republike Hrvatske

corine.azo.hr apocela je 2002, sodine u sklopu projelta Life -
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Prikaz obuhvaca status pokrova
zemljista u godini 2012. i status
promjena pokrova zemljita u
godinama 2006. - 2012. koji je
moguce pregledavati pomakom
pomicne trake na karti
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:Irwentanzac pokmva zemijlsta (Land Cover) napravljena je na razini EU s ci
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AGENCIJA ZA ZASTITU OKOLISA - CORINE - Pokrov zemljl§ta RH

Inventarizacija pokrova zemljista (Land Cover) napravljena je na razini EU s ci osiguranja dostug
podataka i informacija u sklopu Programa CORINE (Koordinacija informacija o okolisu). Kartografski
preglednik obuhvac A 44 klase namjene konsten)a zemljista. Land Cover RH izraden u sklopu CORINE
projekta obuhvaca baze pokrova zemljista fe godine: 1980, 1990, 2000, 2006 i 2012,
ukhjuéujuci i baze prom]ena pokmva zemhiéta za rsve navede referentne gocﬁne.

Promjena prozirnosti
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Prikaz obuhvaca status pokrova
zemljista u godini 1980.
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AGENCIJA ZA ZASTITU OKOLISA - CORINE - Pokrov zemljista RH f

Inventarizacija pokrova zemljista (Land Cover) napravljena je na razini EU s ciljem osiguranja dostupnosti JE.

podataka i informacija u sklopu Programa CORINE (Koordinacija informacija o okolisu). Kartografski
preglednik obuhvaca 44 klase namjene koristenja zemljista. Land Cover RH izraden u sklopu CORINE
projekta obuhvaca baze pokrova zemljista za referentne godine: 1980, 1990, 2000, 2006 i 2012,
uklju€ujuci i baze promjena pokrova zemljista za sve navedene referentne godine.

. LEGENDA

} O 1 + E.‘ S .r Pokrov zemiljista 1980 god.
2 2 . GD 111 - Cjelovita gradska
— }-.\/ \ podrucja

'S 112 - Nepovezana gradska
’)q podrucja

} Z O O 6 121 - Industrijske ili
® komercijalne jedinice "

122 - Cestovna i Zeljeznicka
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000. r
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* ._L mineralnih sirovina
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4 I )

Prikaz obuhvaéa status pokrova ﬁﬁm\ \ \n )}
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zemljista u godini 1980. AGENCIJA ZA ZASTITU OKOLISA CIONALNI REFERENTNI CENTAR ZA CORINE LAND COVER _
/ ' Earthstar Geographics




LEGENDA

.
} + Ll Promjena pokrova od 1980 do 1990
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AGENCIJA ZA ZASTITU OKOLISA - CORINE - Pokrov zemljista RH f

Inventanzac

pokrova zemljista (Land Cover) napravljena je na razini EU s ciljem osiguranja dostupnosti JE.
podataka i informacija u sklopu Programa CORINE (Koordinacija informacija o okoli$u). Kartografski =
preglednik obuhvaca 44 klase namjene koristenja zemljista. Land Cover RH izraden u sklopu CORINE

projekta obuhvaca baze pokrova zemljista za referentne godine: 1980, 1990, 2000, 2006 i 2012,

uklhjuéujudci i I:aze_ promiena pokrova zemljista za sve navedene referentne qudlne
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Corine Land Cover 2000 seamless vector
data

Data Created 13 Mar 2014 Published 13 Mar 2014 Last moedified 31 Mar 2014, 04:03 PM

Topics: Landuse MNatural resources

Version 17 (12/2013) - Corine land cover 2000 is the year 2000 update of the first
CLC database which was finalised in the early 1990s as part of the European

Commission programme to COoRdinate INformation on the Environment THE EUROPEAN ENVIRONMENT
(Corine) STATE AND OUTLOOK 2015
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Kulture kratkih ophodnji za lokalne lance opskrbe i
toplinu — SRCplus projekt

MSc Zeljka Fitrek, dipl.ing.biol.
Energetski institut Hrvoje Pozar
Osijek, 27. veljace 2017.
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Sto su kulture kratkih ophodnji (KKO)?
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J
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Intenzivni nasadi brzorastucih vrsta drveca (bioenergetski nasadi ili |
bioenergetske plantaze) koje imaju moguénost potjerati nove izbojke nakon |
sjece.
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Sto su Kulture kratkih ophodniji (KKO)?
AR R RURR NN N B iNEE thile

Cilj kod uzgoja KKO su visoki prinosi biomase u relativno kratkom

vremenskom periodu. .
raaRa '

lako se radi o Sumskim vrstama nacin uzgoja KKO slican je uzgoju u
poljoprivredi (priprema tla, sadnja, gnojidba, uklanjanje korova, sjeca).
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. Pravilnik o provedbi izravne potpore poljoprivredi i IAKS mjera ruralnog razvoja za
2016. godinu (NN 20/16, 39/2016, 91/2016), Clanak 17
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Vet

Prihvatljive povrSine za izravna placanja jesu i povrSine pod kulturama kratkih

ophodniji iz ¢lanka 4. stavka 1. tocke (k) Uredbe /EU) br. 1307/2103 s
maksimalnim ciklusom Zetve od 8 godina.
To su: crna joha (Alnus glutinosa), breza (Betula sp.), grab (Carpinus sp.),
kesten (Castanea sp), jasen (Fraxinus sp.), topola (Populus sp), bagrem
(Robinia pseudoacacia) i vrba (Salix sp.).
¥ 108 1§ |8 WS Y
Clanak 32- ekoloski znaéajne povrsine
(1) Za potrebe provedbe zelene prakse sukladno ¢lanku 42. Zakona ekoloski
znacajnim povrSinama smatraju se: e) povrsine s kulturama kratkih ophodniji
na kojima se ne koriste mineralna gnojiva i/ili sredstva za zastitu bilja
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¥SRC+ Zasto se uzgajaju KKO?

www.srcplus.eu

e Osnovna funkcija takvog tipa kultura je proizvodnja biomase
— Mali sustavi za grijanje (na razini OPG-a ili za nekoliko kuc¢anstava)
— Veliki sustavi za grijanje (mikro mreze za grijanje za nekoliko
kucanstava ili zgrada ili industrijska kotlovnica)

— Kogeneracija na drvnu sjecku za proizvodnju elektricne i toplinske
energije

— Proizvodnja peleta

 Ne-energetske primjene: malc, prostirka za zivotinje, supstrat za gljive itd...



SRC+ Ostali razlozi uzgoja KKO?

www.srcplus.eu

Smanjenje rizika od erozije i gubitka gornjeg sloja tla

Procis¢avanje otpadnih voda i tla (fitoremedijacija)

Vezivanje atmosferskog ugljika

Povecdanje bioloske raznolikosti u poljopriviednom podrucju

Obogacdivanje tla organskom tvari

e Alternativna poljoprivredna kultura na loSijim ili zapustenim tlima
* Ekonomski opravdana alternativa prodaiji ili najmu poljoprivrednog zemljista
» Diversifikacija koriStenja poljoprivrednog zemljista

Vee

ALl I:




www.srcplus.eu

ENERGETIKA

ISTRAZIVANJE | RAZVO)
GOSPODARENIJE RESURSIMA

Y " (voda, tlo...)
ZASTITA OKOLISA | PRIRODE

RURALNI RAZVOJ

SUMARSTVO POLJOPRIVREDA
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Kako izgleda nasad KKO
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Kako izgleda nasad KKO
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Lanac proizvodnje i opskrbe KKO

5.Sjeca

Transport sirovine
Obrada i skladistenje
sirovine

6.KoriStenje biomase u
svrhu proizvodnje
energije

1.Priprema zemljista
2. Sadnja
3. Odrzavanje plantaze
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‘OSRC+ Zasto projekt na temu kultura kratkih

www.srcplus.eu O p h O d nj i ?

e Mnogo projekata na temu KKO u Europi i Sire, dok u RH samo jedan se
dotakao teme KKO.

 Prof. Kajba (Sumarski fakultet Sveucilidta u Zagrebu) procijenio
potencijal KKO u RH i u suradniji s Hrvatskim Sumama d.o.o postavio
pokusne plohe - testovi osnovani na marginalnim tlima, bez prihrane i
zasStite od korova i Stetnika.

e |dentificiran energetski potencijal KKO od 60PJ/god. s 88% u
poljoprivredi (46850 ha Sumskog zemljista i 235650 poljoprivrednog
na ograniceno pogodnim tlima i privremeno nepogodnim tlima)

e Strategija energetskog razvoja Republike Hrvatske NN 130/09
— Poticat ce se posumljavanje i uzgajanje kultura kratkih ophodnji na
sumskim zemljistima.
 Prema Uredbi (EU) br. 1307/2013/EC o utvrdivanju pravila za izravna
pladanja poljoprivrednicima u programima potpore u okviru ZPP-a, KKO
su prihvatljive za izravna placanja u poljoprivredi, a svrstane su u
,poljoprivredne povrsine pod trajnim nasadima®.



()
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www.srcplus.eu

e 10 partneraiz 7 zemalja
e 7 regija
e ozujak 2014. — veljaca 2017.

Cilj projekta—> ubrzanje razvoja
lanaca lokalne opskrbe kulturama
kratkih ophodniji u ciljanim
regijama, kroz implementaciju
razlicitih aktivnosti usmjerenih
prema jacanju kapaciteta i
regionalnoj mobilizaciji glavnih
dionika.
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Cilj u RH = upoznavanje dionika s konceptom uzgoja i
koristenja KKO i razmjena informacija kroz provedbu razlicitih
aktivnosti

Zeli upoznati potencijalne dionike
s mogucénostima uzgoja i
koristenja KKO

Zalaze se za odrzivu proizvodnju

KKO za energiju i lokalno
koristenje KKO

Projekt SRCplus

Zeli potaknuti suradnju izmedu Zeli aktivirati daljnja istraZivanja
dionika na podrucju KKO




)‘O Zasto aktivnosti u Vukovarsko —srijemskoj i
SRC+ .- A
wwwsrcplus.eu Osjecko-baranjskoj zupaniji?

Vrba i hibridi vrbe Topola i hibridi topole

Nizinske Sume Drave i Dunava (80-200 mnv)
Nizinske Sume Save, centralne Hrvatske i podrucja Kupe (20-200 mnv)

I Istra (0-1000 mnv)

Narodne Novine (2011). Prilog |. Razdioba Suma i Sumskog zemljiSta na provenijencije. Broj 147, stranica 15, 19




¥SRC+ Razmjena informacija s dionicima na

wwwsrcpluseu seminarima i radionicama

2015.

v" Vinkovci- Kulture kratkih ophodnji u hrvatskoj poljoprivredi i ruralnoj
ekonomiji

v' Osijek - Javno zemljiste u proizvodnji obnovljive energije iz kultura
kratkih ophodniji

2016.

v" Vinkovci — Seminar o smanjenju emisija CO2 i ustedama iz grijanja:
Toplina iz lokalnih izvora biomase

v Vukovar — Okrugli stol o KKO

v" Vinkovci - Kulture kratkih ophodnji u hrvatskoj poljoprivredi i ruralnoj
ekonomiji

v Vukovar — interaktivna radionica o razvoju projekata na temu KKO u
RH

2017.
v’ Zagreb — Info dan zajedno s Biomass4Business projektom



)‘0 Razmjena informacija s dionicima na

SRC+

www.srcplus.eu kO nfe renCija ma i Saj mOVi ma

2014.

v’ Zagreb - Natural resources, green technology and sustainable
development konferencija

2015.

v Rim — FAO, poster SRC+ i anketa o poznavanju KKO

v’ Zagreb — 6. Medunarodna konferencija o biomasi i OIE
2016.

v' Gudovec, Bjelovar - Mogucnosti primjene KKO u Hrvatskoj
v’ Osijek — Proljetni sajam

v Opatija - 13. DTK, Moguénosti primjene KKO u Hrvatskoj

v" Konferencija SEE Energy, Novi Sad — razmjena iskustava sa
Sumarskim fakultetom, Univerzitet u Beogradu.

2017.

v Graz- 5th Central European Biomass Conference, poster Scenarios for
Short Rotation Woody Crops (SRC) in Croatia







"OSRC+ Studijsko putovanje u Svedsku

www.srcplus.eu

e Nynas Gard 76 ha vrbe - navodnjavano
otpadnim vodama iz uredaja za
procCisS¢avanje otpadnih voda

e GodiSnja apsorpcija 30 t duSika i 1 t fosfora




IOSch. Studijsko putovanje u Svedsku

www.srcplus.eu

 Enkoping kogeneracija na biomasu
(55MWthi 22 MWEel)

e Opskrba grada Enkdping toplinskom
energijom (20000 stanovnika)
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WSRC+ Dostupni materijali SRC+ projekta

www.srcplus.eu

Priru¢nik o odrzivim kulturama kratkih ophodnji
Primjeri najbolje prakse uzgoja KKO

Kriteriji odrzivosti za uzgoj KKO (EN; HR)

Analiza moguénosti uzgoja KKO u ciljanim regijama

NN X N X

Strategije i koncepti za implementaciju projekata Sustainable
e . .. Short Rotation Coppice
u ciljanim regijama A Handbook

v’ Bilteni, vijesti...

sve dostupno na www.SRCplus.eu Hncs

wewwsrcpiis.eu




Buducnost KKO u HR
Gdje smo trenutno i u kojem pravcu idemo?

(]
SR

Co-funded by the Intelligent Energy Europe
Programme of the European Union
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e Interes za drvnom sjeckom iz KKO postoji
e Selekcionirani klonovi vrbe

e Razvoj zakonodavnog okvira—> u pripremi Nacrt prijedloga
Zakona o drvenastim kulturama kratkih ophodnji
(Ministarstvo poljoprivrede, Uprava za Sumarstvo)

— Zakon C¢e definirati: nacin uzgoja i koristenja KKO, popis Sumskih svojti
za potrebe osnivanja KKO, vrste zemljista na kojima se mogu uzgajati
KKO, upisnik KKO

e Potrebno je mapirati podrucja pogodna i dozvoljena za uzgoj

KKO

e Potrebno je razvijati nove projekta (koristiti sredstva na
raspolaganju putem razliCitih EU programa)
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Identifikacija prikladnih povrsina za uzgoj kultura
kratkih ophodnji (KKO) u Osjecko-baranjskoj i
Vukovarsko-srijemskoj zupaniji

Viadimir lvezic
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www.srcplus




Dobivanje energije iz biomase

Sumarstvo
Drvna industrija
Poljoprivreda

Energetski nasadi




Energetski nasadi: sadnja topole u kratkoj
ophodniji za proizvodnju energije (Madarska)
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Izvor: Hrvatske Sume br. 186




}¥ Legenda

- Odabrane povrsine

[ ] Natura2000

[ | Poljoprivredne P3 povrsine
Preliminarnom analizom na
podrucju istocne Hrvatske
izdvojene su parcele
velicine 1-5 ha. Ukupna
Bz 1D povréina  svih  izdvojenih

%r povrsina iznosi 5.139 ha.

lzvor: SRC+ projekt, EIHP D6.2




Kriteriji odabira

Poljoprivredne povrsine lose kvalitete tj. povrsine na
zemljistu ograni¢eno-pogodnom za poljoprivrednu
proizvodnju (P3)

Udaljenost od krajnjih korisnika

Odabir drvenastih vrsta

Pristupacnost parcela i tehnicka izvedivost podizanja

\

nasada

A



[ V4

Zemljiste ograniceno-pogodnom za
poljoprivrednu proizvodniju (P3)

AUTOMORFNA TLA
VlaZenje oborinskim vodama -
nesmetan protok vode

|:| automorini

HIDROMORFNA TLA
VlaZenje oborinskim vodama

[ ] epigenatia
[: pseudoglejna tla

VlaZenje oborinskim i podzemnim
vodama

I amfglejna tia
VlaZenje rije¢nim tokovima
I auvijaina ta

VlaZenje podzemnim vodama
[ nipogiejna tia
B scmigiejnatia

///7 Poljoprivreda_P3
|| Natura2000




Legenda

- Odabrane povrdine za
KKO nasade

Poljoprivreda_P3

VlaZenje oborinskim vodama

|:| epiglejna tla
- pseudoglejna tla

VlaZenje oborinskim i podzemnim
vodama

- amfiglejna tla
VlaZenje rijeénim tokovima
- aluvijalna tla

VlaZenje podzemnim vodama
_ hipoglejna tla
- semiglejna tla




Kriteriji odabira

poljoprivredne povrsine lose kvalitete tj. povrsine
na zemljistu ograniceno-pogodnom Za
poljoprivrednu proizvodnju (P3)

Udaljenost od krajnjih korisnika
Odabir drvenastih vrsta

Pristupacnost parcela i tehnicka izvedivost
podizanja nasada k
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Kriteriji odabira

poljoprivredne povrsine lose kvalitete tj. povrsine
na zemljistu ograniceno-pogodnom Za
poljoprivrednu proizvodnju (P3)

Udaljenost od krajnjih korisnika
Odabir drvenastih vrsta

Pristupacnost parcela i tehnicka izvedivost
podizanja nasada k
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Legenda

- Odabrane powrgine za
KKO nasade

Poljoprivieda_P3

VlaZenje oborinskim vodama
I:l epiglejna tla
- peeudoglejna tla

VlaZenje oborinskim i podzemnim
vodama

- amfiglejna tla
VlaZenje rijeénim tokovima
- aluvijalna tla

Vlazenje podzemnim vodama
_ hipoglejna tla
I s=miglsina tia
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Topole
Populus sp. | hibridi
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Vrba

Klonovi vrbe pogodni za teska tla:
Registrirani: V52 i V160 (za komercijalnu prodaju)
V95 (za biomasu)

Prinos biomase na pokusima Cazma (tesko glinovito tlo), nakon prve ophodnje, starosti 2/3
godine

V 5806 @ M2V 16578 IHR 1A461 ST7T5X246027Y 8830468466484 455467463
clone

(Izvor: Kajba i Katici¢, 2011)



Topola

- Registrirani klonovi topole (M1 i S1) koji se koriste u
Sumarstvu na podruéju OBZ i VSZ — Klonovi aluvijalnih

tala

- Nisu pogodni za glinovita tla




Kriteriji odabira

poljoprivredne povrsine lose kvalitete tj. povrsine
na zemljistu ograniceno-pogodnom Za
poljoprivrednu proizvodnju (P3)

Udaljenost od krajnjih korisnika
Odabir drvenastih vrsta

Pristupacnost parcela i tehnicka izvedivost
podizanja nasada k




e VeliCine 1-5 ha
 Na tlu P3 pogodnosti

e Parcela koja se ne obraduje (nije u sustavu poticaja\
4







Osjecko baranjska zupanija
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™ =  Legenda

- Odabrane povrSine za
KKO nazade

VlaZenje oborinskim vedama
[_] =piglejna tia
[ pssudoglejna tia

VlaZenje cborinskim i podzemnim
vodama

- amfiglejna tla

VlaZenje rijeénim tokovima
B cluvijaina tia

VlaZenje podzemnim vodama
|:| hipoglejna tla
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Vukovarsko srijemska zupanija

Legenda
- Odabrane povrsine




Dodatne koristi nasada KKO

e Zastitna funkcija
- Pufer zone (Riparian buffer strips)
- Vjetrozastitni pojasevi (Windbreaks)
- Zivice uz ograde (Line belts)

* Fitoremediacija




AGROSUMARSTVO —
meduredna sadnja poljoprivrednih
kultura i trajnih nasada













Proizvodnja krmnog bilja kao
podusjeva u KKO

Ranko Gantner, Sveuciliste J. J. Strossmayera u
Osijeku, Poljoprivredni fakultet u Osijeku, Vladimira
Preloga 1, Osijek



Krmno bilje kao podusjev u KKO
moze dati dvije koristi:

e Suzbijanje korova u mladim plantazama KKO

e Stvaranje dodatnog proizvoda na istoj povrsini
gdje se uzgaja KKO



U kontekstu ovog izlaganja
“KRMNO BILJE” podrazumijeva:

Visegodisnje krmne trave Za proizvodnju:

Visegodisnje krmne mahunarke * kosSene krme

Njihove smjese (tzv. djetelinsko- * Sijeno (samo u prve 2 godine,

travne smjese) i u 1. godini nakon sjecCe. Ne
kasnije zbog presporog
susenja)

e Silaze i sjenaze u svakoj godini
(vlazna fermentirana krmiva)
* Svjeze zelene krme u jaslama
e Za proizvodnju ispase u svakoj
godini
e Zasuzbijanje korova




Svojstva prikladnih vrsta krmnog bilja:

Vijek koristenja jednom zasijanog krmnog bilja je naj¢eSée 5 do 10 godina, a uz
odgovarajuci nacin njege i koristenja, moze i duze

Dobro uspijevaju na tlima nepogodnima za ratarstvo (tla niske plodnosti,
glinasta tla, tla s visokom podzemnom vodom, tla s kracim razdobljima lezanja
povrsinske vode — tijekom zime i ranog proljeca, a tijekom vegetacije do 3
tjedna)

U Cistoj kulturi daju visoke prinose nadzemne mase (5 do 15 t/ha ST, ovisno o
pogodnosti tla). Prinosi krmnog bilja kao podusjeva u KKO nisu ispitani, ali
ocekuju se na razini 70% do 30% u od prinosa Ciste kulture (ovisno o
zasjenjivanju).

Daju izvrsnu kvalitetu krme (ako se koriste u prikladnim fazama razvoja),
pogodnu za hranidbu najzahtjevnijih kategorija travojeda (goveda, ovaca, koza,
konja)

Postizu se visoki prinosi bez mineralne gnojidbe, ako stagnirajuca povrsinska
voda ne sprecava uzgoj mahunarki kao komponenti DTS

Odliéno se takmice s korovima ako se redovito kose ili napasivaju



Preduvjeti za uzgoj krmnog bilja kao
podusjeva u KKO

 Meduredni razmak KKO koji ¢ée omogucditi prolazak mehanizacije za kosnju
krme, okretanje krme, prikupljanje u zbojeve, baliranje i odvoz

— Kod traktorske mehanizacije koja bi prikupljala i balirala barem 6 m meduredni razmak.
Vjerojatno bi takav razmak trebao i za samoutovarnu prikolicu koja bi odvozila krmu na
siliranje.

— Kod mini-kosilice moze i razmak od 2 m, prikupljanje rucno, rucni utovar u prikolicu i
odvoz u rinfuzi — ZA HRANIDBU U ZELENOM STANJU

— Kod NAPASIVANJA moze i minimalni meduredni razmak od 2 m. Ne napasivati KOZE jer
bi ostetile drvenasto raslinje.

* Tlo koje nije podlozno plavljenju tijekom tople polovice godine duzem od 3
tjedna

 Nepotpuna zasjena medurednog prostora od strane KKO (vjerojatno prve
3 godine nakon zasnivanja, prve 2 godine nakon sjece)



Cost — Benefit analiza

(orijentaciona procjena)

* TrosSak sjemena krmnog bilja oko 700 kn/ha i sjetve 200 kn/ha = 900 kn/ha
* Ocekivana usteda malciranja korova = 2 x 400 kn/ha = 800 kn/ha
e (Ocekivani prinos i vrijednost krme:

— 1. godina: 70% od prinosa Ciste kulture = 7 t/ha ST x 0,60 kn/kg ST =
4.200,00 kn/ha

— 2. godina: 50% od prinosa Ciste kulture = 5 t/ha ST x 0,60 kn/kg ST =
3.000,00 kn/ha

— 3. godina: 30% od prinosa Ciste kulture = 3 t/ha ST x 0,60 kn/kg ST =
1.800,00 kn/ha

* TrosSak koristenja krmnog bilja koSnjom, pripremom sijena i odvozom:
» 1.godina, 3 otkosa: 2.959,00 kn/ha (dobit 1.208,00 kn/ha)
» 2.godina, 2 otkosa: 1.986,00 kn/ha (dobit 981,00 kn/ha)
e 3.godina, 1 otkos: 1.013,00 kn/ha (dobit 754,00 kn/ha)



Cost — Benefit kod napasivanja

Ocekivano iskoristenje prinosa ispasom je 60%:

 1.godina: 4,2t/ha ST

e 2.godina: 3,0t/ha ST

 3.godina: 1,8 t/ha ST

TroSak koriStenja krmnog bilja napasivanjem: pastir bruto 200 kn/dan.

Za 20 goveda

. 17 pasnih dana u 1. godini (3.400,00 kn/ha),
. 12 pasnih dana u 2. godini (2.400,00 kn/ha) i
. 7 pasnih dana u 3. godini (1.400,00 kn/ha)

Vrijednost prirasta goveda na ispasi (dnevni prirast 0,9 kg/dan x 14,00
kn/kg x 20 goveda = 252,00 kn/dan)

. 1. godina: 17 pasnih dana/ha x 252,00 kn/dan = 4.284,00 kn/ha (dobit = 851,00 kn/ha)
. 2. godina: 12 pasnih dana/ha x 252,00 kn/dan = 3.024,00 kn/ha (dobit = 624,00 kn/ha)
. 3. godina: 7 pasnih dana/ha x 252,00 kn/dan = 1.764,00 kn/ha (dobit = 364,00 kn/ha)

Projekcija konzumacije ispase: 2,5% od tjelesne mase goveda od 500 kg = 12,5 kg/dan/grlu ST ispase
Za 20 goveda prosje¢ne mase 500 kg, dnevna konzumacija ispase je 250 kg/dan ST



Vrste krmnog bilja za uzgoj podusjeva u KKO

S obzirom da se za uzgoj KKO izabiru tla nepovoljna za ratarsku proizvodnju (glinasta
tla, problem visoke podzemne vode i/ili stajace oborinske vode), krmne vrste trebaju
biti sposobne uspijevati na takvim marginalim tlima.

VisegodisSnje mahunarke (donori dusika) pogodne za teska tla (glinasta), i
tla niske plodnosti:

— Smiljkita toskasta (Lotus corniculatus)

— Bijela djetelina (Trifolium repens)
* Visegodisnje trave (nositelji prinosa) pogodne za teska tla (glinasta), i tla
niske plodnosti:

— Vlasulja trstikasta (Festuca arundinacea)

— Klupdasta ostrica (Dactylis glomerata)

— Bljestac (Phalaris arundincea) — OPREZ — invazivna vrsta! Sprijeciti osjemenjivanje!

Foto: Michigan State University foto: Missoury State University foto: University of Wyoming foto: University of Wyoming



ZAKLJUCAK

 Krmno bilje kao podusjev u KKO moze biti
ekonomski interesantno

 PRIJE DAVANJA CVRSTE PREPORUKE
ekonomicnost i izvedivost treba provjeriti u

poljskim pokusima




O Mogucnosti formiranja trzista KKO u
lSRC+ Hrvatskoj i utjecaj na gospodarstvo

www.srcplus.eu

dr.sc. Biljana Kulisi¢, dipl.oec.

Ener ki institut Hrvoje Pozar
ergetski institut Hrvoje Poza Osijek

27. Veljace 2017.

b i Co-funded by the Intelligent Energy Europe

5y i Programme of the European Union
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Ciljevi izlaganja:

R Y R

1. Razmotriti atraktivnost plantaznog uzgoja KKO za hrvatskog poljoprivrednika

LR T DY L R

2. Ponuda: Procijeniti zemljisni, energetski i ljudski potencijal za proizvodnju KKO *

3. Potraznja: Procijeniti spremnost postojeceg trziSta da prihvati sjecku iz KKO i

posljedice
VR VI i

4. Moguca nova trzista i utjecaj na gospodarstvo u ruralnim krajevima
LAL IR R LR ]/ )
= podloge za donosenje zakonodavnog okvira
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Profil hrvatskog poljoprivrednika

e Domacinstvo u kojem zivi stariji
bracni par, nositelj proizvodnje je
muskarac od oko 60 godina, sa
zavrsenom osnovnhom skolom.

e Gospodarstvo se bavi mijeSanom
proizvodnjom, pretezno biljnom na
povrsini nesto vecoj od 5 ha.

e Godisnje ostvari oko 14.000 kn
potpore, a ukupna vrijednost

proizvodnje krece se oko 75.000
kn/god.

Izvor: H. Horvat: Buducnost hrvatskih
OPG-a, Savjetodavna sluzba, 2014.




Opcije pred poljoprivrednikom

1. Nastaviti s ratarstvom
izvor: Kalkulacije Savjetodavne sluzbe

2. Prodati zemlju
izvor: www.njuskalo.hr OBZ i VSZ

3. Dati zemlju u najam
izvor: www.njuskalo.hr OBZ i V\SZ

4. Uzgajati KKO

Izvor: vlastiti izracuni
Promatrano razdoblje: 20 godina




Usporedba opcija za aktivhi OPG

1. Uzgoj dohodovnih kultura (uljana repica,
krumpir, soja, SecCerna repa) uz kukuruz, jeCam,
zob radi plodoreda.

2. Prodati zemlju
3. Dati zemlju u najam

4. Uzgajati KKO na oranici s niskim intenzitetom
(minimalni inputi i rad)

izvori:

prinosi Kajba (2011.): 8, 11i 12 t s.t./ha god.

struktura troskova SRC+ prirucnik

iznosi troskova i poticaja: Kalkulacije Savjetodavne sluzbe i konzultacije

prodajna cijena KKO = sjecka iz HS po 35 €/t za 35% mokrine = 3,03
€/GJ



Usporedba opcija za aktivni OPG:
dinamika prihoda kroz 20 godina

dohodovne ratarske kulture Prodaja zemljista i oroavanje sredstava kod
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Usporedba opcija za aktivni OPG:
dinamika prihoda kroz 20 godina kumulativno

dohodovne ratarske kulture Prodaja zemljista i oroCavanje sredstava kod
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Usporedba opcija za pasivni OPG

Uzgoj tradicionalnih kultura (pSenica, kukuruz, soja)
Prodati zemlju
Dati zemlju u najam

Uzgajati KKO na oranici s niskim intenzitetom
(minimalni inputi i rad)

izvori:

prinosi Kajba (2011.): 8, 11i 12 t s.t./ha god.

struktura troskova SRC+ prirucnik

iznosi troskova i poticaja: Kalkulacije Savjetodavne sluzbe i konzultacije

prodajna cijena KKO = sjec¢ka iz HS po 35 €/t za 35% mokrine = 3,03
€/GJ

ERCRO
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Usporedba opcija za| pasivni |PG:
dinamika prihoda kroz 20 godina kumulativno

Prodaja zemljista i oroCavanje sredstava kod

tradicionalne ratarske kulture
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Usporedba opcija za neaktivni OPG

. L] o o A4 L] .

2. Prodati zemlju
3. Dati zemlju u najam

4. Uzgajati KKO na poljoprivrednom zemljistu van funkcije s niskim
intenzitetom (minimalni inputi i rad)

izvori:

prinosi Kajba (2011.): 8, 10i 11 t s.t./ha god.

struktura troskova SRC+ prirucnik

iznosi troskova: Kalkulacije Savjetodavne sluZbe i konzultacije

Poticaji: osnovno placanje, za prvih 21 ha, zeleno placanje

prodajna cijena KKO = sjecka iz HS po 35 €/t za 35% mokrine = 3,03 €/GJ

5. Uzgajati KKO na poljoprivrednom zemljiStu van funkcije s visokim
intenzitetom (dobra poljoprivredna praksa kod inputa i rad)

izvori:

prinosi SRC+ prirucnik: 15, 17,5 i 18 t s.t./ha god.

struktura troskova SRC+ prirucnik

iznosi troskova i poticaja: Kalkulacije Savjetodavne sluZbe i konzultacije
prodajna cijena KKO = sjecka iz HS po 35 €/t za 35% mokrine = 3,03 €/GJ



Usporedba kalkulacija nisko intenzivne
| intenzivne plantaze KKO - vrbe

e Investicija u podizanje plantaze (bez privodenja funkciji zapustenog
poljoprivrednog zemljista):

— Niski intenzitet: 2.000-4.280 €/ha
— Visoki intenzitet*:  2.250-4.500 €/ha
= prosjecno 225 €/ha skuplja investicija u intenzivnu plantazu
= najveca stavka troska = reznice (0,10 - 0,30 €/kom.)
* Prinosi:
— Niski intenzitet: 8; 11i 12 t s.t./ha god.
— Visoki intenzitet*: 15; 17,5 18 t s.t./ha god.
= prosjecno 1.115 €/god. vedi prinosi kod intenzivne plantaze
 Poticaji (2016.):
— Niski intenzitet: osnovno + prvih 21ha + zeleno plac¢anje = 325 €/ha
—  Visoki intenzitet: osnovno + prvih 21ha = 230 €/ha
= prosjecno 95 €/ha vise za niski intenzitet plantaze

= Intenzivni pristup uzgoju KKO je ekonomski i resursno (zauzimanje tla)
opravdaniji od nisko intenzivnog pristupa

* Bez irigacije



Utjecaj zateCenog stanja poljoprivrednog
zemljista na atraktivnost podizanja plantaze
KKO

e u funkciji

* jzvan funkcije 2; 5i >5 godina
— usluga kréenja tla: 0,4; 1,25 i 4 kn/m?2
— izvor: www.njuskalo.hr OBZ i VSZ

= 530-5.530 €/ha
(osnivanje plantaze <4.500 €/ha)




€/5,5 ha

Utjecaj zateCenog stanja poljoprivrednog
zemljista na atraktivnost podizanja plantaze KKO

vrbe - visoki intenzitet, bez privodenja tla
funkciji

KKO vrbe - niski intenzitet bez privodenja tla
funkciji
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Tehnicki potencijal KKO ili trziste
ponude: Kajba, 2011.

» Sumsko zemljidte:
— 46.850 ha
— 0,4 Mts.t.ili 7,9 PJ/god.
e Poljoprivredno zemljiste:

— 235.650 ha na ograniceno pogodnim tlima i privremeno
nepogodnim tlima

— 2,8 M ts.t.ili 52,1 PJ/god.
= 60PJ /god. s 88% u poljoprivredi

= 22% povrsine ograniceno pogodnih i privremeno
nepogodnih tla

= 8% ukupnih poljoprivrednih povrsina RH



Klasifikacija poljoprivrednog zemljista RH
= 2.955.728 ha

Koristenje poljoprivrednog Pogodnost poljoprivrednih povrsina (tla)
zemljista, 2013. uz uzgoj poljoprivrednih kultura
Van funkcije; Oranice i Povriine s Povrsmc_e S
1.657.167 vrtovi; trajno pogodnim

605.739

56% ha; m tlima; Va
30% 806.648 ;
27%
Trajni
travnjaci;
350.000

ha;
12% Povrsine s
y — priviemeno l \ 3
Trajni nepogodni Pov'rsme S
—_ nasadi; umjereno

m tlima; PovrSine s ograrjijéeno .
73.698 611.324 pogodnim tlima; pogodnim
ha; ha; 463.597 ha; thma;
29 21% 16% 468.420

Izvor: DZS, 2015. ha;

0




2007: Hrana vs. gorivo
2016: Hrana + gorivo

Ukupno poljoprivredno zemljiste: 2,7 Mha*
- Za samodostatnost RH u proizvodnji hrane (ukljuCujuci krmivo i
alkoholna pica): 2,2 Mha**
= Preostaje za ne-prehrambene potrebe: 0,5 Mha
2014..

e van funkcije 1,7 Mha poljoprivrednog zemljista
e ~7.000%** ha energetskih usjeva (kukuruzna silaza za bioplin)

* |zvjesée o stanju prostra, 2012.
**FAO, vlastiti izraCuni
*** procjena na temelju 30 t/ha silaze



Scenariji o vrsti zemljista za sadnju KKO

KKO vrbe - visoki intenzitet sa stavljanjem
poljoprivrednog zemljista u funkciju

* KKO na N1
Utjecaj zatedenog stanja poljoprivrednog

80.000

=611.324 ha e zemljlsta'ur:k:iatpraktj:\{?t)stﬁlzanja plantaze kKO S
=111.150 OPG o 40000
= energetski potencijal: 128-172pP) & ™

* KKO na 20% P3 + N1 om0 K
=92.719+ 122.265 = 214.984 ha .
=16.858 + 22.230= 39.088 OPG it e e e A —r

- . AN B, E ks o e 20 et
= energetski potencijal: —— B

— Niski intenzitet: 19+19=38 PJ
— Visoki intenzitet: 31+34=65P)

 KKO na 10% svog zemljista
=60.574 (P1) + 46.842 (P2) + 46.360 (P3) + 61 132 (-N-]r% =21 k968“ha
=11.013 (P1) + 8.517 (P2) + 8.429 (P3) + 11.115 (N1) =39.074 OPG
= energetski potencijal:
— Niski intenzitet: 43 PJ
— Visoki intenzitet: 69 PJ




I E Table 7 Rhnking of priorities per targeied expert group

Rank Task 43 Weight Canada Weight Croatia Weight
O 1 Danger from negative 0.1602 Ecosystem 0.1686 Engagement of un- 0.1413 )
impact on soil due to services utilised agricultural
inappropriate (environmental) land
agricultural practice :
. 1
2‘ 2 Creation of new 0.1559 Danger from 0.1642 Ecosystem services 0.1390 | m
( business opportunities negative impact (environmental)
p on soil due to
inappropriate
[
Tr agricultural
practice
[
R‘ 3 Engagement of un- 0.1503 Engagement of 0.1240 Creation of primary 0.1215
utilised agricultural land unutilised income source
N agricultural land
4 Ecosystem services 0.1375 Local renewable 0.1219 Danger from negative 0.1300
(environmental) energy production impact on soil due to
= inappropriate
agricultural practice
5 Creation of primary 0.1078 Creation of 0.1171 Creation of new 0.1285
1 income source primary income business opportunities
source
6 Ecosystem services 0.0957 Creation of new 0.1154  Keeping the young in 0.1174
2 (social) business rural community
opportunities
7 Keeping the young in 0.0870 Ecosystem 0.1029 Ecosystem services 0.0938
rural community services (social) (social)
3 8 Local renewable energy  0.0869 Creation of 0.0987 Local renewable 0.0924

production

additional income
source

energy production




Dostupnost sirovine:
kljuCno pitanje buducnosti drvno-preradivacke
industrije

Planirana struktura prodaje drvnih sortimenata
iz Drzavnih Suma za 2014. godinu

Kko |

Kutanstva
KRC ogrjev
Pelet
Uglien

Kogeneracije
Drvna industnja

Vusié, D. i Z. Ze¢i¢: Znacajke drvne biomase iz kultura kratkih ophodniji,



Trziste potraznje za KKO = potraznja za
toplinskom energijom kod velikih potrosaca

Struktura potrosnje finalne

Udio pojedinog tipa korisne energije u industriji u 2013. godini energije u sektoru usluga
9%
35.000.000 Netoplinska
24% 37%
30.000.000
25.000.000 >
20.000.000
G Hia;;nje
15.000.000
10.000.000
5.000.000
0
2013 2015 2020 2025 2030

_ M Izravna toplinska energija B Neizravna toplinska energija _




KKO = konkurentnost, ruralni razvoj, smanjenje
ovisnosti o uvozu energenata, kruzna ekonomija

* Najizgledniji scenariji trziSta potraznje:
— Zamjena 20% drvne sjecke za kogeneracije na krutu
biomasu
e Postojece kogeneracije: 20 MWe
e Planirana kvota do 2020.: 120 MWe
— Zamjena 20% drva (otpadno drvo, sjecka...) za
industrijske kotlovnice na biomasu
 Instalirana snaga u 2013.: 515 MWt

— Zamjena 20% goriva za toplane
— Potpuni prelazak toplana s loz ulja i mazuta na KKO

e |li sva trzista istovremeno.
e



KKO = konkurentnost, ruralni razvoj, smanjenje
ovisnosti o uvozu energenata, kruzna ekonomija

Industrijske
TrziSte kogeneracije na drvnu | kotlovnice na drvnu
biomasu biomasu Toplinarstvo
NA-"Z(ELEDN”A Kotlovnice na loz
POCETNA Postojeée Kvota do 2020. Postojece Ukupno ulje i mazut
TRZISTAZA KKO:| ™MW —_— - - -
SCENARUI 20 120 515 2,12 M 1,95 M
KKO sjecka [P)] 0,31 1,90 5,93 0,42 0,39
(% potencijala) (0,5%) (3,2%) (9,9%) (0,7%) (0,6%)
[‘;\2‘;' Intenzitet KKO 1 600 9300 29 200 2 100 1900
[I‘;‘}"‘ intenzitet KKO 1 000 6 200 19 400 1 400 1300
% od ukupnih
poljoprivrednih 0,07% 0,43% 1,36% 0,10% 0,09%
povrsina
Broj OPG-a 190 1130 3535 250 230
slobodeni resurs * * *
000 m3] 0,10 0,57 1,78 0,13 0,12

*oslobodeni resurs drvno-preradivacke industrije za proizvodnju proizvoda veée dodane

L) | |- |ll || l| | v Ilii | | | | |



KKO = konkurentnost, ruralni razvoj, smanjenje
ovisnosti o uvozu energenata, kruzna ekonomija

Primjer izratuna za odabir sustava grijanja (100 — 150 kWt

5,32kn 3,43kn 4,20 kn 1.500,00 kn 300,00 kn 115,00 }

| m3 1t pm? pnm?
9,80 9,50 4.900,00 1.600,00 650,00
0,350 0,442 0,306 0,188 0,177

53.593,75 70.000,00 72.210,53 140,00 428,75 1.055,38

285.118,75kn 240.100,00 kn 303.284,21 kn 210.000,00 kn 128.625,00 kn 121.369,23 )

Godisnji troSak energenta kn

Primjer UNP s ostalimi energentima - kn

Primjer loZ ulje s ostalim energentima

Primjer zemni plin s ostalim energentima

Primjer peleti s ostalim energentima

Primjer cjepanice s ostalim energentima

Primjer sjecka s ostalim energentima

Izvor: Lisjak D.: Toplinarstvo iz drvne biomase — od idejnog rjesSenja do funkcionalnosti,




KKO = konkurentnost, ruralni razvoj, smanjenje
ovisnosti o uvozu energenata, kruzna ekonomija

 Dodatniizvor prihoda OPG-a

 Dodatna sirovinska osnova industrije temeljene na drvu

 Daje mogucnost zadrzavanja poljoprivrednog zemljista u
funkciji

— Sprjecavanje nekontroliranih epidemija Stetnika (npr.
fitoplazmoza) ili Sirenja korova (npr. ambrozija)

— Ponor CO2
e Usluge ekosustava
— Sprjec€avanje erozije zemljista zbog vjetra ili vode
— Reguliranje vodnog rezima
— Fitoremedijacija tla
— Kombinacija s procistaCima otpadnih voda manjih kapaciteta



KKO = konkurentnost, ruralni razvoj, smanjenje
ovisnosti o uvozu energenata, kruzna ekonomija

9 | ~370P KKO tehnicki potencijal =60 PJ
o0 D Ekonomski potencijal ?

ol

140

. T ~200 PJ

1988 1930 bl

Slika | Figure 2.1.2. Ukupna potroénja energije | Tot
lzvor | Source: EIHP

1E= 1990

Slika | Figure 2.4.7. Vlas
fzvor
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_ Slika | Figure 2.2.1. Proizvodnja primarne energije | Primary energy production
lzvor | Source: EIHP



KKO = konkurentnost, ruralni razvoj, smanjenje
ovisnosti o uvozu energenata, kruzna ekonomija

300

253

.

Slika | Figure 2.10.3. Neposredna potrosnja energije u pojedinim sektorima | Final energy consumption by sectors
tzvor | Source: EIHP

Hrvatska ima bolje preduvjete za prelazak na bioekonomiju: kruznu ekonomiju
temeljenu na poljoprivredi i Sumarstvu nego razvijene ¢lanice EU.
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Grijanje na krutu biomasu u poslovnom i javhom

[ bloenergy sektoru u Republici Hrvatskoj

B4B projekt - dosadasnja
istrazivanja | rezultati u okviru
projekta

Drazen Bali¢
Energetski institut Hrvoje Pozar

B4B - 2. nacionalni info dan
27. veljace 2017.
Osijek

"HEIHP



. business
[ bioenergy

» Bioenergy for Business (B4B) projekt zapoceo je u sijecnju 2015. i traje do

kolovoza 2017. g.

* Financiran sredstvima iz EU programa za istrazivanje i inovacije Horizon (Obzor)
2020

* Podupire i promice (djelomicnu) zamjenu fosilnih goriva (ugljen, nafta, plin) sa
raspolozivim izvorima bioenergije

« Pokazuje investitorima i operaterima u sektoru toplinarstva kako koristiti biomasu

na energetski ucinkovit i ekonomican nacin



Energy Institute Hrvoje Pozar

« Partneri projekta su 12 zemalja clanica EU i Ukrajina
(Austrija, Belgija, Danska, Njemacka, Bugarska, Hrvatska,
Finska, Grcka, Nizozemska, Poljska, Rumunjska, Slovacka i
Ukrajina)

* Energetski Institut Hrvoje Pozar (EIHP) partner je na B4B

projektu zaduzen za provedbu aktivnosti u Hrvatskoj



CilLy

Kﬁ . 5"‘;_

 Cilj: poticanje koristenja biomase za grijanje u
Jjavnom | privathnom sektoru za snage kotlova iznad
100 kW

e Glavna zadacda: sirenje najbolje prakse zamjene
fosilnih goriva biomasom na podrucdju sredisnje i
iIstocne Europe.



Ciljne Grupe

* Potencijalni vlasnici kotlova na biomasu (hotell, trgovine,
mala poduzeca)

e Toplane koje koriste biomasu

* Predstavnici poslovnog sektora

* L okalne viasti, udruge, energetske agencije
 Donosioci zakona i regulativa

 Banke, medunarodni investitori

* Vlasnici biomase

e Opskrbljivaci biomasom

* Proizvodaci i projektanti opreme



Ciljevi projekta

Identificirati najperspektivnije komercijalne trzisne segmente za koje
je pozeljan prelazak sa fosilnih goriva na biomasu;

* Pripremiti poslovne strategije i modele;

e Pruziti znanje o opskrbi i koristenju biomase;

e ODbuciti developere, konzultante, operatere u toplinarstvu i
zaposlenike tvrtki koje pruzaju energetske usluge da procjene
mogucnosti i razvijaju projekte u zajednicama s daljinskim grijanjem
| U sektorima s potrebom proizvodnje topline;

e Uyjeriti dionike o mogucnostima koje se stvaraju na lokalnoj razini
koristenjem biomase za proizvodnju topline;

* Prikazati zakonodavcima legislativhe mjere koje bi mogle ubrzati
proces koristenja tehnologija proizvodnje topline iz biomase.



Istrazivanja i rezultati

* Istrazivanja
— Koristenje fosilnih goriva u Hrvatskoj
— Opskrba krutom biomasom u Hrvatskoj
— Intervjui s dionicima
— Analiza trzista krute biomase s najvecim potencijalom

e Rezultati

— Racunski alat za tehno-ekonomsku analizu investicije
» Novi sustavi
» Postojeci sustavi
— Publikacije
* Brosure
* lzvjestaji
— Sirenje saznanja i iskustva



Analiza potrosnje toplinske energije u sektoru
usluga i industrije

Struktura potrosnje finalne
energije u sektoru usluga

Metoplinska
37%
Toplinska
48%

Hladenje
15%

Struktura potrosnje toplinske
energije u sektoru usluga

TOPLINA

ELLLU
12%

18%

|
\
|

PLIN
42%

Udio pojedinog tipa korisne energije u industriji u 2013. godini

9%

24%

54%

= |zravna korisna toplinska energija

= Korisna toplinska energija iz
kotlovnica

= Korisna toplinska energija iz toplana

= Korisna toplinska energija iz javnih
toplana

= 4%
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Euro/MWh (factory-gate prices)

Cijene i uvoz fosilnih goriva

80,0

=== Fuel| oil (light), gross price for industry (excl. VAT)
70,0

= Heavy fuel oil, gross price for industry (excl. VAT)
60,0

e Pellets, loose (excl. VAT)
50,0

— = Natural gas, gross price for industry (excl. VAT
100 \\ ‘ gas, gross p y( )

30,0 == Raw oil, import price

0 ' e\ / = Natural gas, import price

10,0 == Hard coal, import price

0,0 == \\/00d-chips, chipped (excl. VAT)

Izvor: EIHP



Biomasa u Hrvatskoj

» Pokrivaju 42% povrsine
e 0,56 ha suma per capita
o 78% u vlasnistvu drzave, 22% privatno

Komercijalna proizvodnja u Hrvatskoj:

Ukupno posjeceno drvo 5.436 5.926 000 m3
Drvo za ogrjev 1.400 2.300 ‘000 m?
Industrijsko drvo (grubo 4.037 3.626 ‘000 m?
obradeno drvo)

Trupci (pilanski i furnirski) 2.672 2.763 ‘000 m?

Celulozno drvo 1.218 824 ‘000 m?

Ostalo industrijsko drvo 147 39 000 m?3

Izvor: DZS



Biomasa u Hrvatskoj

» Pokrivaju 42% povrsine
e 0,56 ha suma per capita

o 78% u vlasnistvu drzave, 22% privatno

Komercijalna proizvodnja u Hrvatskoj:

Sve vise Podravaca odustaje
od plina i uvodi grijanje na
drva

Polako dolazi zima, a s njim |
brige i dileme vezane uz grijanje.
Zadnjih nekoliko godina sve je ocitiji
trend prelaska s grijanja na plin na
grijanje na drva. Istrazili smo cijene
ogrjevnog drva i razgovarali s
dimnjaCarima u vezi prelaska na
grijanje na Kkruta goriva. Branko Zebec i

Goran Trubelja iz dva koprivniCka
dimnjaCarska obrta kazali su nam kako

Ukupno posjeceno drvo 5.436 7. o : )
pro pos : sve viSse ljudi odustaje od plina.
Drvo za ogrjev 1.400 Posebno je to izraZzeno kod kuc¢anstava
na periferiji grada. U nekim ulicama |
Industrijsko drvo (grubo 4.037 do 90 posto kucCanstava grije se na
obradeno drvo) drva.
— — —— Podravski list, 03.10.2016., v.s.
Trupci (pilanski i furnirski) 2.672
Celulozno drvo 1.218 824 ‘000 m?
Ostalo industrijsko drvo 147 39 000 m?3

Izvor: DZS



Drustveni aspekti

e Faktori primarne energije

Energent Fakt::eprg:};arne CO, emisije
t/MWh;,,,
ElekiriCcna energija 1,614 0,2348
Ogrjevno drvo 1,111
Peleti 1,191
SjeCka 1,211
Prirodni plin 1,097 0,2202
ELLU 1,140 0,2996
Kameni uglien 1,038 0,3438




Drustveno-ekonomski aspekti

Sigurnost opskrbe i konkurentnost (5 ,A” -5 ,P")

e —availablility - pridobivost, dostupnost, raspolozivost
e —accesibility - pristupacnost

e —adaptabillity - prilagodljivost

e —affordability - priustivost

e —acceptability - prinvatljivost



B4B istrazivanje
Upitnik dionicima aktivnim na podrucju trzista biomase ( toplinarstva

Upitnik sluzi za prikupljanje podataka o postojeCim barijerama, sigurnosti opskrbe
biomasom, postojecim administrativnim i ostalim preprekama, primjerima dobre
prakse i poznavanju navedenog trzista.

Kategorije dionika:
*Predstavnici sektora toplinarstva i lokalnih i regionalnih korisnika
*Proizvodaci i distributeri goriva iz biomase

*Proizvodaci opreme

*Nacionalni, regionalni i lokalni predstavnici vlasti i energetskih agencija

*Predstavnici financijskih institucija



Rezultati provedenih intervjua

Glavna saznanja:

« Dostupnost i raspolozivost biomase bitni motivacijski cimbenici

» Ponekad komplicirana logistika ( nedovoljno razvijen sustav opskrbe biomasom na
korisnickoj razini

* Nedovoljna informiranost ( promocija sustava za koristenje biomase

» Nedovoljino informacija o koristenju biomase iz suma privatnih posjednika

« Nepostojanje sustava poticaja za koristenje biomase za grijanje

» Potreban sustav poticaja za sustave snage preko 100 kW po uzoru na

kogeneracijska postrojenja



Rezultati provedenih intervjua

Izvori biomase

*Najcesci bioenergenti: peleti i piljevina

*Drvna (ndustrija koristi za potrebe energije koru drveta ( druge nusprodukte iz
(ndustrije

*Ne ocekuje se koristenje drugih izvora poput slame, granja i komina masline u blizoj
buducnosti

Trzista s najvecim potencijalom

*Nove toplane (daljinsko centralizirano grijanje)
«Javni sektor, pogotovo skole

*Prehrambena ( poljoprivredna industrija

*Hoteli nisu sektor s velikim potencijalom zbog sezonskog rada u Hrvatskoj te radi
prostornih restrikcija



Procjena potencijala smanjenja CO.na trzistima s
najvecim potencijalom s uvodenjem grijanja na
biomasu

Toplinarstvo Prehrambena industrija i
poljoprivreda

62 398 t ustede u sektorima toplinarstva (centralizirano
grijanje) i prenrambene industrije i poljoprivrede
zamjenom i povecanjem udjela krute biomase naspram
lozivog ulja i prirodnog plina




Publikacije

|zvjestaji
1. Sazeti pregled potencijalnih trzista bioenergije
— Intervjui s dionicima
— Identifikacija potencijala zamjene fosilnih goriva
— Mogucnosti za koristenje biomase u EUZ28
2. Mogucénost koristenja biomase u RH u
sustavima preko 100 kW

— Detaljan pregled trzista biomase, toplinske energije i
fosilnin goriva



Publikacije

|zvjestaji
3. lzvjestaj o regulatornom okviru o bioenergiji
— Analiza regulatornog i zakonodavnog okvira
— Komparativna analiza medu drzavama
4. lzvjestaj o poslovnim modelima i uvjetima
financiranja
— Glavni dionici i njihove uloge
— Prednosti i nedostaci postojecin modela



Publikacije

|zvjestaji

5. Smjernice za planiranje postrojenja na biomasu
— Vrste goriva
— Spremiste
— Tehnologija izgaranja
— Okolisni aspekti
6. Primjeri dobre prakse
— RH + 10 projektnih partnera



Publikacije

|zvjestaji

/. Komparativha analiza barijera, prilika | potreba
— Demand side
— Supply side
— Regulatorno-zakonodavnog okvira



. ) bioenergy [
Publikacije )

Prva brosura

e Kotlovi na biomasu
— Proces izgaranja | -

— Kotlovi na pelete Kotlovi na fr:;aésu

_ Kotlovi ha drvnu SjecV:ku zapotengijalne operatere/investitore

e Vrste i nacini koristenja biomase

= Wit T3
n Europesin it e iy
E Carnmission | o bescanh & nearetin

* Planiranje I instalacija sustava
- DlmEHZlOﬂlra nJe content/uploads/2015/06/BioEnergyCROA
TIAN.pdf
— Odabir odgovarajucéeg kotla

* Primjeri dobre prakse

http://www.bioenergy4business.eu/wp-




Publikacije

Druga brosura

e Kruta biogoriva
— Aspekti odrzivosti

— Porijeklo biomase
* Proizvodnja biogoriva
— Opskrbni lanci
— Kriteriji kvalitete
* Preporuke za opskrbljivace
— Tehnicki zahtjevi
— Financijski i pravni aspekti

* Primjeri dobre prakse

i for business
bioenergy [)

Opskrba krutim biogorivom
postrejemjassrednjih velicina

http://www.bioenergy4business.eu/wp-

content/uploads/2015/06/2BioEnerqgy-
CROATIA.pdf




Publikacije

Treca brosura

Osnovna tehnicka pravila
|lzbor odgovarajuéeg goriva
Skladistenje biomase

Kotao I sustav doziranja
Spremnici topline

Sustav upravljanja kvalitetom
Primjeri dobre prakse

bioenergy [ J

postrojenjima daljinskog
grijanja

i % wropean. | BRI
§ cnmmlﬂlml o W v —— o p—

http://www.bioenergy4business.eu/wp-

content/uploads/2015/06/B4B-3rd-
Brochure-CROATIAN.pdf




mocni racunski alati

e Bazirani na MS Excel-u
* Fuel parameters tool

 Dostupni na web stranici

dan

IX goriva

Inzenjerski parametri

dio troska pojedinog goriva
dimensioning tool

Lokacija
Specificn

st korisnika

Ekonomija
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Racunski alati

e Alat za preliminarnu financijsku evaluaciju
projekata

— Za nova postrojenja
— Za postojeca postrojenja na fosilna goriva
* Osnovni cilj — ekonomska evaluacija isplativosti
projekata na biomasu
e Uzima u obzir specificnosti svake zemlje
— Cijene goriva

— Investicijske troskove (strojarski, gradevinski i elektro
radovi)

— Sustavi poticaja
* Dostupni na web stranici AEA



Prvi B4B seminar

 Dom za starije i nemocne
Cakovec —drvna sjetka 500 kW,
5.000 m?; posebnost postrojenja
je u vizuri, voluminoznosti i
izvedbi skladista biomase

* Industrijski objekt PIB Extra d.o.o.
u Stefanecu —piljevina 320 kW:
posebnost postrojenja je u silosu
visine 17 m

 Dom za starije i nemocne osobe
u Slakovcu —cjepanice60 kW;
posebnost postrojenja je sto se
sa 60 kW instalirane snage grije
povrsina od 1.300 m?



Drugi B4B seminar

* Nazarje, Slovenija— primjer
vanjskog skladista biomase,
obrade | pripreme biomase;
11 kogeneracijskin
postrojenja; tvornica peleta
=> zatvoreni krug — od
biomase do elektricne

energije

i
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Hvala na paznji

Drazen Bali¢
Energetski institut Hrvoje Pozar
Savska cesta 163, Zagreb, Croatia
T: + 385 1 6326 286
F: + 38516040 599

dbalic@eihp.hr

www.eihp.hr li EIHP
Funded by the This project has received funding from the European Union’s Horizon 2020

Eurgpean Union research and innovation programme under grant agreement No 646495.




-’ bioenergy

Iskustva 1z prakse u procesu
pripreme projekata OIE i1z biomase
za potrebe financiranja

Ivana Grgurev
EIHP

27. veljace 2017.
OSi_jek



Dubinska analiza projekta

- Preduvjet financiranju

- Analiza projekte dokumentacije:

Analiza zakonskih i pravnih obveza

Financijska analiza




‘ Tehnicko — tehnoloska analiza

- Analiza sirovinskog ulaza:

* Procjena minimalnih uvjeta koji moraju biti zadovoljeni za osiguranje
potrebne kolicine sirovine

» Teoretski izracun prinosa pojedine vrste energije po pojedinoj sirovini
* Procjena potrebnih kolicina sirovine

- Tehnicko-tehnoloska analiza projektne dokumentacije
* Analiza ponudene opreme i pogona

* Analiza koristenja TE i EE

* Analiza prikljucka na elektroenergetsku mrezu




Okolisna dubinska analiza ]

- Okolisne karakteristike podrucja zahvata
- Analiza utjecaja na komponente okolisa

E Analiza zakonskih i pravnih obveza ]

- Pravni elaborat o administrativnom postupku
- lzvjesce o pravnim pitanjima




Financijska analiza

Analiza troskova ulaganja

Analiza prihoda

Analiza rashoda

Analiza izvora financiranja

Proracun ekonomske rentabilnosti projekta
Proracun novcanog toka projekta

Analiza rizika
Rizik sirovine
Rizik tehnologije
Rizik izgradnje
Rizik upravljanja postrojenjem
Trzisni rizik
Ugovorni rizik



Iskustva iz prakse — Trziste energije iz biomase

Pruzanje konzultantskih usluga:

- Vladi i Ministarstvima

Javnim poduzecima

Privatnim investitorima

Medunarodnim razvojnim i

financijskim organizacijama

- Komercijalnim financijskim
Institucijama




[skustva iz prakse — Zakonodavstvo/presjek trzista

- Ceste promjene zakonodavnog/regulatornog okvira
- Nedostatak jasnih strateskih odrednica

- Velik broj ,imena projekata”, a manjak ,projekata”

- Manjak dostupnih izvora financiranja

- Nejasan tretman toplinske energije



Iskustva 1z prakse — Investitor

Prepoznaju poslovnu priliku
Manjak iskustva u razvoju i vodenju projekata

Fokus na tehnickim aspektima, zanemarivanje ,business
case-a" | pravnih aspekata

Fokus na green — field elementu uz zanemarivanje cjeline
Zanemarivanje vaznosti koristenja toplinske energije
Greske u koracima — prvo u banku, a onda po dozvole
Manjak vlastitih sredstava



Iskustva 1z prakse — Financijske institucije

Rastuci interes za OIE i projekte na biomasu
Manjak iskustva i razumijevanja specificnosti biomase

Nedostatak prakse projektnog financiranja i visoki zahtjevi
kolaterala

Percepcija  visokog rizika zbog stalnih  promjena
zakonodavnog okvira i slozenosti procedura

Naglasak na integralnom pristupu i smislenom koristenju
toplinske energije



Iskustva 1z prakse — Medunarodni partneri

One — size — fits — all pristup — repliciranje modela na
nekomparabilnim trzistima

Razmatranje  biomase u  kontekstu  poljoprivredne
proizvodnje

Inzistiranje na planskom koristenju toplinske energije

Manjak ponude financijskih instrumenata za financiranje
vlastitih sredstava

Slozene i dugotrajne procedure financiranja
Komercijalni zahtjevi bankabilnosti projekata



() bioenergy
/akljucak
- U iscekivanju novog zakonodavnog okvira
- Postoje izvori financiranja i prilike

- Dobra priprema projekta je nuzna — s predinvesticijskom
studijom u banku
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Hvala na pozornosti!

lvana Grgurev
igrgurev@eihp.hr
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Rezultati rada na B4B
projektu — racunski alati te
tehno-ekonomske analize

Ana Abramovic
2. Info dan




Alat za izracun parametara
cvrste biomase



Svrha 1 cilj alata

* Pretvaranje jedinicnih cijena goriva

(drvne biomase) po jedinici mase (kg) ili

volumena (m3) u cijene energije (cijena

goriva 1z drvne biomase po MWh 1 GGJ)



Kako do alata?

http://www.bioenergy4business.eu/c
roatian/ *

BG DBE SK DK Fl HR GR NL PL RO UA Logln  Register

bIOenergy [) ABOUT THE PROJECT BICENERGY EVENTS NEWS PUBLICATIONS SERVICES CONTACTS

Fuel Parameters Tool

C roa tl a n Delivery Contract Madel

Home [ Croadan

Plant Dimensioning Tool

Related European prajects

Medunarodni projekt Biocenergy4Business podupire i promice (djelomi€nu) zamjenu fosilnih goriva (kao Sto su ugljen, nafta, Links
plin} koji se koriste za grijanje, sa raspolofivim izvorima bioenergije (kao 5to su nusproizvodi drvne industrije, sumska biomasa,
peleti, slama i ostalabiomasa iz poljioprivrede) u Europskoj uniji | izvan nje. Phone hotline

Bicenergy4Business pokazuje investitorima i operaterima u sektoru Toplinarstva kako karistiti biomasu na energetski ucinkovit
i ekonomican nacin. Call Our Hotline

Projekt ima sljedece tri glavne okosnice:

RECENT POSTS

® Knrictenis nnclnunih i financiickih mnidela



Fuel Parameters Tool

Home / Senm:es / Fuel Parameters Tool

TOOL FOR THE CALCULATION OF WOOD FUEL PARAMETERS

Due to a rising demand in wood fuel, the knowledge of the energy content of customary wood fuel assortments has been g
facilitate the conversion from prices per volume or weight unit commonly used in forestry and the timber industry to energ
the Austrian Energy Agency has compiled an easy-to-use calculation tool. With only a few reguired variables the program ¢
for a variety of wood fuel assortments.

Tool (v 1.7, xdsm N




Dobrodosli!

BUSTRIGH ENEREY AGENCY

klimaaktiv

Welcome to the "Solid Biomass Fuel Parameters” Calculation Tool Aq,
of the Austrian Energy Agency.
] Please select your language :: ::
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Tablica za izratun parametara i cijena ogrjevnog drva i slame
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H 5 U E I+ 5

H

Tablica za izraun parametara i cijena ogrjevnog drva i slame
Verzija L7

Unesite svoje varijable u svijetlo crvena polja

Lz igprzvan rad tablice izetuna potrsbno je 2ktiviat melro funckije w Excsl postavieme na Tools | Maoro | Sacurity | Securnity level | "Aedinm”

Diovvesti kursor na crveni trolt o odzovarzjsoes polju izko bi 22 pokerao shriveni bomentsar koji s2dri dodztns informecije o odpovarsjucis peramstrims

Izbornik

vrste drveta.

I'g

Nazivi stupaca izracunske tablice

Polja za unos podataka/varijabli
Najvaznije vrijednosti

| ]

Oinovni parametri Vrstz drvetz | viste goriva Ovlzbir u padajucem izbornitu ST e e L e e e e e
" : eSS - - - - an;aca&lutaca cetinjacaflistaca kora histac:
i) b BT S 5
Skkpinz porive Fazporadivanjs o skopinu goriva fatipials oo o o st e | o s e A e s g ; N
igtogt ook G s o ek if:,r::c' > tllla:a&‘.lsl,a*:a (mijeizng) | Cetinjaizflistaia {mijeiznag) forz listeds
RN
Sortiment Odabir v padajucem izbormiiu Cempres
. - - als Douglas |krMadnna. mata kruta drvna masa kruta masa drven
i )
Falkttor pratvorbs 1 o' {loreto) = 2 w'{zlag=ne) of T o'zt ::_' I 100 {EEH 100
Jedinica Koridtena jedinica At i J m* {kruto) m? (kruto) m* {kruto)
Vlainost Trdjel woda (HION Yelpotaiini, svjeis drvna tvar) 350 40,0 20,0 S0.0
Udjal vodiks Yeipo terini. suhs tvar) £, .2 £, 6.0
Gornja oerjevns vrijednost suha v MIUkE suhe bran 02 102 02 123
Cornja oerjevna vrijednost y ; R : : : : &
Grornja ogrjevns vrijednost suhe tvari KWh'ke suhs tead 5861 | 5861 53
Diomtjz oefjevnz vrijednost suhs brani. RIVKE suhe brari 128 122 128 120
Donja cerjevna vrijednost
Donja cgrjerna vrijednost sube tvari  EWhe'ke suhe tvari 523 £33 523 00
Diomja oprjevaz vrijednost svjaze drvne Miks svjede drvns trasi 114 03 146 1B
Douja corjevna vrijednost svjefe drvne KWhi'ke svjsfe drvoe tvari A 16 287 405 2 16
Diomjz oerjevna vrijedmost svjaza drvne Mlm® svjais doens bran 7302 7171 1735 2411
“onja ogrjevna vrijednost svjete drvne KTWh/m® svjete drvoe tvari 2028 14882 2148 2339



Vlainost Udjel vods (HION Yol p0 tezini, svjeza drvna brar) q 350
Udjel vodika %a{po teFini, suha tvar)

Unos stope vlaznosti (udjela vode)

|

Jedinitna cijena Eur/t sube tvari
Akctivirzjte matoro fintcije!  Unesite cijenu goriva v jedno od poljza  Eurto svjede drme tva
unoss, cijena oo 52 odmeh pretvoritic Ewro'm® FS
dmgs jedinicns cijens! Eurc,MTWh

Euro/ 3]

s (i e e e

Unos jedinicnih cijena goriva u eurima

Potrosnja goriva Omjet gotiva

na godisnjoj razini /

. .. Potrodnja goriva nz godisnjoj razind - AM[Whiz T20 144 108 144
Farametri instalacije ] .

Crmjer gogiva %a 100 2004 4004 2004
Volumen zoqiva m'Fi .2 244 71 1453 7
Tebina goriva - N pr— eeeeesssssessessseneess = s
Teinagria O ) S A R
Tebina papea (procjenc) tia R A I Y S
Volumen papsla {procjenz) o' /2 T 1 1 1
Trodkovi soriva nz2 eodisnioi razini Eureda | 4542 L0RG 1.863 248




Izlazne vrijednosti - rezultati

* Donja ogrjevna vrijednost

* Nasipna gustoca

* PotrosSnja goriva na godisnjoj razini
izraZena u eurima

* Cijena goriva na temelju mijeSane drvne
biomase, iztaZena u eurima po
megavatsatu (MWh)



Primjer



B4B BioHeat Profitability
Assessment Tool

B4B Alat za preliminarnu financijsku evaluaciju projekata



O alatu

* Austrijska energetska agencija je razvila inovativan i
besplatan alat za pregled ulaganja | sustava grijanja na
blomasu unutar projekta Bioenergy4Business (B4B)
financiranog iz EU okvira Obzor 2020

e poprilicno detaljan i zahtjeva prethodno znanje o srednje
velikim sustavima grijanja na biomasu i fosilno gorivo sa
ili bez toplinske mreze



@ @ Mitglieder-Login = T

AUSTRIAN ENERGY AGENCY

UNTERNEHMEN PROJEKTE & FORSCHUNG FAKTEN & SERVICE

Kako do alata s

be informed

o Klikom na link: M,
https://www.energyagency.at/t

. . Download of the Bicenergy4Business (B4B)
® I’GQIStraCIJa ‘BioHeat Profitability Assessment Calculator”

To download the BAB BioHeat Calculator, pleasefill out the regstration form below.

Please fill in the information of your account,

Plezse make sure that you A in your details for the fields marked *

Password * [ | Repeat [ |

Firstname * | |

lastname* |

|
Title | |
|

Company

[
Address |

Ciry | J
[

Postal code

E-mail ¢ | ]

I have read the termsof  + Click hers to see the terms
use of the B4B BioHeat
Calculator, understood
their contents and zgres
with them, *

_—
|Create account

AKTUELLES & PRESSE MITGLIEDER-BEREICH

Fakten & Service/ DicHeat
@ Terms
Q) togn

Newsletter

Newsletter abonnieren




Mail potvrde registracije

Downloads

® @ aabramovic@eihph Biche)

AUSTRIAN ENERGY AGENCY

UNTERNEHMEN PROJEKTE & FORSCHUNG

Always
be informed

Downloads

Tool and user instructions

BAB BipHest Profitability Azeessmant

Tool wE6 empty klsm

BigenergyBusiness (848} 'BioHeat Profitability Assessment Toal'

B48 BioHeat Calculator user mistructions wes.pdf
User Instructions

Please read and follow the user instructions before using the tool, otherwise the teol might not
wark at all.

Example compariscn of a 04 MW wood-chip in-
house heating plant with a fuel oil fired one

BAB BioHest Profitability

Astessment wES 0.4 MW inhouse plantxlsm
Pre-feasi

lity calculations

6da49

0 1st mode
study

Pre-feasibili

Example comparison of a 49 MW wood-chip
district heating plant with a natural gas fired one

t Profitability Ass
Ty calculations

E w6 4.5 KW district heating olant klsm

2nd model feasib

study

ity study Fnalodf

ELLES B PRESSE MITGLIEDER-BEREICH

Newsletter abonnieren



Cilj alata

Usporedba ekonomske ucinkovitosti (razina
predizvodljivosti) za postrojenja nazivne
toplinske snage 100 kW do 20 MW



Primjena

Postojeca | hova potrojenja

In-house | postrojenja daljinskog grijanja

Lozena na plin, loz ulje, ugljen

Alternativno lozena drvn om sje€kom, peletima,
slamom

opcionalno sa pomoc¢nim stand -by kotlom na fosilno
gorivo / kotlom za vrsn o optere €enje



Karakteristike

Excel alat koji je jednostavan za koristenje pruza:
«Integrirane visejezicne upute i smjernice
‘Referentne (troskovi i cijene) vrijednosti, koje su

Specifiche za drzavu

Specificne za postojenje i

«Ovisne o velicini (ekonomija velicine)
*Bazirane na prosjecnim vrijednostima za 2015



Ogranicenja sustava

«Samo sustavi na toplu vodu (95 do 130 °C temp.
protoka)
Komponente postojenja koje se ne razmatraju:
Spremnici tople vode
«Jedinice kondenzaciju dimnih plinova



Rezultati

Analiza diskontiranog novcanog toka

Vrijeme povrata

Neto sadasnja vrijednost (NPV, t=25 god.)
Unutarnja stopa prinosa/povrata (IRR, t=25 god.)
Racunski troskovi proizvodnje topline

Za oba sustava, na biomasu i fosilno gorivo



Odricanje od pravne odgovornosti

« Ovaj alat ne zamjenjuje
— Nuzni projektantski pristup
— Prikupljene ponude od proizvodaca

 Investicijske odluke ne mogu se temeljiti na koristenju
ovog alata

dubinsko istrazivanje toplinskih potreba

\ 4

troskovno optimalno dimenzioniranje komponenti postrojenja

et

snazan utjecaj na izvedivost projekata grijanja na biomasu



B4B BioHeat Profitability Assessment Tool - Comparison of the economic efficiency (pre-feasibility level) of mid-scale,
solid biomass and fossil fuel fired (district & in-house) heat-only plants (0.1 to 20 MW nominal plant heat load)

LISIMESS

) bioenergy -

DOBRODOSLI!

Swrha ovog Excel alata je pomodi korisnicima u provodenju ekonomske analize predinvedivost za sustave grijanja na biomasy [ omoguciti opdu

usporedbu s edgovargiucim sustavom grijania na fosiino gorive s metodom analize diskontnog novcanog toka. Qpseg ovog Excel alata su topilane na
biomasy sa [ ber mrefa daliinskog grijania, u rasponu kapaciteta od 0,7 do 20 MW,

Cvai Excel alat se sastofi od 6 radnif listova (sheetowva) za unos pedataka [ jednog radnog lista s izlaznim podacima (rezultati). Da bi zapoceli s
postupkom [Zracund, potrebno je popuniti Excel listove s ijeva na desno danim redosiedom. Polja 2o unos podataka su organizirane kao liste, swaki
parametar ima jedan red. U lijevom stupcw (do imena ulazrnog parametra) nalazi se link za odgovarajudi rucni unos, U stupcw "Ulazna vrijednast”
nalazi se tamno plava Celifa gdje je potrebno unijeti tocne vrijednosti za swaj projekt. Da bi dobili neke smiernice mogucih vrijednosti parametara,
pronaci cete procijenjens referentne vrijednosti, ili tipiche raspone vrijednosti u stupcyu “Referentne vrijedrosti”, Te vrijednosti se baziraiu na
nacionalnom [strafivaniu provedenom 2015, godine od strane projektnih partnera BioensrgydBusiness, S trodkowvi vezani 2a referentne vrijednosti
sy povecani same stopom inflacije. Povedanje trofkova se izracunava automatski, na temeiju godine koju odaberete kao pocetak projekta (vidi ispod)
U nekim cete sludajevima takoder pronadi referentne wrijednosti za kapacitete, tehnicke parametre itd. Imajte na umu da swe ove referentne
vrijednosti slufe samo kao priva gruba procijena werojatnih wiaznib/barametarskih vrijednosti. Prawve vrijednosti koje bi trebalo uzeti koo
ulaznesbarametarsie vijednosti za val pojedini projeit mogu znacajne odstupati od referentnih vrijednosti, ovisno o lokalnim uyetima,

imajte na umu da ovaj alat [ povezana racionaing istraZivania referentnifh parametarskif vrijedrosti su pripremijeni s mrogo paznje i 5 nasim
najboijim znanjem. Radi prakticnosti izracuni pretpostavii su morali biti dogovareni sto bi moglo dowvesti do (malih) odstupanja od preciznih
rezuitata, Madaije, rezultati ovog alata ovise jako o unosy korisnika, kao Sto su pretpostaviee o potrebi za toplinom [ parametri dimenzioniranja
postrojenia. Imajte na umu da je ispitivanje potrebe za topiinom presudne za dimenzionirarje komponenti postojenia pri optimalnom trosku i

pasliedicne ima vellk utiecaj na zvedivost projekta topline i biomase,



Koristenje radnih listova-legenda sa bojama celija

Help Parametar Ulazna vrijednost Referentna vrijednost
Svijetlo plave celije -> unos korisnickih podataka korigten za meduizradune 10,00
Tamno plave celije -> unos kaorisnickih podataka stvarno koristenih za daljnji izracun m 4200
izbarnika

Bijele celije -» informacijski podaci/medurezultat Medurezwitat

1010 OPCl PODACI PROJEKTA

Help Parametar Ulazna vrijednost Referentna vrijednost

12) lezik koji e se koristiti u alatu
DrZzava u kojoj se prajekt realizira (i za koju su unesene specificne referentne
1913 vrijednostil

Hrvatska

Sl

Eifnes
Romanz
Siowensky
Lrayinziyy
Poiziis

1014 Nacionalna valuta

I

016 | Pocetak projekia [godinal, 1 godina prije pocetka rada

1017 Paocetak rada Suomi bl
1018 Vrsta biomase Drvna sjecka

1019 Fosilno gorivo koristeno za toplanu na biomasu (za vrini/backup kotao) =

1020 Referentni sustav na fosilno gorivo: vrsta goriva Prirodni plin

HORIZON 2020

Funded by the |E E
European Union

»Jezik (9 ih moze biti izabrano)
»Drzava (12 moze biti izabrano, odgovarajuce zadane vrijednosti za pojedine
zemlje se ucitavaju)



2. Technical - TEHNICK| PODACI

- sustavi grijanja na biomasu - sustavi grijanja na fosilno gorivo

* Informacije o tehnickim / projektnim parametrima
orojekata grijanja na biomasu
* Predvideni tehnicki parametri koristit Ce se za:

e podrsku korisniku u procesu dimenzioniranja
capaciteta kotla
e procjenu prihoda, tekucih troskova i pruzanje

odgovarajucih referentnih vrijednosti

« procjenu referentnog ulaganja (na temelju osnovnih
parametara poput kapaciteta kotlova i nacionalno
orocjenjene krivulje troskova).




3. Investment - INVESTICIJSKI TROSKOVI (bez
PDV-a)

Ulazne vrijednosti korisnika su koristene za izracun
dinamickog toka novca

Reinvesticija komponenti postrojenja - unutar zivotnog vijeka
od 25 godina

Potencijalni neto prihodi od prodaje komponenti postrojenja
na kraju izracunatog vijeka trajanja ne uzimaju se u obzir
Investicije:

— Kotlovi

— Mreza daljinskog grijanja

— Kotlovnica

— Dozvoleisl.

— Projekcije investicijskih troskova

Nuzna konzultacija s projektantima



4. Receipts - GODISNJI PRIHODI (bez PDV-a)

* Prihodi od prodaje topline €¢==) faze razvoja DH

» Varijable vezane za redovite | neredovite
prihode/dobitke koji se mogu ostvariti prodajom
toplinske energije

» Stopa eskalacije cijene toplinske energije

« Ostali prihodi
— CO, certifikati
— Subvencije
— Ostali prihodi




5. Runningcost — GODISNJI TROSKOV!I (bez
PDV-a)

* Trosak biomase

« Trosak fosilnog goriva

» Stopa eskalacije

* Trosak elektricne energije

e Trosak osoblja

e Trosak popravka i odrzavanja (R&M costs)

e Trosak imovine

> Izracun dinamickog toka novca



6. Economic - FINANCIJSKE INFORMACIJE

e Ekonomski i financijski parametri
— Subvencije
— Udio vlastitog kapitala
— Uvjeti kreditiranja
— Porezne | kamatne stope
— Stopa inflacije

Oba sustava zastupljena



/. Results - REZUTATI

* Tri segmenta:

— Sazeti prikaz kljucnih pretpostavki iz prethodnih listova
(tehnicke i ekonomske)

— Kljuc¢ni rezultati analize dinamickog toka novca za
pretpostavljeni zivotni vijek projekta
PP NPV, IRR, dinamika prihoda i rashoda

— Promjena odabranog zivotnog vijeka izmedu 15 i 25
godinai »procjena utjecaja na rezultate




Pokretanje alata

primjer in-house postrojenja

i



business

) bioenergy

Hvala na paznji

bl .nded by the This project has received funding from the European Union’s Horizon 2020 .i E I H P

European Union research and innovation programme under grant agreement No 646495.
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_ : Udruga
[ ATA d.o.o. EU Centar

Udruga EU Centar

(sestrinska udruga EU Centar Zagreb, sada EU Centar Adriatic-Porec)

e Osnovana 2010. godine od strane strucnjaka sa medunarodnim iskustvom,
e MISIJA: Promicati ideju europskog zajednistva i osnovne vrijednosti EU,

e CILJ: koristenje EU fondova i drugih medunarodnih izvora financiranja u
provodenju projekata razvoja gospodarstva RH, kao i uvodenja europskih
standarda u razne aspekte Zivota u RH (okolis, energija, ljudska prava,
ukljucenost marginaliziranih skupina itd.).



Udruga
EU Centar,

NASI EU PROJEKT]

= |Z NEMETIN
= CHREN
= ADRIACOLD



= o _ : Udruga
» ATA d.o.o. EU Centar

IZ Nemetin

® Izgradnja infrastrukture u eko industrijskoj zoni Nemetin je jedan od prvih
projekata u RH financiran iz ERDF,

® Vrijednost: 12,5 milijuna kn,

® Trajanje: 2014.-2016.,

® Nositelj: Grad Osijek,

® Partneri: Udruga EU Centar i RRA,

® Uloga EU Centra: pripremila projektnu aplikaciju i partner na projektu.



_ : Udruga
[ ATA d.o.o. EU Centar

PROJEKT CHREN

= |PA CBC HR-HUN,
= Vrijednost: 360.000,00 EUR,

* |lzrada dokumentacije i feasibility studije za bioplinsko postrojenje u okviru
Centra za obnovljive izvore energije,

= Nositelj: Sveuciliste u Osijeku,

= Partneri: Grad Osijek, Poljoprivredni fakultet,Udruga EU Centar, RRA,
Europeer-HUN, FFE-HUN,

» Uloga EU Centra: izradila projektnu aplikaciju, partner na projektu.



WOPENE:
ADRIACOLD:

Difuzija novih rashladnih tehnologija koristeci resurs solarne energije na
podrucju Jadranskih regija

OPCl PODACI O PROJEKTU:

= promocija i Sirenje upotrebe solarne energije u svrhu rashladivanja prostora,

= 2.635.000,00 EUR,

= 10/2012. - 03/2015. godine,

= Hrvatski partneri su dobili blizu 700.000,00 EUR,

= Vodecdi partner Area Science Park iz Trsta, hrvatski partneri FSB, Grad Dubrovnik i REA Kvarner.

ULOGA EU-CENTRA U PROJEKTU:

= koordinacija i izbor hrvatskih partnera u konzorciju, te priprema projekta sa vodeéim partnerom,

= projekt management aktivnosti za Fakultet strojarstva i brodogradnje SveuciliSta u Zagrebu.



Udruga
O-DATA d.o.o. ; gU Centay

Energo-data d.o.o

e Osnovana 2009. godine,

® Osnovne aktivnosti: konzalting u energetskoj ucinkovitosti, OIE i poslovno
savjetovanje,

e Ovlasteni za energetski pregled zgrada i energetksi pregled za velika poduzeca,

¢ Najvazniji energetski pregledi zgrada: dio zgrada KBC Osijek, energetske
studije u Opcéim bolnicama Bjelovar i Virovitica (koristene kao podloge za
natjecaj za energetsku obnovu javnih zgrada),

e Energetski pregledi velikih poduzeca: zavrseni - Zagrebacka pivovara, ZARA
Hrvatska, Prvo plinarsko drustvo Vukovar, u tijeku.



A d.o.o.

Zelena zona Nemetin

Namjena

Zona je namijenjena prvenstveno
srednjim i velikim poduzetnicima za
proizvodne kapacitete preradivacke
industrije i vece industrijske pogone,
koji trebaju znacajnije povrsine i/ili
blizinu prociséivaca vode.

Frrann

{ /. :
R =y g :
..........



Kljucne pre

KLudNIH PREDNOSTI:
KEY ADVANTAGES:

SCHLUSSELVORTEILE:

1. Ukupna povriina 107 Ha
Total acea of 101 ha
GoarmRdohe 107 Ha

1. Prva sodena gospodarska mona u Hrvatska)
The firsl green ndrinial one in Coaba
Erste grine Wirtschaftszona in Kroatien

3. livanredna prometna povezanost

Great iraff conmection
Apspopeehnete Verdohroeshindurg

4. Neposredna blizing grada Osljeka
immiechale prommity of the city of O4ijek
Linmittedbane Nahe der Stadt Oshek
5. Prekogranifno podrisje prema Madarskoj | Scbiji
Cross-border area towand Hangary and Sertes
Grorunberschretendes Gebiee rach Lingirm und Serbnen
6. Podrud|e od posebne driavng skobi
Arva of Special State Concem
Gebine, wolches dor bi<ordénen staatlcren Firmange
untefeg!

dnosti

7. Dodatne poviastice za investitore
Additional berefrs far irmestors
fusatrhche Brgnmtigongm fir die Anleger

8. Parcele od 2.500 do S0.000 m2
Plats of 2 500 to 50000 m'
Flursticke van 2S00 bis S0000 my

8. Zraratven] centar 2a obnovifive vore energije u Zoni
Scientific centre for renewable enenpy sountes situated
in the Jone
Wi endchaftliches Dentrum fir emeusmbane Energlegu-
el in der Zane

10. Bloplinsho postrojenge ra elektrilig | toplinsdo

ErTE U
Beagas power plant that generates eledtric ity and

theimal erespy
Bupasaniage e plokrrische urnd Wisnognorgic




24, 10.592 m?
25. 10619 m*
26. 11.240 m?
27. 11.007 m?
28. 11154 m*

6. 3.878 m?
7. 4570 m*
8. 4.630 m?*
9. 4.056 m?
10. 3.196 m?

11. 3.550 m*

12.28.103 m?
13. 22.689 m?
14. 22.054 m?
15. 15.398 m?

16. 7.364 m*
17. 7.593 m?
18. 15.942 m?
19. 15.889 m*
20. 18.986 m*

21. 21.190 m?
22.10.585 m?
23.10.533 m

TOTAL:239.941 m?

28. 11101 m?
30. 21.430 m?
31. 21.781 m?
32. 38124 m?

24, 46.560 m*
35. 46.550 m?

TOTAL: 269.688 m?




Program olaksica i poticaja investitorima
u Industrijskoj zoni Nemetin

1. Mjera - umanjenje cijene zemljista prema prioritetnim djelatnostima:

Investitori e ostvarivati prava na stopu olaksice izrazenu u odredenom postotku (5-30%) umanjenja
cijene zemljista i to prema prioritetnim djelatnostima prema skupinama NKD-a pozeljnim za ulazak
u industrijsku zonu.

.Mjera - umanjenje cijene zemljista investitorima sa izvoznom orijentiranoscu:

Investitori koji su u godini koja prethodi godini raspisivanju natjecaja za prodaju zemljista ostvarili
izvoz u okviru prioritetnih djelatnosti u minimalnom iznosu od 100.000,00 kuna ostvaruju pravo na
stopu olaksice od 5% umanjenja cijene zemljista.




Dodatne pogodnosti za ulagace

Obnovljivi izvori energije:

e Dodatne pogodnosti mogu ocekivati poduzetnici koji ¢e na prostoru Industrijske zone
Nemetin svoje poslovanje temeljiti na obnovljivim izvorima energije.

Podrucje posebne drzavne skrbi:

® Industrijska zona Nemetin nalazi se na podrucju posebne drzavne skrbi. Poduzetnici
koji ¢e obavljati djelatnost na ovom podrucju mogu koristiti posebne povlastice i
pogodnosti za podrucja od posebne drzavne skrbi kroz natjecaje.

Stanovnistvo unutar razdaljine od:

100 km/780.000,
300 km/8.000.000,
500 km/15.000.000



Grad Osijek smjesten je na plodnom
tlu panonske ravnice, u blizini dvije
velike rijeke - Drave i Dunava.
Bogati regionalni Sumski i vodni
resursi uz stocarsku i ratarsku
proizvodnju, koja €ini znacajan udio
cjelokupnog gospodarstva, glavna su
predispozicija i izniman potencijal za
koristenje obnovljivih izvora za
proizvodnju energije s minimalnim
utjecajem na okolis.



Projekt u IZ Nemetin
- OIE Osijek d.o.o

Obnoviljivi izvori energije Osijek d.o.o.

projektno trgovacko drustvo nastalo kao rezultat aktivnosti
SveuciliSte Josipa Jurja Strossmayera u Osijeku, Grada
Osijeka, Poljoprivrednog fakulteta u Osijeku i projektnih
partnera kroz projekt "Croatia Hungary Renewable Energy
Network — CHREN" u sklopu IPA prekogranicnog programa
Madarska - Hrvatska.

Osnivaci trgovackog drustva Obnovljivi izvori energije Osijek
d.o.o. su SveuciliSte Josip Juraj Strossmayer u Osijeku i Grad
Osijek sa vlasnickim udjelima 60 : 40 temeljnog udjela.




Znanstveni centar za obnovljive izvore
energije Osijek bavi se razvojem znanosti
i tehnologije na podrucju obnovljivih
izvora energije, koji se provodi u skladu s
nacelima energetske ucinkovitosti,
odrzivog razvoja i ocuvanja okolisa.

U ciljeve se ubrajaju: transfer
tehnologije i znanja na podrucju OIE,
edukacija i promocija na podrucju OIE,
zastita okoliSa, promicanje suradnje
istrazivaca u javnom i privatnom sektoru,
lokalni i regionalni razvoj, smanjenje
ovisnosti o fosilnim gorivima i povecanje
zaposlenosti.

fppt.com
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Znanstveni centar za obnovljive izvore energije i
sa bioplinskim postrojenjem

Najvazniji i dugorocno najveci projekt na
kojemu Centar radi je bioplinsko postrojenje
2x320 kWh kogeneracijske jedinice koje ce
biti pozicionirano na prostoru gradske
Industrijske zone Nemetin. Na taj nacin,
koristenjem alternativnih izvora, biti e
omogucena proizvodnja elektricne energije
kao i proizvodnja toplinske energije koja ce uz
minimalnu naknadu biti distribuirana
korisnicima zone za potrebe grijanja odnosno
hladenja njihovih industrijskih postrojenja.




ENERGO-DATA d.o.o.

U prvoj fazi predvidena je izgradnja
bioplinskog postrojenja.

Bioplinsko postrojenje u sklopu
Znanstvenog centra za obnovljive
izvore energije (ZCOIE) u gradu
Osijeku smjeSteno je u
Eko-industrijskoj zoni Nemetin
(parcele 18 19).

Status: ishodena gradevinska
dozvola, prosao u 2. fazu natjecaja za
CEKOM raspisanom od MINGO RH

/
..l!' [
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|

fppt.com
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Kao sirovinu koristiti ¢e se tekuca
frakcija iz komunalnog otpada,
kuhinjski otpad iz studentskog
restorana, predskolskog centra i
Klinicke bolnice Osijek, zelena
biomasa s gradskih povrsina i
odredena koli¢ina gnoja iz ZOO vrta,
otpadno jestivo ulje iz restoranai
organskog otpada iz trgovackih

centara, te po potrebi kukuruzna
silaza ili neka druga biomasa.




OPPNERGO-DATA do0.

/

HVALA NA PAZNIJI
KONTAKT:

GSM: +385 98 955 93 69
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Grijanje visestambenih zgrada i poslovnih prostora
pomocu obnovljivih izvora energije

TEHNOSTAN




PRIJASNJE STANJE:

- kotao Viessmann Vitomax 300
TX 3 na

- plamenik Weisshaupt G40/ 1-B /

- podzemni spremnik za loz ulje 50.000
lifel(e

¥ 4

- zatvoreni foplinski sustav D-2

TEHNOSTAN




NEDOSTACI:

VISOki operafivni

cijena Tk
visoki froskovi servisa i odrzavanja - marza

TEHNOSTAN




TEHNOSTAN




stanje 20.2.2017.




O PROJEKTU

- projektni zadatak - sijecanj 2015.
- projektiranje — travanj i svibanj 2015.
- izvodenje - listopad 2015.

- ukupna vrijednost investicije: ez PDV-a /
- investitor: Grad Vukovar

- stara cijena toplinske energije:  Ip/kWh

- nova cljena toplinske energije:  Ip/kWh (smmanjgnje )

TEHNOSTAN




USPOREDNE CIJENE ENERGENATA

VELJACA 2017.

USPOREDNE
CIJENE
ENERGENATA

Jedinica mjere

Energetska
vrijednost

Nabavna Cijena
sa PDV

Korisnost
kotla

Cijena/n
proizvedene
energije

(KWh/j.mi.)

kn/kWh

kn/kWh

Prirodni plin
klasi¢ni kotao

9,65

0,27

0,46

Priodni plin
kondenzacijski kotao

9,65

0,27

0,43

UNP (LPG)
(plin u spremnicima)

12,82

0,44

0,48

Elektricna
energija

70/30 %

0,90

0,90

Ekstra lako lozZivo ulje
(EURO LUEL)

0,34

0,37

Prosuseno drvo
(sa < 20% vlage)

0,22

0,32

Pelet
(Spacva)

0,27

0,31

Drvna sjecka iz bukove Sume
(sa cca 20% vlage)

TEHNOSTAN




pelet
430kW

800 litara
18m3

TEHNOSTAN




PREDNOSTI:

TEHNOSTAN




NEDOSTACI.

- niza iskoristivost (n) kotla (85 - 90%) u odnosu na tekuca
goriva

u kotlovnici
- vecli angazman kotlovnicara
- vise mehanickinh dijelova (fransportni puzevi)

7

TEHNOSTAN




ISPLATI LI SE PRIJECI SA LUEL-a
NA PELET ?

TEHNOSTAN




Kristijan Lovrens¢ak,mag.ing.
Vukovar, 23.2.2017.

TEHNOSTAN




m El "Hrvoje Pozar", Zagreb
i
R

Osijek, 27. veljace 2017.

KKO kao Integrativni
element razvoja projekta

"Slavonija”
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Objavljeni radovi u zbornicima znanstveno-stru ¢nih skupova (2012. - 2016.)

[O%—= H!
30. MEDUNARODNI ZNANSTVENO-STRUCNI SUSRET STRUCNJAKA ZA PLIN
ZBORNIK SAZETAKA RADOVA

30 INTERNATIONAL SCIENTIFIC & EXPERT MEETING OF GAS PROFESSIONALS

PROCEEDINGS

SYEURUETL L1, SIROSMSTIRA U OB

VIEEMANN ENERGYCON 2014
i ) ¢ = climate of innovation Lt s

MEDUNARODNI ZNANS :

GOSPODARSTVO ISTO

JUCER, DANAS,

2
INTERNATIONAL SCIENT|
ECONOMY OF EASTE
YESTERDAY, TODAY,

SCIENCE IN PRACTICE

32" International Conference
Osijek, October 15-17, 2014

Osijek, 2013}

M=y
[Erri
23, MEDUNARQDNI
ZNANSTVENO STRUCHI 23" SCIENTIFIC MEETING
SKUP

s 002015,

1, MEDUNARODNT SKUP O
1" INTRRNATIC T

i - 4 »
,‘ JUCER, DANAS; SUTRA

. KOPACKI i ¥
25, MEDUNARCON! DUANS TVERO STRUEN SXUR r - PAST, PRESENT:FUTURE
‘CRGAMIZAGILA | EHIOLOGUA ODRZAY AHIA 3016

25" INTERHATIONAL SCIENTIFIC MEETING
'CAGAIRSATION 43D TECHL OO OF MAMTENTE

el p——. - )
www sladorana.hr ETFOS - OTO 1201 6-

Zupania 20, travaia 2012.

£. Nt 4 MEBUNARCDNI SKUP O PRIRODNOM PLINU, TOPLINI 1 VoDl TEHNOLOGIJI

ODRZAVANJA
OTO "2013. 1 - :
s = ~ KOPACKIRIT .
JUCER, DANAS, SUTRA®

Osijek - 2. travnja 2016.

k. 26. travnia 2013.




Obijavljeni radovi u znanstvenim  €asopisima (2012. - 2016.)
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Objavljene knjige (do 2005.)

Dr. Milan IVANOVIC

PARTNERSTVO
ZA RAZVITAK

EFIKASNOST HORISTENJA ENERGLIE




Objavljene knjige (2005. - 2010.)

. jeks
PROGRAM UCINKOVITOG KORISTENJA ENERGLIE
U NEPOSREDNOJ POTROSNJI
NA PODRUCJU OSJECKO - BARANJSKE ZUPANLIE
ZA RAZDOBLJE 2012.- 2014,
s osvrtom na 2016. godinu

L~

—
B 4
e 4

Osijek, rujan 2011,

Albert E

Belt
Bognar
Ivanovi
Jurié
Kova¢
Lauc
PoZega
Pecnik

Osijek
2006.

POST. LIALISTICK
TRANZICLJE U HRVATSKOJ

Milan Ivamavic

I F BARANIT

RURALNI
RAZVOJ

I PROCESI
TRANZICIJE

Siavonska poljoprivreda

Sveytiliste Josipa Jurja Strossmayera u Osfjeku
ELEKTROTEHNICKI FAKULTET OSTIEK

Milan Ivanovié
Hrvoje Glavas

Potencijall | mogutnosti koristenfa
biomase iz ratarske, voctarske |
vinogradarske profzvodnje u
energetske svrhe na podrutju
regije Slavonije | Baranje

B o

el 2018,

OENOVLJIIVI
IZVORI ENERGLIE

Energetski pogled

SVEUCILISTE JOSIPA JURJA STROSSMAYERA U OSIJEKU
ELEKTROTEHNICKI FAKULTET OSIJEK

Hrvoje Glavas

MODELIRANJE GIS-om OPISANOG
ENERGETSKOG POTENCIJALA
BIOMASE

DOKTORSKA DISERTACIJA

Osijek, 2010.

Edda Dubravec
Zdenko Samarzija

-~

POVRATAK, RAZVOJ




ENERGIJA U NEPOSREDNOJ POTROSNJI NA PODRU CJU OBZ (2010.)

Struktura koristenja
energije u neposrednoj
potrosnji na podru ¢ju
OBZ -2010. g. (%; GWh)

Struktura koristenja
energije u neposrednoj 13% 105 3% 3%
potrosnji u zgradsrtvu na
podru éju OBZ -2010. g.

4%
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Struktura korisnika
energije u kuéanstvima na

podru éju OBZ (2010. g.)

"Pet zupanija SIiB ima niz sli  ¢nih i zajedni ¢kih
gospodarskih | razvojnih pretpostavki, tradiciju,
resurse i sli €éne razvojne probleme."




Nacionalni akcijski plan za obnovljive izvore energij e do
2020. godine (2015.) I poticajne mjere za elektrane na biomasu

Elektrane na biomasu - stanje na dan
30.09.2013.9.

- u pogonu = 3/6,69 MW

- u gradnji =12/58,35 MW

Elektrane na biomasu u pogonu Planirana izgradnja elektrana na biomasu




- Razvojni problemi | procesi u energetskom sektoru
u svijetu (i RH) namecu ve ¢ desetak godina potrebu
regionalne strategije iskoriStavanja velikih viasti tih
potencijala obnovljivih izvora energije.

- No, ni na horizontu se ne uo €avaju ozbiljni politi  Cki
ni privredni subjekti koji bi trebali | mogli pokre nuti
| provesti ovu akciju. (2012.)




|z €vrste biomase je mogu €e proizvoditi toplinsku i elektri  €nu energiju
kao | derivate iz kojih se dobiva korisna energija. NajcéesSc¢i primjeri
derivata biomase su briketi, peleti, bioplin. Vise je vaznih zna cajki
koriStenja biomase u energetske svrhe:

a)
b)
c)
d)u

e)u se pove ¢ava djelatnost (prijevoz sirovina );
) nove tvrtke i nove strukture poslova,

9) - istraziva ¢ki projekti, nove tehnologije;

S)
omogu ¢ava zaposljavanje (otvaranje novih i zadrzavanje
postoje €ih radnih mjesta).
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'Panen

Pocetna Panon

» UVODNO O
PROJEKTIMA

GRADANSKO
VIDENJE
HRVATSKE

Panonska nizina je prostrana ravnica u srednjoj
Europi okruzena planinama Karpata, Alpa,
Dinarida i balkanskim planinama.

Nizina obuhvaca cijelo podrucje Madarske i
manje (rubne) dijelove driava: Austrija, Bosna |
Hercegovina, Ceska, Hrvatska, Rumunjska,
Slovacka, Slovenija, Srbija | Ukrajina.

Najveci dio Panonske nizine lezi ispod 200 m
nadmorske visine.

Slavonija i Baranja Projekti ¥ Aktuaino Multimedija Panon kiub Kontakt

UVODNQ O PROJEKTIMA

Fanon projekti su u funkeiji pokretanja razvoinog ciklusa u reqiji. Takvi projekti zahtijevaju timove
Sirokog spektra strucnjaka i dovoling vremena U pripremi, za razliku od ustalene prakse kako se
to u nas obicno radi {(prilikom objave natecaja ,idemo prijaviti projekt’ ).

Poceina Panon
Kontakt

UVODNO O
PROJEKTIMA

GRADANSKD
VIDENJE
HRVATSKE

OBNOVLJIVI
IZVORI

Panonska nizina je prostrana ravnica u srednjoj
Europl okrutena planinama Karpata, Alpa,
Dinarida | balkanskim planinama,

Nizina obuhvaéa cljelo podrutje Madarske |
manje (rubne) dijelove driava: Austrija, Bosna |
Hercegovina, Cedka, Hrvatska, Rumunjska,
Slovagka, Slovenija, Srbija | Ukrajina.

Majvedi dio Panonske nizine lei ispod 200 m
nadmorske visine.

Slavonija i Baranja Aktualno Multimedija Panon kiub

INDUSTRIJA PRERADE VOCA | POVRCA

Proizvodnja i prerada voca i povrea su tradicionalne djelatnosti

Baranje | 0va je Industrija u regiji bila wio razvijena to kraja 96-tih

tak se moZe govoriti | 0 komparativnoj prednost ovin proizvo azalo
tak goclina stvari su se promijenile na Iode | danas moZemo konstatirati

{a) ove proizvodnje nema u okvirima koje omoguéuju prirocni resursi,
struénjaci, tehnologija i radna snaga,

OBNOVLJIVI

IZVORI ENERGIJE

INDUSTRIJA

Masi prilozi direkinom pokretaniu razvojnog ciklusa u regiji su razvojn projekti koje artikuliramao
jawnao | definiramo ih nakon struéne javne rasprave. Njihovo pokretanje i provedba ovise iskljuivo
0 svima nama zajedno — od pojedinog struénjaka i razliditih timova preko privrednih poduzedéa i

udruzenja poduzetnika do lokalne samouprave | pojedinaénib Zupana. Akhivno je sedam projekata

regionalnog znacaja:

PRERADE VOCA |

POVRCA

SIROKOPOJASNI

PRISTUP

Kontakt

UVODNO O
PROJEKTIMA

GRADANSKD
VIDENJE
HRVATSKE

» DOBNOVLJIVI
1ZVORI
ENERGIJE

INDUSTRIJA
PRERADE VOCA |
POVRCA

SIROKOPOJASNI
PRISTUP

Pnljﬁl -8 LA\‘OHBKA

1. Regionalna strategija koristenja obnovljivih izvora energije
2. Razvoj industrije za preradu vocda i povréa

3. Razvo] mreZe Sirokopojasnog pristupa

4. ;Kontesa“ (kontinentalni turizam)

§. Povijest industrije Slavonije | Baranje

Panonska nizina je prostrana ravnica u srednjo)
Europl okrutena planinama Karpata, Alpa,

] ida | balkanskim planinama

Nizina obuhvaca cijelo podruéje Madarske i
manje (rubne) dijelove driava: Austrija, Bosna i
Hercegovina, Cedka, Hrvatska, Rumunjska,
Slovatka, Slovenija, Srbija i Ukrajina.

Najvedi dio Panonske nizine leti ispod 200 m
nadmorske visine.

OBNOVLAVI
IZVORI

OBNOVLJIVI IZVORI ENERGIJE ENERGIIE

2013.

5 INDUSTRIIA
STRATEGIJA ZA KORISTENJE OBNOVLJIVIH IZVORA SLAVONIJE | BARANJE

POVRCA

Na potetku - vratimo se koje desetjeée unatrag i pogledajmo prema danadnjici 5la- ——
SERDKDF‘DJAQNI

e reference; §to se moZe smatrati slavonskim doprinosom hrvatskoj (3 u ono vrijeme i
avenskaj) energeticl | energetskoj politici?

Vidi opsirnije o strategiji za koristenje obnovljivih izvora Slavonije | Baranje.
- Program uéinkovitog koritenja energije na podrugju 0BZ

- Koristenje OIE i plinski konzum u regiji
SLAVONLIA"
- Potencijali i moguénosii koristenja biomase na podrugju Slavenije i Baranje

. . - = INDUSTRIJE
- Program poticanja biogoriva na podruéju 0BZ 2

PRERADE VOCA |

Projekt _ELAVONSKA
MREZA™ - dnevnik

(k) prirodni resursi u ovaj groizvodniji nisu iskaristeni,

() vrlo je velika nezaposlenost strugnjaka | radne snage u regiji |

{d) desetine tisuca tona ovih proizvoda (sviete | preradeno vote | povite) se Uvozi
U RH u vrijednasti od vise stotina miliona US dolara

ENERGIJE

» INDUSTRIJA
PRERADE VOCA |

POVRCA Detaljnile o ovome projektu U narecrim tekstovima:

SIROKOPOJASNI
PRISTUP

« Razvoj industrije za preradu voéa i povréa na podruéju Slaveonije i Baranje
« Panon debata o razvoju industrije za preradu voéa i povréa

Projekt ,SLAVONSKA NASTOJANJA DA SE O PROJEKTU JAVNO RASPRAVI
MREZA™ - dnevnik

Panonskn nzing je prostrana ravaica u mmnln,
pi

Slavonija i Baranje [ECESESUR AN Aktualne  Muoltimedija  Panon kiub  Kontakt

SIROKOPOJASNI PRISTUP

Etektratehnicld rakultet Osijek fe krajem 2012, goding (naki r\
pokrenuc projekt _Razvol mrele Sirokopojasnog pristup: 7 |nar pru'ek‘ln m
ukgjutena je | mekoliko strudr)aka iz Panona koji su sy o alyg!

profilira | uborde etape realizacije TakOJe projekt prodi padiic Dy :s«mcﬂe
Hrvatske te dobio Ime , Stavonska mreda” - razvo) Snrmpcuasnog pristupa intemetu na
podrutju per fupanija istodne Hrvatshe

Cilj projekta  Skavonska mrezs™ je; omoguel pristup 591 u 75% naselja u 5 SHE Iupanija do
2015 goding — kako je to prevideno Strategijom razvoja Srokopojasnog pristupa u RH od
2012 do 2015 godine kao § Digitalnom agendom EL

-Slavonska mreZa” mije iniciaing Panon projelt (1ako e Panon uiduden u njego realizaciju),
3l ovdje se projekt prikazule kao informacifa strudnoj javnost; moZda neka projekina rfesdenia
| reada ishustva budy od koristl u pripremi siitnih projelkata;

Wide 0 radu na ovor projektu o nasin (Zabeanim) radovima,;

Razvo) mreze Sirokopolasnog pristupa internety ne podrudiu Stavonge | Barangs

Slavonska mreza” - idejnk projekt

i)gmdn,a komunalne infrastrukture @ razvej optifke mrefe

Osnivanje konzorcija Slavensks mreZa

Modeli investiranja u nv,ellovodo_- i JSlavonska mreZa®

Investicijski projekt "Slavonska mreka®

Posebni pravni redemi na infrastruktun - zadatsk geodeta steoriti tehnidku osnowva

enje imovinsko pravnih paslova na slektronicko komunikacisko| nfrastruktun

frastruktura u prostormom p nju - pretpostavis reslizacie Slavonske mrefe”

Ekonomski uéinci iInvestiranja u Sirokopojasni pristup




KONCEPT PROJEKTA SLAVONIJA (2016.) SLAVONIJA




- veliki uvoz vo ¢€a i povr €a i njihovih prera devina
- Zznacajne povrsine neobra denog zemljiSta

- velika nezaposlenost i iseljavanje

- znacajni prirodni resursi (tlo, klima, viaga)

- znac€ajna tradicija u regiji

- multiplikativni u  €inci (ambalaza itd.)

- mogu €nost izvoza




BG SK HR | -Lﬁ cY ES‘F FH
RO PL LV t‘( IRL

F. Ambros, J. Bajt, M. Gjurani¢, M. lvanovi¢, J. Jug

Elektronicke
komunikacijske mreze
velikih brzina

+ mogucnost jedinica lokalne samouprave
u koristenju EU fondova
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- uvoz nafte i plina

- uvoz elektri éne energije

- znac€ajni poticaji za el.en. iz VE

- veliki energetski potencijal biomase u reqgiji
- mogu €énost zaposljavanje




- nezavrseni procesi tranzicije
- nedovojlno udruzivanje




Valorizacija potencijala obnovljivih izvora energi e i njeno
IskoriStavanje uklju cuje:

1. Bilanciranje ovih potencijala

2. lzu€avanje energetskih lanaca

3. Uvazavanje ekoloskog stanja lokalne sredine

4. Saniranje ili predusretanje lokalne ekoloske ugr  ozenosti
5

6

. Predvi danje potreba trzisSta i korisnika tih oblika energij e
. Uvazavanje kompleksnog pitanja razvoja lokalnih zajednica

a) iskoristenja lokalnih prirodnih potencijala,
b) iskoriStenja postoje €ih infrastrukturnih objekata |
c) zaposljavanja lokalnih ljudskih resursa

(od istrazivaca i tehnologa do tehniara i radnika za strojem).




- KKO nosi sa sobom holisti  ¢ki pristup

- Razraden i razvijen europski projekt s referencama = pilo  t projektima
s konketnim rezultatima;

- Zemljista (tla) koja nisu u liniji prvog interesa prehrane
- Nova tehnologija - potreba za razvojnim znanjima (  zajedni Cka pamet)

- Novi ciklus - potpora vlasti i fondova svima koji k renu me du prvima

- na ovaj na €in integrira razvojne interese pet zupanija SB
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