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1 Introduction

The national workshop was held in Virovitica in premises of Panonski drvni centar
kompetencija. The goal of the workshop was to present the SRCplus project and project
achievements to the audience outside the target region. The conference received attention
from high officials such as minister of agriculture, mayor of city of Slatina, deputy head of the
county, Croatian Chamber of Commerce etc. This was the first time that some participants
were introduced to the concept of SRC, therefore the first part of the workshop was
dedicated to introduction to SRC. The second part was dedicated to wider incorporation of
SRC into Croatian agriculture, while the third part was dedicated to bioenergy in general, as
important driver of rural development and economy. The event was covered by national and
regional media and received positive critics from participants.

Figure 1. Venue and the audience

2 Workshop concept

The workshop was opened by the director of Pannonian wood centre of competence
(Panonski drvni centar kompetencija), Ms. lvana Filipovi¢. She welcomed the participants,
presented the centre and its activities, and after lunch gave a short tour in which she
presented some of the technologies available within the centre. She gave word to Minister of
Agriculture Mr. ToluSi¢ who was very much interested in the topic. He announced new Law
on SRC being prepared under the Ministry. Ms. Sanja Bo3njak, deputy head of Virovitica-
Podravina County also welcomed the participants as a host, and was very glad that this
event is happing within the County, since wood industry, forestry and agriculture are
important sectors for the County.

The SRC topic was introduced by Ms. Fistrek who presented what actually SRC are, how
and why are they grown, and what are the potential benefits from SRC. She also gave an
overview of the activities within the project and project achievements, but also emphasised
the topics that still need to be handled, especially on legislative level.

Ms. Kulisi¢ presented the effects that development of SRC could potentially have on Croatian
economy and rural development. She compared different solution for Croatian farmers and
demonstrated when SRC plantations can be an economically interesting option for average
Croatian farmer. She also emphasised that wood industry can play an important role in SRC
development as potential user of woodchip. The woodchips from SRC can be used for heat
generation while more valuable wood, currently used for heating boilers for production
process, can be put in pellet production.

Mr. Mati¢ from Vukovar-Srijem County gave an overview of their activities in the field and
presented the plans of the County in the future. He concluded that there is land potentially
available for SRC development within the county, but it is currently out of the reach due to
various reasons. One of the reasons is question of classification of land and land ownership.

Mr. Ivezi¢ from Faculty of Agriculture, University Josip Juraj Strossmayer in Osijek, was
engaged by the project team as an external expert in task Identification of potential areas for
SRC development within Osijek-Baranja and Vukovar-Srilem County. This was an
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opportunity to present the results of his research and identified areas suitable for SRC
development to the local stakeholders. He also identified potential clones that could achieve
best results on certain selected soils.

Mr. Dundovi¢ introduced the declaration from Graz, developed within the frame of 5" Central
European Biomass Conference and signed by leading experts on biomass from forestry,
agriculture and energy sectors. The key messages of Graz declaration are need for decrease
in fossil fuel usage by half until 2030 and increase in biomass for energy. These should be
reached by several crucial measures suggested by the participants.

Mr. Antonovi¢ from Faculty of Forestry, University of Zagreb presented other potential
usages for poplar than combustion, as for example production of biofuels. They investigated
the characteristics of bio-oil and bio-char from poplar and presented the results.

Mr. Pfeifer presented experiences with willows and poplars plantations in Croatia, with a
special emphasis on forest reproduction material for SRC. In Croatia there is a long tradition
of poplar cultivation in forestry for paper and wood industry. It is estimated that there is a
significant potential for SRC on private land, but there are no concrete data on its availability.

Mr. Bali¢, project leader of B4B project, presented the project and current achievements. He
presented markets with high potential for biomass usage in Croatia.

One of the presenters cancelled the presentation.

In total 46 participants participated, one didn’t sign the list (Ms. Filipovic¢).

|

Figure 2. Ms. KuliSi € giving a statement Figure 3. Minister of agriculture
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Postovani/a,
Energetski Institut Hrvoje PoZar, u suradnji s Panonskim drvnim centrom kompetencija, imaju zadovoljstvo pozivati Vas
zavrsnu konferenciju IEE projekta SRCplus pod nazivom:

Biomasa iz KKO za povecanje konkurentnosti i ruralni razvoj
Poduzetnicka zona Il 16, Virovitica
petak 10. veljace, 2017. godine s po¢etkom u 9:30 sati

Kulture kratkih ophodnji (KKO) su drvenaste vrste (crna joha, breza, grab, kesten, jasen, topola, bagrem i vrba) koje se
uzgajaju u kratkim ophodnjama (2-8 godina) na poljoprivrednim povrsinama za energetske potrebe kroz proizvodnju
biomase.

U Republici Hrvatskoj su povrsine zasadene s KKO prihvatljive za izravna placanja u poljoprivredi, a ukoliko se na njima ne
koriste umjetna gnojiva i sredstva za zastitu bilja, i za zelena placanja. Uz proizvodnju obnovljive energije, KKO mogu
generirati i dodatne pozitivne ucinke u obliku opée korisnih funkcija ekosustava te ruralnog razvoja, ukoliko se takve opcije
razmatraju i obuhvate prilikom planiranja nasada i lanca opskrbe.

Kroz trogodisnje istrazivanje financirano iz IEE projekta SRCplus, Energetski institut Hrvoje Pozar (EIHP) je razmijenio
direktno informacije s preko 350 dionika kroz 12 dogadaja organiziranih najvise na istoku Hrvatske, kako bi upoznali
politiare te potencijalne sudionike u lancu KKO s konceptom uzgoja i koriStenja KKO, te potaknuli ih na promisljanje kako
mogu navedeni koncept uklopiti u svoje aktivnosti i poslovanje.

Na kraju projekta, mozemo zakljuciti da biomasa iz KKO ve¢ ima preduvjete za stvaranje pocetnog trzista u postojecim
kotlovnicama i kogeneracijama na drvnu biomasu, a u dijelu proizvodnje na poljoprivrednim povrsinama van funkcije.

Uz poljoprivrednike i javna upravna tijela, drvno-preradivacka industrija prepoznata je kao jedan od glavnih nositelja dionika
u lancu, i to u ulozi potencijalnog korisnika drvne sjecke iz KKO. U kombinaciji s drvnim ostatkom iz obrade sirovine, drvna
sjecka iz KKO mogla bi se koristiti za proizvodnju topline za proizvodne procese industrije, dok se kvalitetnije drvo moze
sacuvati za proizvode koje donose vec¢u dodanu vrijednost poput proizvodnju peleta ili proizvodnju lijepljenih ploca, iverice,
MDEF... Takav bi pristup osigurao lokalnu sirovinu i energent za drvnu industriju, ali i stimulirao daljnji razvoj industrije
temeljen na lokalnom kapitalu i ruralnom razvoju regije, buduci da takvi lanci generiraju nove ekonomske aktivnosti i
potraznju za novim radnim mjestima.

Upravo iz tog razloga zavrsni skup SRCplus projekta odrzati ¢e se upravo u Panonskom drvnim centrom kompetencija koji
je prepoznat kao vazna karika u vidu istrazivanja i razvoja, ali i znacajnosti za opdi razvoj drvno-preradivacke industrije u
Hrvatskoj.

Cilj skupa je prenijeti steCena saznanja o mogucnostima uzgoja i koristenja KKO, iskustvima i pozitivnim primjerima i Europe,
rezultatima projekta, ali i skrenuti pozornost na mogudi utjecaj KKO na ruralni razvoj i gospodarstvo. Nadamo se da ce
sudionici pronadi svoju ulogu u takvom jednom lancu, buduéi da je za razvoj KKO klju¢no povezivanje dionika.

Broj mjesta je ogranicen, a sudjelovanje na skupu mozete prijaviti putem Interneta na poveznici OVDJE, najkasnije do 07.
veljace, 2017.

Dogadaj se odrzava u sklopu europskog projekta IEE SRCplus o kojem moZete saznati na www.srcplus.eu.

Co-funded by the Intelligent Energy Europe
Programme of the European Union
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9:15-9:30 Registracija sudionika

BLOK|: 9:30-10:30 | PROTOKOL

Pozdravni govori domacdina:
¢ Ivana Filipovi¢, direktorica PDCK

9:30 ¢ Ministar Tomislav Tolusi¢, Ministarstvo poljoprivrede

. | ¢ Obnasateljica duZnosti Zupana Viroviticko — podravske Zupanije
(moderator Filipovic)

Sanja Bosnjak, Viroviticko-podravska Zupanija
¢ Voditeljica odjela za obnovljive izvore energije, energetsku
ucinkovitost i zastitu okolisa Branka Jelavi¢, EIHP

BLOK II: 10:30-11:45 | SRCplus projekt i moguce uloge kulture kratkih ophodnji u

(moderator Jelavi¢) | hrvatskom gospodarstvu i ruralnom razvoju

¥ Kulture kratkih ophodniji kroz tri godine IEE SRCplus projekta — Fistrek, EIHP

¥ Moguénosti formiranja trzidta KKO u Hrvatskoj i utjecaj na gospodarstvo - Kulisi¢, EIHP

¥ Vizija uklapanja KKO u razvoj Vukovarsko-Srijemske Zupanije — Mati¢, Upravni odjel za
poljoprivredu, Sumarstvo i ruralni razvoj Vukovarsko-Srijemske Zupanije

¢ Poljoprivredne povriine na istoku Slavonije prikladne za uzgoj KKO — Ivezi¢, Poljoprivredni
fakultet, Sveuciliste u Osijeku

11:45-12:00 Predah uz kavu, ¢aj i peciva

BLOK IV: 12:00 — 14:00

Iskustva s KKO
(moderator Kulisic)

=

EU Zimski paket i biomasa — Lovrak, CROBIOM

Gradis¢anska deklaracija - Dundovié, Hrvatska udruga za biomasu

¢ Iskustvo s KKO u Austriji - Landwritschaftskammer Oberoesterreich & Austrijska udruga za
biomasu (tbc)

=

¥ Osnivanje $umskih kultura na podru¢ju UPS Osijek — Pfeifer, Hrvatske Sume
¥ Karakterizacija bio-ulja i bio-ugljena iz klona bijele topolovine (Populus Alba) - Antonovic i
Stanesi¢, Sumarski fakultet, Sveuciliste u Zagrebu
14:00 - 15:00 Rucak
15:00-16:00 ZAVRSNA DISKUSIJA
(moderator EIHP) Smjerovi razvoja projekata KKO u Hrvatskoj i izazovi
16:00 - 16:30 Zakljucci i zavrsna rije¢ PDCK i EIHP

Co-funded by the Intelligent Energy Europe
Programme of the European Union



e

—

N R I SRS NI

—
S5 S35 G =0

KQ SRC+

www.sreplus.eu

Biomasa iz KKO za povecanje konkurentnaosti i ruralni razvoj

10. veljace 2015., Virovitica

\ﬁ,\bf o2 R),\\n

TLlCe vt A Sy = d G
=

o1 & EEA n.wiiﬁ. Nﬂ%xﬁfm@ n..r\,nu ..ﬂ._.:._

Ime i prezime Institucija/organizacija/poduzece... | Kontakt (e-mail adresa, telefon) Potpis
.\.. \\\
\ e a \ \\

O avVosr \.un\/./v o~ \ I \D .Rw Qnuf@‘\..‘Uwzu .U\\Mfmw.. n.\\\uﬁ.fv?&mw\fbnﬁ \‘eﬁ. Qﬁ\\\& .

GCokt, Viwcew nu R FSETE T E | 098 8 R GG gevenvinectae @ WS S N\
_ 7

& ﬂ v " A G =>- . Yop o, _.)_Ph.» o~ e\/e

(oo fxdg AP caf | “8F2 21LW™

\T\\mﬂmﬁﬂ Ka LEcePoS¢ 4witia

o7l &2 — Ty
A W A Ty Vet Bypncis. A

SFhy ST S Qe T B
7

&ﬁ%m& _w%qw 7% \ ‘mx .oms nea? ' Du&.mw e Sty f et 4 WS\_.\M\\W o /

[\ ,,P,q;. as@hﬁ/u , o DT [ 08| 1Y €3 . - ?/rprQ e e CQ
<T<_F,§< /<@\z,r1 @w@/ oIS 93 oSS

Jlest  =pmoede SUMBESHI  FHL L TE QP 1/ IN(~ FOFDT 5 ﬁm\u?r@ o

J0sip NETRIA ORAS O4F 1660 ~FEEF, jeiipdbras com e
\mbtwb F\L\@f\‘/%‘%?_n\ [ \m_ﬁ g | [ QWM\\QMM\H l\\&mﬁcﬂr\\f:\, .D_,.\.ﬁ.x.ﬁ\,; fl mq i \(Nu.o,NJ it

5.@% Awme_koso\

SOTETANTIE LOEHS |h

LAY e
WNJQ, raditovicadoy el K

U Fhorngeots

N—

r—

\\q&? Jovrdonf \E&\s\ wor My

\Q_S\m\ 48 \\&&,\\%«,&&

HAY 5% N h o

ﬁ\r&mr C Qi @ 1'%% N?\ UW\ME 1]

i
Doy MR

~
\m s btu.ﬂlﬁu/\\ﬂ : N\,ﬁu .N.\f r\‘urSQC.Q.c ic B Dw.\c_\@:;. Cop e — )

\



4

g%

www.sreplus.eu

Biomasa iz KKO za povecanje konkurentnosti i ruralni razvoj

10. veljace 2015., Virovitica

Ime i prezime

Institucija/organizacija/poduzece...

Kontakt (e-mail adresa, telefon)

Potpis

TOMISLAVA: Hod AL c”

I?\P_.T._mw TL; _E?oﬂnn

AEE&QE ; \?nﬁ Dm._ma N.G:E?\.. b~

Horo vw, Ve LA

OPG Wor crf O, Len

0Py ToacL,. ,op elen @ .J_%..r.;. ot

MlidEws DEdysy

LivisTap ¢ Tve Tugoreivées

2

5

mrmh\_n - m\\v.WQJ\, 4 @\S&u 4

(

DANGL O M PAN PACLET ERE W, Limoc & fan - s bk, b —
D2ACoN | L aﬁS\b\ PR T iz FUNE oy, ka s pfecfer@ b xS

GRVAT K VdLp6d 24

T3P duw Aoy Bropsent) cekegy iD= .E.x. Jordpwri@ conpers. br §
RENATA RUTE LAG Eq:m:c_\) NI \\g%.?:,_:_,s.ﬁruuﬁu%:N_s.\..&x \\&1\\5/\
D de=f 0 PT wj__\ » N M?% 7 i A\\
S FLereze A MNS Brown Sa o \M
INES Potd) 754 INIETOPAU Nk SLOBA|  (iten ,WN_JQQ@?_\@*&J?_\NJ . { e \MtA
MALot, ger BLOEL g2 4o bioel. rer@ ama.cam 7 fi
KRS TREHA HGK 2K VRINTIA) a4 R T
GITACIG — DPARE \.m\- I/ mw N\%\\_\.s&,m&m@&@xmof T ol
[V 25, Nﬁ Floy GCery o Porg %L e
Bumlc b | o olduhisn <@ elap s B ks




szn+

www.srcplus.eu

Biomasa iz KKO za poveéanje konkurentnosti i ruralni razvoj

10. veljace 2015., Virovitica

Imelipreeime Institucija/organizacija/poduzece... | Kontakt (e-mail adresa, telefon) von_umm
A @iayce (_ﬁPn.\MH/fEG\u_ bC 'S \U
Tr Ak T ¢ i e UPED A AEA ZA TG 2 3ur . o - peli c € lomein .oy &
oF: 1Lig e brigrvo (VIEKERA { TEH! .
\&f Dogis kiliigic R e et T M Eeloctic i @3 ey J—
i P 101 SARYSTL O degoP M2
DQ\U.. M..PE _Aﬁu nwm [ ﬂ.ﬁuk.f f f., \LMF rr y —Untr.\., V% ?4 ¢, _)J| \ M
\\

Qe Vie=

M P FL LTI W.n\bw?. VEEYE

WQQM ngdee @ vi\u?\u\

ALAN ALITCHONV( @

-~ TumArRSK
~ TAarluTET

\mv\ —
cdced  CLusdoine K@M@Y?Q@Fﬁ\tﬂq\m@&\
7 4 /I.J

T oiSlal Telsawd o, .ﬂu@r,;oﬂ%hcmﬂwﬂ
\%?DZ:S S A Al = protnIA ;
. , SAUNE T ONA UN A Cerelanc - _NP:\NRQCMQ QQQEIQ Losg il (1t
Gorn i M- QS?\C:F u,MEMLU I} Qgf-t&f -y ¥ 4 he 1 mw@w@m{
e. —— L T e | e o7 T 7
/Gl VAU Ry, IO k-Z% VIE. 283 #ze /5D e
2o wn Aleer Ss Efehe B =t gube | =
- &
1 TDRAZEN MU RQW\
Tpaex siid el Sipiate Bl FonsL

INANA Blufoue




1) EIHP web page - announcement

Pofetna Onama v~  Vijesti

.iEIHP

Biomasa iz KKO za povecanje konkurentnosti i ruralni
razvoj - zavrina konferencija SRCplus projekta

Energetski Institut Hrvoje Pofar, u suradnji s Panonskim drvnim centrom kompetencija, imaju zadovoljstvo pozivati Vas zavrinu
konferenciju EE projekta SRCplus pod nazivom.

Biomasa iz KKO za povecanje konkurentnosti i ruraln

razvoj
Poduzetnicka zona II 16, Virovitica

petak 10. veljage, 2017. godine s potetkom u 9:30 sati

Kulture kratkih ophodnji (KKO) su drvenaste vrste (cra joha, breza, grab, kesten, Jasen, topola, bagrem [ vrba] kaje se uzgajaju u
kratkim ophodnjama (2-8 godins] na poljoprivrednim povriinama za energetske potrebe kroz proizvodnju biomase.

U Republici Hrvatskoj su powrSine zasadens s KKO prifvatijive za izrana placanja u poljoprivredi, a ukoliko se na njima ne koriste
umjetna gnojiva | sredstva za zaétitu bilja, i 7 zelena placanja. Uz proizvodnju sbrowljive energije, KKO mogu generirat | dodatne:
pozitivne uinke u obliku opée karisnih funkdja ekosustava te ruralnog razvoja, ukoliko se takve opdije razmatraju | obuhvate prilikom
planiranja nasada i lanca opskrbe.

Nakon tri godine straiivans i rszmjene informacija o KKO, mase se zakljuéiti ds biomasa iz KKO veé ims preduvjets za stvaranje triiéts
u postojedim kotlovnicama | kogeneracijama na drvnu biomasu, 3 u dijelu van funkeije.

Uz poljoprivrednike [ javna upravna tijela, drvno-preradivatka industrija prepoznata je kao jedan od glavnih nositelja dioniks u lancu, i
to u ulozi potencijainog karisnika drune sjecke iz KKO. U kembinaciji s drvnim ostatkom iz obrade sirovine, drvna sjetka iz KKO mogla
i se koristiti za proizvadnju topline za proizvodne procese industrije, dok se kvalitetnije drvo moge sacuvati za proizvode kaje donose
vedu dodanu vrijednost poput proizvednju peleta ili proizvodnju |uepu=nm p\nm verice, MDF... Takav bi pristup osigurac Iokalnu
sirovinu i enerzent 28 drunu industriju, sl | stimulirso dalinji razvoj ind emeljen na lokalnom kapitalu | rurainom razvoju regije,
buguei da takvi lanci generiraju nove ekonomske aktivnost | potrainju za novim radnim mjestima.

Uprave iz tog razloga zavrini skup SRCplus prajekta odriati ¢e se upravo u Panonskom drvnim centrom kompetendija ko je prepaznat
kao vazna karika u ai razvoja, alii 3 opti razvoj d Eke industrije u Hrvatskoj.

Cilj skupa je prenijeti stetens saznanjs o moguénostima uzzojs | koristenjs KO, iskustvima 1 pozitivnim primjerims 1 Europe,
rezultatima projekts, ali | skrenuti pozornost na moguéi utjecaj KKO na ruralni razvo] | gospodarstvo. Nadamo se da ée sudionici
pronati svoju ulogu u takvom jednom lancu, bududi da je za razvo] KKO Kljutna povezivanje dioniks.

Broj mjesta je ograniten, a svoje sudj

vje na skupu prij Poziunice u privitku, najkasnije do O7. veljate, 2017.

Dogadj se odriava u sklopu europskog projekta IEE SRCplus o kojem mofete saznati na wywsrcplus.eu
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EIHP vijesti

» EIHP potpisao Sporazum o
izradi integraine analize
razvoja OIE u Hrvatskoj od
2007. do 2016. godine
20.02.2017.

» Odran zavréni skup
projekta SRCplus
15.02.2017.

» Biomasa iz KKO za
povecanje konkurentnosti |
ruralni razvoj - zavrina
konferencija SRCplus
projekta 08.02.2017.

» IMPULSE - Integrirana
podrika za upravijanje
energetskom uginkovito3éu
u mediteranskim javnim

zgradama 05.01.2017.

» Dostupan je novi alat za
analizu rizika i usporedbu

pokazatelja u ugovorima o

energetskom
21.12.2016.

kategorije
kategorije
Odaberi Kategoriju ~

Arhiva vijesti
» Veljata 2017

» Sijetan] 2017
¥ Prosinac 2016
» Studeni 2016
» Listopad 2016
» Rujan 2016

» Kolovoz 2016

Agroklub — internet portal for agriculture - annaouncement

Panonskin dour

i bempetencria, pasiay vas

Kanlorsnci . prlen SRCRIE ot
Bomasa iz KKO za  povedanis
Konkarentnosti rurainl razvaj u Foduzetaizks) zon)
116, Vicowca, 1 petak 10, vellate, 2017, gedie =

530 sali, jawkia iz ureda Viravoko

Zuparije
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3) Croatian Radio and Television, channel 4

17:18 ZUPANIJSKA PANORAMA CAKOVEC - VARAZDIN

BILJANA KULISIC
istrazivaéica u Energetskom institutu "Hrvoje PoZar’, Zagreb

17:17 ZUPANLISKA PANORAMA CAKOVEC - VARAZDIN
- - -




17:17 ZUPANIJSKA PANORAMA CAKOVEC - VARAZDIN
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TOMISLAV TOLUSIC
ministar poljoprivrede

17:17 ZUPANIJSKA PANORAMA CAKOVEC - VARAZDIN
T A

L

17:17 ZUPANIJSKA PANORAMA CAKOVEC - VARAZDIN
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Virovitici na skupu koji organiziraju Energetski institut Hrvoje Pozar i Panonski drvni centar
kompetencije. Na skupu e biti i ministar poljoprivrede Tomislav Toluic.

Moguénosti uzgoja drva za proizvodnju drvnih
peleta

HRVATSKA

Akcija za pomoc¢ djecaku
U Hrvatskoj su povriine zasadene tim kulturama prihvatijive za fzravna placanja u poljoprivredi, a uz L
proizvodnju obnovljive energije, mogu donijeti | dodatne pozitivne uinke na ekosustav te zaposlenost ruralnih
podruda. HRVATSKA
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U Panonskom drvnom centru kompetencija u Virovitici odrZana je zavrina
konferencija IEE projekta SRCplus ,Biomasa iz kultura kratke ophodnje za
povecanje konkurentnosti i ruralni razvoj” koju je organizirao Energetski
institut *Hrvoje PoZar” u suradnji s P im drvnim centrom

Konferenciji je izmedu ostalim nazocio ministar poljoprivrede Tomisiav
Tolusié, pomoénik ministrice gospodarstva Zeljko Pravdi¢, obnasateljica
duznosti zupana VPZ Sanja BoSnjak, gradonacelnik Siatine Ivan Rostas,
procelnik Zupanijskog Upravnog odjela za poljoprivredu, gospodarstvo i EU
fondove Igor Androvi¢, direktorica PDCK Ivana Filipovi¢, predstavnici HGK-
Zupanijske komore Virovitica predvadeni direktorom Milanom Vandurom,
djelatnici Energetskog instituta Hrvoje PoZar, Poljoprivrednog fakulteta iz
Osijeka

p—

Panonski drvni centar kompetencija: Proizvodnja
energije iz biomase moZe biti dobar izvor prihoda za
nase poljoprivrednike - Sluzbene internet stranice...
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Panonski drvni centar kompetencija: Proizvodnja energije iz g
biomase moze biti dobar izvor prihoda za nase
poljoprivrednike

U Panonskom drvnom centru kompetencija u Virovitici odriana je zavréna konferencija IEE projeita
SRCplus ,Biomasa iz kultura kratke ophodnje za povecanje konkurentnosti i ruralni razvaj koju je
organizirao Energetsi institut *Hrvoje Pozar® u suradnji s Panonskim drvnim centrom kompetencija

Konferenciji je izmedu ostalim nazotio ministar poljoprivrede Tomistav Tolusic, pomocnik ministrice
gospodarstva Zeljko Pravdic, obnagateljica duEnosti Zupana VPZ Sanja Bonjak, gradonatelnik Slatine van
Rostas, procelnik upanijskog Upravnog odje(a za poljoprivredu, gospadarstvo i EU fondove Igor Androvic,
direktorica PDCK Ivana FIlipovic, predstavnici HGK- Zupanijske komora Virovitica predvodeni direktorom
Mitanom Vandurom, djelatnici Energetskog instituta Hrvoje Poar, Poljoprivrednog fakulteta iz Osijeka...

0 kulturama kratkih ophodnji (KO}, odnosno drvenastim vrstama koje se uzgajaju u kratkim ophodnjama
(drvece brzog rasta) za energetske potrebe kraz proizvodnju biomase govarila je voditeljica projekta
Zeljia Figtrek. Rije je o europskom projektu koji se provodio tijekom tri godine u suradnji s 10 partnera iz
7 europskih zemalja. Kulture kratkih aphodnji (KKO) su drvenaste vrste (cma joha, breza, grab, kesten,
jasen, topola, bagrem i vrba) koje se uzgajaju u kratkim ophodnjama, od dvije do osam godina, na
poljeprivrednim povriinama za energetske potrebe kroz proizvodnju biomase.

Na 1o kako kulture kratke ophodnje mogu pomodi nagim poljoprivrednicima osvrnuo se | ministar
poijeprivrede Tomistav Tol
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Emisija za selo i poljoprivredu
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0 aktualnim natje€ajima iz programa ruralnog razvoja posebice za mala i mlada obiteljska
gospodarstva razgovaramo s pomoénikem ministra poljoprivrede KreSimirom Ivanéiéem. Na
ovotjednom Seminaru biljne zastite u Opatiji Culo se da bi zbog strozih europskih propisa
poljoprivrednici mogli ostati bez velikog broja zastitnih sredstava. U Virovitici se pak govorilo
©0 mogucnostima uzgoja i koriStenja kultura kratkih ophodnji (breze, graba, kestena, crne
johe, bagrema i vrbe). Urednik: Martin Vukovié

"« 0 EMISI]I EMISIJA ZA SELO | POLJOPRIVREDU

Emisija se emitira nedjeljom, od 8:05 do 10 sati. Obraduje aktualne teme iz
poljoprivrede i prehrambene industrije u Hrvatskoj i Europskoj uniji. Emitira se
"uZivo" iz Zagreba, Osijeka i Pule te s terena iz cijele Hrvatske.
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U Panonskom drvnom centru kompetencija u Vicovitici odr¥ana je zavrina kenferencia IEE projekta
SRCplus i phodnje za povecanj i i " kojuje
organiziran Energatski institut "Hrvoje Polar” u suradnji s Panonskim drvnim centrom kompetencia,

Vasi kuéni ljubimci ...
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Kulture kratkih ophodnji za
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Interview

Kulture kratkih ophodnji za povedanje
konkurentnosti i ruralni razvoj

VIROWITICA, 10, veijade 2017, (Hina) - Projekt razvajo brzorastucih
drenih kultura made pomodi iskoristavaniu biomase, o mogu biti | dobor

JURE
prihod za poljopriveednike, fer je dia tih kultura vec sada u sustavu BREKALO:
poticajo, istaknuto fe u petar U Viroviticl na zavresnaf kanferencii 0 :
Intelligent Energy - Eurape (ICE} prajektn "Blomasa iz kulture kratkih
gent Energy— Eungne JIEG pog) gospodarstvu

aphadnji za povedanje konkurentnosti [ ruralnd rozva]” I

Kulture kratkih ophodnji (KKO) su autohtone drvenaste vrste {crna dugogod Enj em
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Udrzan zanrsm skup projekta SKLpus | ELHE
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Odrzan zavrsni skup projekta SRCplus

FSRC+

www.srcplus.eu

Na zavrinom skupu projekta SRCplus, u Panonskom drvnom centru kompetencije,
okupilo se oko pedesetak zainteresiranih sudionika, uklju€ujuci | Ministra
poljoprivrede gospodina Tolugica. Sudionicima su predstavljeni rezultati trogodiinjeg
istraZivanja o mogucnostima uzgoja biomase za zatvaranje lokalnih lanaca topline kroz
plantaZe kultura kratkih ophodnii. IstraZivanje je sufinancirano kroz EU program
Inteligentna energija Europe SRC+ gdje je EIHP bio jedan od 10 partnera. Cilj projekta
SRCplus projekta je ubrzanje razvoja lanaca lokalne opskrbe kulturama kratkih
ophodnji (KKO, engl. Short Rotation Woody Crops — SRC) kroz implementaciju
razli¢itih aktivnosti usmjerenih prema jacanju kapaciteta i regionalnoj mobilizaciji

glavnih dionika u lancima opskrbe na lokalnoj razini

Danas su KKD prepoznate u Pravilniku o provedbi izravne potpore poljoprivredi i IAKS
mjera ruralnog razvoja za 2016. godinu (NN 20715, 39/2016, 91/2016) za izravna
placanja poput ostalih ratarskih kultura, no nedostaje Zokon o kulturomo krotidh
ophodnji koji ¢e definirati na kojim ce vrstama poljoprivrednog zemljidta biti
dozvoljeno podizanje plantaZa. Prema istom Pravilniku, jasno su definirane i
drvenaste vrste koje se smatraju KKO, a to su autohtone wrste crna joha (Alnus
glutinosa), breza (Betula sp.), grab {Carpinus sp.), kesten (Castanea sp.), jasen
[Fraxinus sp.), topola (Populus sp), bagrem (Robinia pseudoacacdia) i vrba (Salixsp.).
Istrazivanja projekta su bila usmijerena na uzgoj topole i vrbe nastavljajucise na
prethodna istraZivanja Hrvatskih Suma, Sumarskog fakulteta Sveuilidta u Zagrebu i
§umarskcg instituta u Jastrebarskom, ali i zbog prirodnih stanita tih vrsta u podruéju

istoéne Hrvatske.

Na zavrinom skupu su predstavljeni scenariji moguceg triidta KKO u Hrvatskoj. Sa
strane ponude, prikazano je da podizanje plantaie KKO ne bi bilo atraktivno za
aktivnog ratara koji slaZe plodored sa dohodovnim kulturama. Mo, kod pasivnog ratara

s klasiénim plodoredom ili umirovljenog ratara kojiima pred sobom opcije prodati ili

Dttp:/ WRw. ethp, hy odIZan- Zavrsm-skup-projek ta-srepius/

2122017 14:10
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AgroKlub.com koristi intemet kolafite za pruZanje baljeg korisnitkog iskustva | dodatnin funkcionalnosti. Vige informacija moZets
saznati ovdje.
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¥ako bi ova web stranica radila pravilne, kako bisme bili u stanju vrSiti daljnja unaprjedenja stranice, u swhu poboljSavanja vasega
iskustva pregledavanja. ova stranica mora na vase ratunalo spremiti malenu kolifinu informacija | Cookies ) - Preko 80 % svih web
siranica korisd ovu praksu no prema regulacijama Europske unije od 25.03.2011. obwezni sma prije spremanja Cookie-a zatraziti
wat pristanak. Korstenjem web stranice pristajete na uporabu Cookie-a. Blokiranjem cookie i dalje mofete pregledavati stranicu.
no neke njezine moagutnost Vam nete biti dostupne.
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Kako onemoguciti kolatite?

Iskljuéivanjem kolakita odlufujete da li hotete dopustiti pohranjivanje koladia na vadem rafunalu. Cookie postavke mogu se
kontrolirati | konfigurirati u vasem web pregledniku Ako onemogutite kolafite, netete modi konstiti neke od funkcionalnost na web

stranicama.

Vise o temi moZete saznafi putem slijedete poveznice.

Konferenciia IEE projekta
. - Skup o biomasi iz kultura kratkih
e ophodhiji
Diatur: 08.02.2077. 15:20

Kategorija:

Energetski Instit Hrvoje FoZar, w suradnji s Panonskim drvnim
centrom kompetencija, pozivaju vas na zavrsnu konferenciju IEE
projekta SRCplus pod nazivom: Biomasa iz KKO za powvetanje

Energetski Institut Hrvoje PoZar, u
suradnji 5 Panonskim drvnim centrom
kompetencija, pozivaju vas na zavrinu

konferenciiu (EE projekta SRCpius pod honkurentnosti i ruralni rmzvoj u Poduzetnikoj zoni Il 16, Virovitica,
nazivem: Biomasa iz KKO za povedanje u petak 10. veljafe, 2M7. godine s pofetkom u 8:30 sati, javiiaju =
konkurentnosti | ruralni razvoj. ureda Virowitiko-podravske Zupanije.

Hulture kratkih ophodnji (KO} su dreenaste vrste (cma joha, breza,

grab, kesten, jzsen, topola, bagrem i vrba) koje se uzgajaju u kratkim

ophodnjama (2-8 godina) na poliprivrednim  powrSinama  za
enengatshe potrebe kroz proizvodnju blomase.

KKO mogu generirati i dodatne pozitivne uéinke

2022017 21:09




10) Hrvatske Sume magazine

Dogadaji
AGROSUMARSTVO

Najavljen Zakon o kulturama kratkih

ophodnji

tencija, u Virovitici je potetkom veljace odizana

zavisna konferencija projekta pod nazivam o-
maosa iz KKQ za povecanje konkurentnost i ruralni rozvej
na kojoj je prezentirano ufinjeno u trogodiEnjem istra-
zivanju financiranome iz IEE (intelligent Energy — Euro-
pe) projekta SRCplus. Nositel] projekta je WIP Renewable
Energies iz Njemacke, a Energetski institut Hrvoje Pazar je
implesmentirao projekt u Hivatskoj. Tijekom implementa-
cije ostvarena je suradnja s brojuim dionicima, ukljucuj-
i Ministarstvo poljoprivrede, Hrvatsku udrugu biomase
S0-a, Hrvatskom savietodavnom sluzbom, Hrvatskom
poljopriviednom komorom, CROBIOM-om, Vukovarsko-
srijemskom zupanijom, Eko-sustavom d.0.0., LAG-ovima,
opéinama i gradovima na istoku Hrvatske, 3 na projektu
su suradivale i Hrvatske Sume.

l I suradnji 5 Panonskim drvnim centrom kompe-

Kulture kratkih ophednji su drvenaste vrste {topola,
wrba, ca joha, breza, grab, kesten, jasen i bagrem koje
se uzgajaju u kratkim ophodnjama od 2 do & godina na
poljoprivrednim povrSinama za energetske potrebe kroz
proizvodnju biomase. U Hrvatskoj su povrsine zasadene s
KKO prifwatijve za izravna placanja u poljoprivredi, a uko-
liko se na njima ne koriste umjetna gnojiva i sredstva za
zastitu bilja, koriste se i za zelena placanja. U proizvodnju
obnovljve energije, KKO mogu generirati, ukoliko se ta-

Ministar poljoprivrede Tomislay Tolusié

Tekst = Foto: Goran Vincenc

kve apcije razmatraju | obuhvate prilikom planiranja na-
sada i lanca opskrhe | dodatne pazitvne ucinke u obliku
apéekorisnih funkcija ekosustava te muralnog razvoja.

Bl Hrvoje PoZar razmijenio je informacije tijekom
trogodinjeg istrazivanja s preko 350 dienika kroz 12 do-
gadaja organiziranih ponajvise na istoku Hrvatske, kako
bi upoznali paliticare te potencijalne sudionike u lancu
KKO-a s konceptom wuzgoja i koristenja KKO-a te ih pota-
knuli na promisljanje kako mogu navedeni koncept uklo-
piti u svoje aktiviosti | poslovanie.

Potporu projektu dao je i ministar poljopriviede To-
mislav Tolusié kaji se obratio prisutnima naglasnsi kako
smatra da projekt razvoja brzorastuéih drvnih kultura
maze pomodi u iskoritavanju biomase. Smatra da bi KO
mogle biti dobar prihod za nase poljoprivednike, jer je
dio tih kultura ve¢ sada stavijen u sustav poticaja, a naja-
vio je kako ce se ove godine usvojiti | Zakon o kulturama
ratkih ophodnji.

Voditeljica projekta, Zeljka Fistrek, za EIHP poja-
snilz je prisutnima susta kultura kratkih ophodnii. Obja-
snila e kaka je rijec o biljnoj masi koja uspjezno zamjenju-
je fosilna gorwa i jedini je ad svih oblika obnavljivih zvora
energije koji se moze uzgojiti. U akviru projekia SRC plus
provedeno je istrazvanje s deset partnera iz sedam eu-

Oragomir P

Cilj ovoga skupa bio je prenijeti ste€ena saznanja o moguénostima uzgoja i koristenja KKO-a, iskusvima i
pozitivnim primjerima iz Europe, rezultatima projekta, ali i skrenuti pozornost javnosti na mogudi utjecaj

KKO-a na ruralni razvoj i gaspodarstvo.

12 HEVATSKE SUME mor2d1adums 2.

Detalj sazavrSne konferenci

rapskih zemalja s ciljism razvoja KKD-a na podnutju Eu-
rapske unije, dok se ovaj konkretni projekt fokusirao na
podrucia Osjecko — baranjske te Vukovarsko — srijemske
Fupanife.

Zakljuceno je da biomasa iz KKO-a ve¢ sada ima pre-
duvjete za stvaranje trZ ta u postojecim kotlovnicama o
kogenerarijama na drvnu biomasu, a u dijefu proizvodnje
na poljopriviednim povrsinama je van funkcije.

sim paljopriviednikai javnih upravnih tijela, jedan od
glavnih nositelia dionika u lancu je | drvno - preradivaka
industrija jer se drvna sjeckaiz KKO-2, sama il s kombina-
ciji s drvnim ostatkom iz obrade sirovine, mogla koristiti
a proizvodnju taplinske energije 7a proizvodne process
u industriji, dok se kvalitetnija sirovina moZe iskoristiti za
proizvode koji doncse veéu dodanu vrijednost. Takav bi
pristup osigurao lokalnu sirovinu | energent za drvnu in-
dustrijy, ali i stimulirao daljnji razvoj industrije temeljen
na lokalnom kapitalu i ruralnog razvoja regije, budué da
takvi lanci generiraju nove ekonomske aktivnosti | potra-
#nju 7a novim radnim mjestima.

Biljana KuliZié iz EIHP-a naglasila je prednasti iz go-
|2 KKO-a istaknuwEi kako KKO nisu toliko radno intenzivie
kao poljoprivredne kulture, Sto je dobra 7a poljoprivred-
nike starije dobi (prosiek godina hrvatskog poljoprvred-
nika je 60 godina). KKO ne zahtjeva toliku prsutnost na

_a» Dogadaji

tereny, @ prema statistickim pokazateljima dobit slijedi
odmah za uzgoja ratarskih kultura koje zahtijevaju znat-
ne vetu prisutnost na terenu. Kulii¢ se takoder dotakla
kalkulacija nisko intenzivnog 1 visoko intenzvnog nacina
uzgoja te kalkulacija dobiti gdje visoki intenzitet wrgoja
donasi bolje prinase, ali 1 bahe iskoristavanje resursa

Na konferenciji je predavanje odrzaa Dragomir Piei-
fer, rukovoditelj odjela za uredivanje suma, USP Osijek,
Podruznice koja ima napise skustva u podizanju kuliura
vrba i topola. Uz kratak pregled kroz povijest osnivanja
kultura na podruéju USP Osijek, Peifer je dao uvid o tre-
nutnome stanju na terenu osjecke pedruznice. ktaknuo
je kako na podrutju USP Osijek postoji 1,800 ha pogadnih
za podizanje kultura KKG-a, a koje su trenutno neobrasle
ill zasikarene. Od toga, cak 1.500 ha pogodno e za autoh-
tone wrste topola ivba koje su pokazale najvec potencijal
2a KKO na istoku Hrvatske.

Predavanje je adrZao i losip Dundovid, pradsjednik
Hrvatske udruge za biomasu: i nekadasnji direktor JP Hr-
vatske Sume i to na temu Gradiscanska deklaracija kojoj
e 1 sam bio potpisnik. Rijec je o deklaraciji koja dieluje
kso smjernica 7a razvaj energije i biomase u Europi do
2030. godine koja je nastupila nakon Parfskog sporazuma.
Osnovicu predstavija put zlaska koji ravnomjerne raspo-
reduje teret zamjene fosilnih goriva na sadasnje | buduce
generacije. |

HRVATSKE SUME mova oz 13
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Kulture kratkih ophodnji za lokalne lance opskrbe i
toplinu — SRCplus projekt

MSc Zeljka Fistrek, dipl.ing.biol.
Energetski institut Hrvoje Pozar
Virovitica, 10. veljace 2017.
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Sto su kulture kratkih ophodnji (KKO)?

AT VRN e i

Intenzivni nasadi brzorastucih vrsta drveca (bioenergetski nasadi ili
bioenergetske plantaze) koje imaju mogucnost potjerati nove izbojke nakon
sjece.

www.srcplus.eu
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Sto su Kulture kratkih ophodniji (KKO)? | "/r
(R O RF R RN AT NIRRT R e

Cilj kod uzgoja KKO su visoki prinosi biomase u relativno kratkom
vremenskom periodu.

‘~ I s ma
lako se radi o Sumskim vrstama nacin uzgoja KKO sli¢an je uzgoju u
poljoprivredi (priprema tla, sadnja, gnojidba, uklanjanje korova, sjeca).

» Koje vrste se smatraju
‘ KKO vrstama?

! 2
Ly - o Dras Mt g)

Pravilnik o provedbi izravne potpore poljoprivredi i IAKS mjera ruralnog razvoja za
2016. godinu (NN 20/16, 39/2016, 91/2016), Clanak 17

Prihvatljive povrsine za izravna placanja jesu i povrSine pod kulturama kratkih
ophodniji iz ¢lanka 4. stavka 1. tocke (k) Uredbe /EU) br. 1307/2103 s
maksimalnim ciklusom Zetve od 8 godina.

To su: crna joha (Alnus glutinosa), breza (Betula sp.), grab (Carpinus sp.),
kesten (Castanea sp), jasen (Fraxinus sp.), topola (Populus sp), bagrem
(Robinia pseudoacacia) i vrba (Salix sp.).

Clanak 32- ekolo3ki znacajne povrsine
(1) Za potrebe provedbe zelene prakse sukladno ¢lanku 42. Zakona ekoloski S5
znacajnim povrSinama smatraju se: e) povrsine s kulturama kratkih ophodnji

na kojima se ne koriste mineralna gnojiva i/ili sredstva za zastitu bilja

B g

ik SR

NP e
LRy S

i /~“‘ LA
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¥SRC+ Zasto se uzgajaju KKO?

www.srcplus.eu

¢ Osnovna funkcija takvog tipa kultura je proizvodnja biomase
Mali sustavi za grijanje (na razini OPG-a ili za nekoliko kucéanstava)

Veliki sustavi za grijanje (mikro mreZe za grijanje za nekoliko
kuéanstava ili zgrada ili industrijska kotlovnica)

Kogeneracija na drvnu sjecku za proizvodnju elektri¢ne i toplinske
energije

Proizvodnja peleta

* Ne-energetske primjene: mal¢, prostirka za Zivotinje, supstrat za gljive itd...

(]
¥SRC+ Ostali razlozi uzgoja KKO?

www.srcplus.eu

Smanjenje rizika od erozije i gubitka gornjeg sloja tla

il
d Procis¢avanje otpadnih voda i tla (fitoremedijacija)

Vezivanje atmosferskog ugljika

Povecanje bioloske raznolikosti u poljoprivrednom podrucju

Obogacivanje tla organskom tvari

¢ Alternativna poljoprivredna kultura na losijim ili zapustenim tlima
Ekonomski opravdana alternativa prodaji ili najmu poljoprivrednog zemljista
¢ Diversifikacija koristenja poljoprivrednog zemljista

ALl I




“OSRC+

www.srcplus.eu

ENERGETIKA

ISTRAZIVANJE | RAZVO)
GOSPODARENJE RESURSIMA

. . (voda, tlo...)
ZASTITA OKOLISA | PRIRODE

RURALNI RAZVOJ

SUMARSTVO POLIJOPRIVREDA

(]
A
wéRmC+ Kako izgleda nasad KKO?
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¥SRC+
s Kako izgleda nasad KKO?

Vrba, Francuska

Lanac proizvodnje i opskrbe KKO

5.Sjeca

Transport sirovine
Obrada i skladistenje
sirovine

6.Koristenje biomase u
svrhu proizvodnje
energije

1.Priprema zemljista
2. Sadnja
3. Odrzavanje plantaze
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‘OSRC+ Zasto projekt na temu kultura kratkih

www.srcplus.eu O p h O d nj i ?

* Mnogo projekata na temu KKO u Europi i Sire, dok u RH samo jedan se
dotakao teme KKO.

* Prof. Kajba (Sumarski fakultet Sveucilista u Zagrebu) procijenio
potencijal KKO u RH i u suradnji s Hrvatskim Sumama d.o.o0 postavio
pokusne plohe - testovi osnovani na marginalnim tlima, bez prihrane i
zastite od korova i Stetnika.

 Identificiran energetski potencijal KKO od 60PJ/god. s 88% u
poljoprivredi (46850 ha Sumskog zemljista i 235650 poljoprivrednog
na ogranic¢eno pogodnim tlima i privremeno nepogodnim tlima)

 Strategija energetskog razvoja Republike Hrvatske NN 130/09

— Poticat ce se posumljavanje i uzgajanje kultura kratkih ophodnji na
sumskim zemljistima.

e Prema Uredbi (EU) br. 1307/2013/EC o utvrdivanju pravila za izravna
plaéanja poljoprivrednicima u programima potpore u okviru ZPP-a, KKO
su prihvatljive za izravna pla¢anja u poljoprivredi, a svrstane su u
»poljoprivredne povrsine pod trajnim nasadima“.

3/29/2017
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¥SRC+ SRCplus projekt

www.srcplus.eu

* 10 partneraiz 7 zemalja
e 7 regija
* ozujak 2014. — veljaca 2017.

Cilj projekta—> ubrzanje razvoja
lanaca lokalne opskrbe kulturama
kratkih ophodniji u ciljanim
regijama, kroz implementaciju
razlicitih aktivnosti usmjerenih
prema jacanju kapaciteta i
regionalnoj mobilizaciji glavnih
dionika.

(]
)V‘VV:SRC"' SRCplus projekt

Cilj u RH = upoznavanje dionika s konceptom uzgoja i
koristenja KKO i razmjena informacija kroz provedbu razlicitih
aktivnosti

Zeli upoznati potencijalne dionike
s mogucénostima uzgoja i
koriStenja KKO

ZalaZe se za odrzivu proizvodnju

KKO za energiju i lokalno
koristenje KKO

Projekt SRCplus

Zeli potaknuti suradnju izmedu Zeli aktivirati daljnja istrazivanja

dionika na podrucju KKO

3/29/2017



‘OSRC + Zastoaktivnosti u Vukovarsko —srijemskoj i
scplus Osjecko-baranjskoj Zupaniji?

123,080,000

Dt eadh N
E 4 - )
=0

% Ah—h-\
R O

Vrba i hibridi vrbe Topola i hibridi topole

Nizinske ume Drave i Dunava (80-200 mnv)
Nizinske Sume Save, centralne Hrvatske i podruéja Kupe (20-200 mnv)
Istra (0-1000 mnv)

Narodne Novine (2011). Prilog |. Razdioba Suma i Sumskog zemljista na provenijencije. Broj 147, stranica 15, 19

‘OSRC+ Razmjena informacija s dionicima na

wwwsrcplus.eu seminarima i radionicama

2015.

v" Vinkovci- Kulture kratkih ophodniji u hrvatskoj poljoprivredii ruralnoj
ekonomiji

v’ Osijek - Javno zemljiste u proizvodnji obnovljive energije iz kultura
kratkih ophodniji

2016.

v’ Vinkovci — Seminar o smanjenju emisija CO2 i ustedama iz grijanja:
Toplina iz lokalnih izvora biomase

v Vukovar — Okrugli stol o KKO

v" Vinkovci - Kulture kratkih ophodnji u hrvatskoj poljoprivredii ruralnoj
ekonomiji

v Vukovar — interaktivna radionica o razvoju projekata na temu KKO u
RH

2017.
v’ Zagreb — Info dan zajedno s Biomass4Business projektom

3/29/2017
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SRC+ Razmjena informacija s dionicima na
wowsreplus e konferencijama i sajmovima

2014.

v/ Zagreb - Natural resources, green technology and sustainable
development konferencija

2015.

v Rim — FAO, poster SRC+ i anketa o poznavanju KKO

v’ Zagreb — 6. Medunarodna konferencija o biomasi i OIE

2016.

v Gudovec, Bjelovar - Moguénosti primjene KKO u Hrvatskoj

v' Osijek — Proljetni sajam

v’ Opatija - 13. DTK, Moguénosti primjene KKO u Hrvatskoj

v" Konferencija SEE Energy, Novi Sad — razmjena iskustava sa
Sumarskim fakultetom, Univerzitet u Beogradu.

2017.

v’ Graz- 5th Central European Biomass Conference, poster Scenarios for
Short Rotation Woody Crops (SRC) in Croatia

L




IOSRC+ Studijsko putovanje u Svedsku

www.srcplus.eu

Nynds Gard 76 ha vrbe - navodnjavano
otpadnim vodama iz uredaja za
prociS¢avanje otpadnih voda

Godisnja apsorpcija 30 t dusika i 1 t fosfora

‘OSRC+ Studijsko putovanje u Svedsku

www.srcplus.eu

Enkdping kogeneracija na biomasu
(55MWth i 22 MWel)

e Opskrba grada Enkdping toplinskom
energijom (20000 stanovnika)

3/29/2017

10



3/29/2017

(]

‘v‘vv§Rp|C+ Dostupni materijali SRC+ projekta

v" Priru¢nik o odrZivim kulturama kratkih ophodniji

v’ Primjeri najbolje prakse uzgoja KKO

v’ Kriteriji odrZivosti za uzgoj KKO (EN; HR)

v Analiza mogucénosti uzgoja KKO u ciljanim regijama

v’ Strategije i koncepti za implementaciju projekata Sustainable

Short Rotation Coppice

u ciljanim regijama A Handbook

v’ Bilteni, vijesti...

sve dostupno na www.SRCplus.eu e

POzZIV!!!

¢ Seminar o mogucnostima koristenja drvne biomase iz KKO
- Osijek, 27. veljace 2017.

Buducnost KKO u HR
Gdje smo trenutno i u kojem pravcu idemo?

gs RC+ Co-funded by the Intelligent Energy Europe
Programme of the European Union
www.srcplus.eu

11
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")
‘wSRC"' Buduénost KKO u HR

* Interes za drvnom sjeckom iz KKO postoji
¢ Selekcionirani klonovi vrbe

* Razvoj zakonodavnog okvira—> u pripremi Nacrt prijedloga
Zakona o drvenastim kulturama kratkih ophodnji
(Ministarstvo poljoprivrede, Uprava za Sumarstvo)

— Zakon ¢e definirati: nacin uzgoja i koristenja KKO, popis Sumskih svojti
za potrebe osnivanja KKO, vrste zemljista na kojima se mogu uzgajati
KKO, upisnik KKO

e Potrebno je mapirati podrucja pogodna i dozvoljena za uzgoj

KKO

* Potrebno je razvijati nove projekta (koristiti sredstva na
raspolaganju putem razli¢itih EU programa)

12
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ISRC+ Lrc —

www.srcplus.eu

Hvala na paznji!

Posjetite www.srcplus.eu

Zeljka Fistrek

Energetski institut Hrvoje PoZar
Savska cesta 163, Zagreb

099 5326139

zfistrek@eihp.hr

ility for the content of this p ion lies with the authors. It does not

Co-funded by the Intelligent Energy Europe
Programme of the European Union .

The sole




G Mogucnosti formiranja trziSta KKO u
MSRC+ Hrvatskoj i utjecaj na gospodarstvo

www.srcplus.eu

dr.sc. Biljana Kulisi¢, dipl.oec.

Energetski institut Hrvoje Pozar o
Virovitica

10. Veljace 2017.

Co-funded by the Intelligent Energy Europe

ESEIIN Programme of the European Union

WL TE N ETRRTINE (e e oy r

l Ciljevi izlaganja:

W00 B 2000 v A

1. Razmotriti atraktivnost plantaznog uzgoja KKO za hrvatskog poljoprivrednika
| ]
| ! | 1‘
- ]

2. Ponuda: Procijeniti zemljisni, energetski i ljudski potencijal za proizvodnju KKO

|
3. PotraZnja: Procijeniti spremnost postojeceg trzista da prihvati sjecku iz KKO i
posljedice
|
4. Moguca nova trzista i utjecaj na gospodarstvo u ruralnim krajevima

LAN AR RN LR R ) J ] /]
= podloge za donosenje zakonodavnog okvira
e - Fre— 4

‘OSRC+

www.srcplus.eu
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Profil hrvatskog poljoprivrednika

e Domacinstvo u kojem Zivi stariji
bracni par, nositelj proizvodnje je
muskarac od oko 60 godina, sa
zavrsenom osnovnom Skolom.

e Gospodarstvo se bavi mijeSanom
proizvodnjom, pretezno biljnom na
povrsini nesto vedoj od 5 ha.

e GodiSnje ostvari oko 14.000 kn
potpore, a ukupna vrijednost
proizvodnje kreée se oko 75.000
kn/god.

Izvor: H. Horvat: Buducénost hrvatskih
OPG-a, Savjetodavna sluzba, 2014.

Opcije pred poljoprivrednikom

1. Nastaviti s ratarstvom

izvor: Kalkulacije Savjetodavne sluzbe
2. Prodati zemlju

izvor: www.njuskalo.hr OBZ i V/SZ

3. Dati zemlju u najam

izvor: www.njuskalo.hr OBZ i V/SZ

4. Uzgajati KKO

Izvor: viastiti izracuni

Promatrano razdoblje: 20 godina

2/21/2017



Usporedba opcija za aktivni OPG

1. Uzgoj dohodovnih kultura (uljana repica,
krumpir, soja, Seé¢erna repa) uz kukuruz, je¢am,
zob radi plodoreda.

2. Prodati zemlju
3. Dati zemlju u najam

4. Uzgajati KKO na oranici s niskim intenzitetom
(minimalni inputi i rad)

izvori:

prinosi Kajba (2011.): 8, 11i 12 t s.t./ha god.

struktura troskova SRC+ prirucnik

iznosi troskova i poticaja: Kalkulacije Savjetodavne sluZbe i konzultacije

prodajna cijena KKO = sjecka iz HS po 35 €/t za 35% mokrine = 3,03
€/GJ

Usporedba opcija za aktivni OPG:
dinamika prihoda kroz 20 godina

ohodouncatarshelRtiire Prodaja zemljista i oro¢avanje sredstava kod

banke
50.000 EO6ED
. .
40.000 20000 o
bd ©
£ 30,000 2 3000 o
n n
a L
& 20.000 2 20000
. .
10.000 10.000 ° .
e o * Q
. . . .
mmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmm
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oooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo
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god god
———Min =——prosjek =mm—max —®—min —@=—prosjek =—@=max

dati zemljidte u najam o .
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Usporedba opcija za aktivni OPG:
A e s Prodaja zemljista i oro¢avanje sredstava kod
banke
160.000 160.000
oo / 140.000
120.000 120.000
2 100.000 = 100.000
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< n
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godina godina

Usporedba opcija za pasivni OPG

Uzgoj tradicionalnih kultura (pSenica, kukuruz, soja)
Prodati zemlju

Dati zemlju u najam

Uzgajati KKO na oranici s niskim intenzitetom
(minimalni inputi i rad)

izvori:

prinosi Kajba (2011.): 8, 11i 12 t s.t./ha god.

struktura troskova SRC+ prirucnik

iznosi troskova i poticaja: Kalkulacije Savjetodavne sluZbe i konzultacije

prodajna cijena KKO = sjecka iz HS po 35 €/t za 35% mokrine = 3,03
€/GJ

=

2/21/2017
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Usporedba opcija za| pasivni OPG:
di ika prihoda kroz 20 godi
Prodaja zemljista i oroavanje sredstava kod
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Usporedba opcija za neaktivni OPG

1 Usgoj tradicionalnihkultura {pienica kul ia)

2. Prodati zemlju
3. Dati zemlju u najam

4. Uzgajati KKO na poljoprivrednom zemljiStu van funkcije s niskim
intenzitetom (minimalni inputi i rad)

izvori:

prinosi Kajba (2011.): 8, 10i 11 t s.t./ha god.

struktura troskova SRC+ prirucnik

iznosi troskova: Kalkulacije Savjetodavne sluzbe i konzultacije

Poticaji: osnovno placanje, za prvih 21 ha, zeleno placanje

prodajna cijena KKO = sje¢ka iz HS po 35 €/t za 35% mokrine = 3,03 €/GJ

5. Uzgajati KKO na poljoprivrednom zemljistu van funkcije s visokim
intenzitetom (dobra poljoprivredna praksa kod inputa i rad)

izvori:

prinosi SRC+ priruénik: 15, 17,5 i 18 t s.t./ha god.

struktura troskova SRC+ priruénik

iznosi troskova i poticaja: Kalkulacije Savjetodavne sluzbe i konzultacije
prodajna cijena KKO = sjecka iz HS po 35 €/t za 35% mokrine = 3,03 €/GJ

Usporedba kalkulacija nisko intenzivne
i intenzivne plantaze KKO - vrbe

¢ Investicija u podizanje plantaZe (bez privodenja funkciji zapustenog
poljoprivrednog zemljista):
— Niski intenzitet: 2.000 — 4.280 €/ha
— Visoki intenzitet*:  2.250 —4.500 €/ha
= prosjecno 225 €/ha skuplja investicija u intenzivnu plantazu
= najveca stavka troska = reznice (0,10 - 0,30 €/kom.)
* Prinosi:
— Niski intenzitet: 8; 11 12 t s.t./ha god.
— Visoki intenzitet*: 15; 17,5 i 18 t s.t./ha god.
= prosjec¢no 1.115 €/god. veci prinosi kod intenzivne plantaze
e Poticaji (2016.):
—  Niski intenzitet: osnovno + prvih 21ha + zeleno plac¢anje = 325 €/ha
—  Visoki intenzitet: osnovno + prvih 21ha = 230 €/ha
= prosjec¢no 95 €/ha vise za niski intenzitet plantaze

= Intenzivni pristup uzgoju KKO je ekonomski i resursno (zauzimanje tla)
opravdaniji od nisko intenzivnog pristupa

* Bez irigacije
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Utjecaj zatecenog stanja poljoprivrednog
zemljista na atraktivnost podizanja plantaze
KKO

* u funkciji

* izvan funkcije 2; 5i >5 godina
— usluga kréenja tla: 0,4; 1,25 i 4 kn/m2
— izvor: www.njuskalo.hr OBZ i V/SZ
=530-5.530 €/ha
(osnivanje plantaZe <4.500 €/ha)

€/5,5ha

1

-20.000

Utjecaj zateCenog stanja poljoprivrednog
zemljiSta na atraktivnost podizanja plantaze KKO

vrbe - visoki intenzitet, bez privodenja tla

KKO vrbe - niski intenzitet bez privodenja tla
funkciji

funkciji

00.000
80.000
60.000
40.000
20.000

€/5,5 ha

-40.000
-60.000 godina

€/5,5 ha

godina
— i1 —OS]EK  w—maX N s—rosjek e max
KKO vrbe - visoki intenzitet sa stavljanjem
poljoprivrednog zemljista u funkciju

KKO vrbe - niski intenzitet sa stavljanjem
poljoprivrednog zemljista u funkciju
100.000
80.000
60.000
40.000
1 20.000

-20.000
-40.000

-60.000
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Tehnicki potencijal KKO ili trziste
ponude: Kajba, 2011.

 Sumsko zemljite:
— 46.850 ha
— 0,4AMts.t.ili 7,9 P)/god.
* Poljoprivredno zemljiste:

— 235.650 ha na ograni¢eno pogodnim tlima i privremeno
nepogodnim tlima

— 2,8 Mts.t.ili 52,1 P)/god.
= 60PJ /god. s 88% u poljoprivredi

= 22% povrsine ograni¢eno pogodnih i privremeno
nepogodnih tla

= 8% ukupnih poljoprivrednih povrsina RH

Klasifikacija poljoprivrednog zemljista RH
=2.955.728 ha

Pogodnost poljoprivrednih povrsina (tla)
uz uzgoj poljoprivrednih kultura

Koristenje poljoprivrednog
zemljista, 2013.

Van funkcije; Oranice i Povrine s FOMREINE §
1.657.167 vrtovi; trajno pogodnim
ha; 874.863 nepogodni tlima;
56% ha; m tlima; s 605 739
30% 806.648 ;

27% 20%

Trajni
travnjaci;
350.000
ha;
12% Povrsine s
- priviemeno
Trajni nepogodni Povrsme s
— nasadi; m tlima; Povriine's ogran iceno  umiereno
73.698 611.324 pogodnim t,, pogodnim
ha; ha; 463.597 ha 42';“:20
Izvor: DZS, 2015. 2% 21% 16% o
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2007: Hrana vs. gorivo
2016: Hrana + gorivo

Ukupno poljoprivredno zemljiste: 2,7 Mha*
- Za samodostatnost RH u proizvodnji hrane (ukljucujuci krmivo i
alkoholna pica): 2,2 Mha**
= Preostaje za ne-prehrambene potrebe: 0,5 Mha
2014.:

* van funkcije 1,7 Mha poljoprivrednog zemljista
e ~7.000*** ha energetskih usjeva (kukuruzna silaza za bioplin)

* Jzvjeéce o stanju prostra, 2012.
**FAQ, vlastiti izracuni
*** procjena na temelju 30 t/ha silaze

Scenariji o vrsti zemljista za sadnju KKO

KKO vrbe - visoki intenzitet sa stavljanjem
poljoprivrednog zemljista u funkciju

O KKO na N1 100.000
=611.324 ha oo
= 111.150 OPG

20.000

€/5,5 ha

= energetski potencijal: 128-172 PJ

* KKO na 20% P3 + N1
=92.719 + 122.265 = 214.984 ha a0
=16.858 +22.230 = 39.088 OPG

energetski potencijal:

Niski intenzitet: 19+19=38 PJ
Visoki intenzitet: 31+34=65 PJ

e KKO na 10% svog zemljista
=60.574 (P1) + 46.842 (P2) + 46.360 (P3) + 61.132 (-rﬁ)r =—214.988"ha
=11.013 (P1) + 8.517 (P2) + 8.429 (P3) + 11.115 (N1) =39.074 OPG
= energetski potencijal:

— Niski intenzitet: 43 PJ
— Visoki intenzitet: 69 PJ
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I E Table 7 Rhnking of priorities per targe{ed expert group

Rank Task 43 Weight  Canada Weight  Croatia Weight
1 Danger from negative 0.1602 Ecosystem 0.1686 Engagement of un- 0.1413
impact on soil due to services utilised agricultural
inappropriate (environmental) land
agricultural practice .
1
2 Creation of new 0.1559 Danger from 0.1642 Ecosystem services 0.1390 |
business opportunities negative impact (environmental)
on soil due to
inappropriate
agricultural
practice
3 Engagement of un- 0.1503 Engagement of 0.1340 Creation of primary 0.1315
utilised agricultural land unutilised income source
agricultural land
4 Ecosystem services 0.1375 Local renewable 0.1219 Danger from negative  0.1300
(environmental) energy production impact on soil due to
inappropriate
agricultural practice
5 Creation of primary 0.1078  Creation of 0.1171  Creation of new 0.1285
income source primary income business opportunities
source
6 Ecosystem services 0.0957  Creation of new 0.1154  Keeping the youngin 0.1174
(social) business rural community
opportunities
7 Keeping the young in 0.0870 Ecosystem 0.1029 Ecosystem services 0.0938
rural community services (social) (social)
8 Local renewable energy  0.0869 Creation of 0.0987 Local renewable 0.0924

production

additional income

source

energy production

Dostupnost sirovine:

industrije

Planirana struktura prodaje drvnih sortimenata

iz Drzavnih Suma za 2014. godinu

Kucanstva

KKO

KRC ogrjev

Pelet

Kogeneracije

Uglien

Drvna industrija

klju¢no pitanje buduénosti drvno-preradivacke

Vusié, D. i Z. Zecic: Znacajke drvne biomase iz kultura kratkih ophodnyji,

2/21/2017
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TrziSte potraznje za KKO = potraznja za
toplinskom energijom kod velikih potrosaca
Struktura potrosnje finalne
Udio pojedinog tipa korisne energije u industriji u 2013. godini energije u sektoru usluga
9%
‘ |
35.000.000 Netoplinska
24% 37%
30.000.000
‘ 25.000.000 )
20.000.000
13% 3 Hladenje
15.000.000 5%
10.000.000
5.000.000
0
2013 2015 2020 2025 2030

_ M |zravna toplinska energija W Neizravna toplinska energija _

KKO = konkurentnost, ruralni razvoj, smanjenje
ovisnosti o uvozu energenata, kruzna ekonomija

* Najizgledniji scenariji trziSta potraznje:
— Zamjena 20% drvne sjecke za kogeneracije na krutu
biomasu

e Postojece kogeneracije: 20 MWe
e Planirana kvota do 2020.: 120 MWe

— Zamjena 20% drva (otpadno drvo, sjecka...) za
industrijske kotlovnice na biomasu
e Instalirana snaga u 2013.: 515 MWt
— Zamjena 20% goriva za toplane

— Potpuni prelazak toplana s loZ ulja i mazuta na KKO

e |li sva trzista istovremeno.
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KKO = konkurentnost, ruralni razvoj, smanjenje
ovisnosti o uvozu energenata, kruzna ekonomija
Industrijske
Trziste kogeneracije na drvnu | kotlovnice na drvnu
biomasu biomasu Toplinarstvo
NAJIZGLEDNUA Kotlovnice na loZ
POCETNA Postojece Kvota do 2020. Postojece Ukupno ulje i mazut
3 % MW, MW] MW] MWh MWh
TRZISTA ZA KKO:| ™! 1] 1] Lo Sl
SCENARUI 20 120 515 2,12 M 1,95 M
KKO sjetka [PJ] 0,31 1,90 5,93 0,42 0,39
(% potencijala) (0,5%) (3,2%) (9,9%) (0,7%) (0,6%)
Bﬁf‘me"””tkko 1600 9300 29200 2100 1900
ﬁzk”“m“ﬂm‘KKo 1000 6 200 19 400 1400 1300
% od ukupnih
poljoprivrednih 0,07% 0,43% 1,36% 0,10% 0,09%
povrsina
Broj OPG-a 190 1130 3535 250 230
Oslobodeni resurs % % *
1000 m3] 0,10 0,57 1,78 0,13 0,12
*oslobodeni resurs drvno-preradivacke industrije za proizvodnju proizvoda veée dodane

KKO = konkurentnost, ruralni razvoj, smanjenje
ovisnosti o uvozu energenata, kruzna ekonomija

Primjer izracuna za odabir sustava grijanja (100 — 150 kWt

5,32kn
| m3 1t pm?* pnm?
9,80 9,50 4.900,00 1.600,00 650,00
0,350 0,442 0,306 0,188 0,177
OO ST SO e T
53.593,75 70.000,00 72.210,53 140,00 428,75 1.055,38
i$nji trosak energenta kn 285.118,75 kn 303.283,21 kn

- kn

Primjer UNP s ostalimi er

Primjer lo? ulje s ostalim energentima

Primjer zemni plin s ostalim energentima

Primjer peleti s ostalim er

Primjer cjepanice s ostalim energentima

Primjer sjecka s ostalim er

Izvor: Lisjak D.: Toplinarstvo iz drvne biomase — od idejnog rjesenja do funkcionalnosti,

2/21/2017
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KKO = konkurentnost, ruralni razvoj, smanjenje
ovisnosti o uvozu energenata, kruzna ekonomija

e Dodatniizvor prihoda OPG-a
* Dodatna sirovinska osnova industrije temeljene na drvu
* Daje mogucénost zadrzavanja poljoprivrednog zemljista u
funkciji
— Sprjecavanje nekontroliranih epidemija Stetnika (npr.
fitoplazmoza) ili Sirenja korova (npr. ambrozija)
— Ponor CO2
e Usluge ekosustava
— Sprjecavanje erozije zemljiSta zbog vjetra ili vode
— Reguliranje vodnog rezima
— Fitoremedijacija tla
— Kombinacija s procista¢ima otpadnih voda manjih kapaciteta

KKO = konkurentnost, ruralni razvoj, smanjenje
ovisnosti o uvozu energenata, kruzna ekonomija

| ~370 P | [ KKO tehni¢ki potencijal =60 P) ]

: \_/_// \/ Ekonomski potencijal ?

. " ~200 PJ

188 159 5

Slika | Figure 2.1.2. Ukupna potrosnja energije | Tot
lzvor | Source: EIHP

1 1990

Slika | Figure 2.4.7. Vias

g - caa W D | o - Bomz St maita - Crasecn [

Ve smage . Hydo o B Dbk uinesi - Remewabics W Toplesis aengis - Hek

_ Slika | Figure .2.1. Proizvodnja primarne energije | Primary energy production
Lzuor | Souzco: EIHP

2/21/2017
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KKO = konkurentnost, ruralni razvoj, smanjenje
ovisnosti o uvozu energenata, kruzna ekonomija

& & & & & & &

B industria - industry B et Trans it W Opéa potrainga - Other Sectans
Slika | Figure 2.10.3. Neposredna potrosnja energije u pojedinim sektorima | Final energy consumption by sectors

Izvor | Source: EIHP

Hrvatska ima bolje preduvjete za prelazak na bioekonomiju: kruznu ekonomiju
temeljenu na poljoprivredi i Sumarstvu nego razvijene ¢lanice EU.

www.srcplus.eu

Dr.sc. Biljana Kulisi¢, dipl.oec.

Posjetite www.s rcplus.eu Zeljka Fistrek, MSc, dipl.biol.

Odjel za OIE i EE
Energetski institut Hrvoje PoZar

i % Co-funded by the Intelligent Energy Europe IEA Bioenergy Task 43
5% Programme of the European Union
Savska 163, 10000 Zagreb
The sole ibility for the content of this pr ion lies with the authors. It does not
necessarily reflect the opinion of the European Union. Neither the EACI nor the European Tel. 016326169
Commission are responsible for any use that may be made of the information containedtherein. Mob. 0995326169

bkulisic@eihp.hr
zfistrek@eihp.hr
.
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Sveudiliste Josipa Jurja Strossmayera u Osijeku

/ Poljoprivredni fakultet
u Osijeku

Identifikacija prikladnih povrsina za uzgoj kultura
kratkih ophodnji (KKO) u Osjecko-baranjskoj i
Vukovarsko-srijemskoj zupaniji

Vladimir Ivezié¢

fSrer X

Dobivanje energije iz biomase

Sumarstvo

Drvna industrija

Poljoprivreda

Energetski nasadi
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Legenda
- Odabrane povrsine

[ Natura2000

izdvojene

povrsina

Izvor: SRC+ projekt, EIHP D6.2

I:l Poljoprivredne P3 povrine

Preliminarnom analizom na
podrucju istoéne Hrvatske

su parcele

velicine 1-5 ha. Ukupna

svih izdvojenih

Kriteriji odabira

* Poljoprivredne povrsine lose kvalitete t;j.
zemljistu ograniceno-pogodnom za po
proizvodnju (P3)

* Udaljenost od krajnjih korisnika

e Odabir drvenastih vrsta

nasada

povrsine na
ljoprivrednu

e Pristupacnost parcela i tehnicka izvedivost podizanja

\i
4
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Zemljiste ograniceno-pogodnom za
poljoprivrednu proizvodniju (P3)

Vlazenje oborinskim vodama
[ epigieinatia
[ pseudogieina tia

VlazZenje oborinskim i podzemnim
vodama

[ =rigiejnatia

Vlazenje rijecnim tokovima
I awiiaina tia

VlaZenje podzemnim vodama
[ hipogteina tia

I semigieina tia

A Polionineda 3

Legenda

[ 0otz ovrine z
KKO nasade

Foloprivreda_P3

VlazZenje oberinskim vodama

[ erigiinatia

[ pseudogicina tia

VlazZenje oberinskim i podzemnim
vodama

I amfgleina tia
VlaZenje rijeénim tokovima
I aivviaina tia

VlaZenje podzemnim vodama
[ hipoglejna tia
- semiglejna tia
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Kriteriji odabira

poljoprivredne povrsine lose kvalitete tj. povrSine
na zemljistu ograni¢eno-pogodnom za
poljoprivrednu proizvodnju (P3)

Udaljenost od krajnjih korisnika
Odabir drvenastih vrsta

Pristupacnost parcela i tehnicka izvedivost
podizanja nasada k

21.2.2017.
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Kriteriji odabira

* poljoprivredne povrsine lose kvalitete tj. povrSine
na zemljistu ograni¢eno-pogodnom za
poljoprivrednu proizvodnju (P3)

* Udaljenost od krajnjih korisnika
e QOdabir drvenastih vrsta

* Pristupacnost parcela i tehnicka izvedivost
podizanja nasada k

[ Pravilnik o provedbi izravn

- Crna joha
- Breza
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o Ocabrane powrine
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o Gl Pofoprireda_P3
Levanjska R i N N
ool Ve £5 Viazenje oborinskim vodama
a e mvbod [ epiinate
- o) L] [ f——
a Vlazenje oborinskim i podzemnin)
A -,
[ e ta

Viazenje rijeénim tokovima
[ suvinina s

Viazenje podzemnim vodama
[ reoglepata
I sericies ta

Bijela vrba
X Salix alba L.

Sfemenska zona

1.1. Nizinskih $uma Podravine | Podunavija (80-200 m n. v.)
1.2, Mizingkih §uma Pesaving. srednje Hrvatske | Pokuplia (80-200 mn. w)

™ 1:3.000.000 ™
: Topole
Populus sp. | hibridi

13,000,000

Bijela vrba
Salix alba L.

----- Granice USP-a

Sfemenska zona

1.1. Nizinskih $uma Podravine | Podunavija (80-200 mn. v.)
1.2 Nizingkh éuma Fosavine, srednje Hrvatske | Fokuplja (80-200m n. v.)

===~ Granice U§P-a
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Vrba

Klonovi vrbe pogodni za teska tla:

Registrirani: V52 i V160 (za komercijalnu prodaju)

V95 (za biomasu)

Prinos biomase na pokusima Cazma (tesko glinovito tlo), nakon prve ophodnje, starosti 2/3

godine

26,0
24,0
220
20,0
18,0 = =

that4,0
12,0 = =
10,0 -
80
6.0 .
40 an
20 an
0.0 ’

V 5806 @ 53 M 2075165 18 36 T0481 SUT5TR46027Y AB3N2466456484 485467463

clone

(Izvor: Kajba i Katici¢, 2011)

Topola

- Registrirani klonovi topole (M1 i S1) koji se koriste u
$umarstvu na podruéju OBZ i VSZ — Klonovi aluvijalnih

tala

- Nisu pogodni za glinovita tla

21.2.2017.
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Kriteriji odabira

* poljoprivredne povrsine lose kvalitete tj. povrSine
na zemljistu ograni¢eno-pogodnom za
poljoprivrednu proizvodnju (P3)

* Udaljenost od krajnjih korisnika
e QOdabir drvenastih vrsta

* Pristupacnost parcela i tehnicka izvedivost
podizanja nasada k

* Parcela koja se ne obraduje (nije u sustavu poticaja\
* VeliCine 1-5 ha /
* Na tlu P3 pogodnosti A




OsjecCko baranjska zupanija

[ Orene povrine 2
KKO nasade

Vlazenje oborinskim vodama
b [ =pigleina tia
[ peeudogieina ta s
VlaZenje oborinskim i podzemnim
I vodama
I amigejna tla
| "Viazenje rijeénim tokovima
I avviaina tia
" Vlazenje podzemnim vodama
v [0 nipogieina tla

. semiglena tia
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Vukovarsko srijemska Zupanija

.
7]

Legenda

- Odabrane povrsine

[ Natura2000

I:l Poljoprivredne P3 povrdine

Dodatne koristi nasada KKO

e Zastitna funkcija
- Pufer zone (Riparian buffer strips)
- Vjetrozastitni pojasevi (Windbreaks)
- Zivice uz ograde (Line belts)

* Fitoremediacija

21.2.2017.
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AGROSUMARSTVO —
meduredna sadnja poljoprivrednih
kultura i trajnih nasada
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- JuZne Svedska: oko 1.250 poljoprivrednika
radi s komercijalnim nasadima (0ko13.500 ha)
- 20% od ukupne potrognje energije u Svedskoj
podmiruje biomasa

Topola uzgajana kao energetski nasad je sezonska u pogledu proizvodnje i berbe, a energana radi
tijekom cijele godine. Stoga je potrebno pohraniti biomasu kako bi se osigurala pouzdana
opskrba drva. Duga razdoblja skladistenja utjecu na cijenu, kvalitetu (kalorijsku vrijednost,vlaga,
plijesan, pepeo) i smanjenje suhe tvari. Skladiste moze biti na razli¢itim mjestima(blizu
proizvodnog podrucja, u neposrednoj blizini postrojenja). Sadrzajvlage svjeze topole u berbi je
oko 55%. Zbog ovog razloga vanjsku pohranu u velikim gomilama rasute sjecke moze dovesti do
vrenja i kasnijeg gubitka suhe tvari do 5% mjesecno.

Da bi prevladali taj problem, istraZivanja se aktivno provode da se identificiraju najbolja rjesenja za
pohranu.
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Aktualni trendovi su:
ePohrana pod pokrovom (moguce samo za male kolicine sjecke)

e|dentifikacija optimalnih dimenzija cjepanica. Dimenzija cjepanica utjeCe na ravnotezu izmedu

isparavanja i apsorpcijske sposobnosti za vlagu

eKoristenje platna (plasticne mreze) ili posebnim tkanina (Top Tex)koje pustaju vlagu van, ali su

nepropusne za kisnicu (to izgleda kao vrlo ucinkovito rjesenje u ovom trenutku).

#Za dulje skladistenje oblik cjepanica je vise zgodan nego sjecka, jer smanjuje biolosku aktivnost i

degradaciju povezan sa zelenom drvenastom biomasom.

SUMSKA BIOMASA

Ogrjevno drvo

Ostatci nastali gospodarenjem Suma —sjeca

Brzorastuce drvenaste vrste - U Hrvatskoj se najbolji

rezultati postizu sa topolama, vrbama

Ostaci od Cis¢enja vodotokova i trasa dalekovoda

‘!
4

21.2.2017.

14



Kulture kratke ophodnje

Biomasa Sumskih vrsta drve¢a moze se proizvoditi i
intenzivnim uzgajanjem brzorastucih vrsta drveéa kao
Sto su vrbe, topole, joha, breza, bagre...

Ovakav nacin proizvodnje biomase Sumskih vrsta poznat
je pod nazivom proizvodnja biomase iz “kultura kratke
ophodnje”

Kulture kratkih ophodniji (KKO)predstavljaju energetske
nasade, naj¢esce vrba i topola, koji se koriste kao
gorivo u lokalnim kotlovnicama za toplinsku ili pak u
energetskim postrojenjima za toplinsku i elektri¢nu \

energiju A‘

Ovi nasadi koriste se kao panjace u vrlo kratkim ciklusima i sijeku se svake druge do pete godine te se
osnivaju s velikom gusto¢om sadnje (od 1.000 do 30.000biljaka/ha)

Nakon sjece potjeraju novi izbojci koji ¢e se ponovo posjeci za dvije do pet godina te e se na taj
nacin sjeci u sukcesivno Sest do osam ophodnji, nakon ¢ega se kultura mora iskrciti i zamijeniti
novim sadnim materijalom, bududi da vitalitet stabalaca, kao i produkcija biomase, tada znacajno
opada

Kulture kratkih ophodniji definiraju se i kao intenzivni nasadi brzorastuéih vrsta drveca na tlima koja
su napustena,na kojima poljoprivredna proizvodnja nije ekonomski isplativa ili su nepodesna za
uzgoj vrjednijih Sumskih vrst

21.2.2017.
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Nitratna direktiva

vev 7

* Cilj: smanjenje oneciS¢enja nitratima iz poljoprivrede
e ograni¢enje unosa organskog N prve 4 godine od ulaska u
¢lanstvo EU: 210 kg N/ha

e ogranicenje unosa organskog N nakon 4 godine: 170 kg N/ha (+
120 kg P205 i 300 kg K20/ha)

* zbrinjavanje stajskog gnojiva u prikladne spremnike za razdoblje
od min 6 mjeseci

e ogranic¢enja gnojidbe: godisnje doba, oborine, blizina vodotoka,
nagib terena, struktura tla
* gnojidba prema potrebi poljoprivredne kulture

e dodani N u tlo — razlika izmedu potreba biljke i aktualne
opskrbljenosti ‘

A

Energetski nasadi: sadnja topole u kratkoj ophodniji za
proizvodnju energije (Madarska)

Izvor: Hrvatske Sume br. 186 A

21.2.2017.
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zakljucak

Hrvatska ima velike povrsine zemljista koje se ne obraduje, ve¢ predstavlja neiskoristen potencijal. Uz
trenutno gospodarsko stanje, valja razmotriti sve opcije koje bi pomogle otvaranju novih radnih
mjesta i oZivljavanju gospodarstva.

Narocito je to pogodno onda kada se viSe potreba moze podmiriti (i prilika iskoristiti) integracijom u
jedan proizvodni lanac izmedu iskoriStavanja zemljista koje stoji prazno, sadnjom energetskih
nasada, i gradnje energetskih postrojenja koja ée biti pogonjena na pridobivenu biomasu i
opskrbljivati svoje sredine obnovljivom energijom — elektricnom i toplinskom.

21.2.2017.
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Zavrsna konferencija IEE projekta SRCplus:

“OSRC+

www.srcplus.eu

Biomasa iz KKO za povecanje konkurentnosti i ruralni razvoj

Poduzetnicka zona Il 16, Virovitica

\'\‘
petak, 10.veljace 2017. godine s pocetkom u 9:30 sati -‘,l‘é iy

kompetencija

GRADECKA DEKLARACIJA - 2017.

mr.sc. Josip Dundovi¢, dipl.ing.Sum.
Hrvatska udruga za biomasu - sekcija HSD-a

Uloga bioenergije u Europi nakon
Pariskog sporazuma-COP 21 Pariz

» 5.srednjeeuropska konferencija o biomasi

» Vodedi strucnjaci za energiju iz biomase u podrucju Ssumarstva,
poljoprivrede, sektora grijanja, prijevoza i elektricne energije

» Predstavnici znanstvene zajednice i proizvodaci opreme

» Potpisana i objavljena Deklaracija kao smjernica za razvoj ener:
biomase u Europi do 2030.godini
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Smanjenje emisije CO, uz porast
temperature ispod 2°C

» Fizicke Cinjenice kao osnova europske politike o Amose e BV o8
klimi i energiji 400 [ Scripps Institution of Oceanog

NOAA Earth System Research’

» Neprekidan porast koncentracije CO2 u atmosferi
» 2014. zabiljezena koncentracija od cak 400 ppm

PARTS PER MILLION
@
&
=]

» IPCC publikacije: 420 ppm moze se smatrati
gornjom granicom koja Cini odrzavanje porasta e —_
temperature ispod 2 °C vjerojatnim

1 1 s
1860 1970 1980 1890

Pariski sporazum i ciljevi EU za 2030.

> Strategija izlaska iz fosilnih goriva

» Osnovica strategije trebao bi biti put izlaska koji ravhomjerno
rasporeduje teret zamjene fosilnih goriva na sadasnje i buduce
generacije

» Tablica 1. strategija izlaska iz fosilnih goriva, EU 28, 2013.- 2030.

1zlaz iz fosilnih Nuklearna i
goriva [HEIE]

1230 197 239 1666

1000 298 230 1528

800 419 210 1429

600 540 190 1330
Blizu nule
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Energetska strategija EU do 2030.

» Koristenje fosilnih goriva trebalo bi prepoloviti do 2030.
» Doprinos OIE: 540 Mtoe

» To odgovara uporabi obnovljivih izvora energije u visini od
41 % do 2030.god.!

» Trenutni ciljevi EU za 2030. - minus 40% emisija u
usporedbi s 1990.godinom i 27% udjela obnovljivih izvora
energije

» NISU U SKLADU S CILJEVIMA COP21

Promicanje obnovljivih izvora energij
do 2030.

» Europa treba pripremiti ambicioznu strategiju za promicanje svih oblika
obnovljivih izvora energije kako bi se uskladilo s COP 21

» Tablica 2: Pariski sporazum; potrebna implementacija obnovljive energije do 2030.
godine, EU 28, MTOE
Jedinica Energija | Energija | Energija |Solarna |Geotermalna
i vodotok |iz vjetra | energija | energija i

biomase |ova drugo

Mtoe
Mtoe 540 251 48 116 105 20

% 5,9 3,9 2 10 16 3,2
» Potrebna brza implementacija elektri¢ne energije iz vjetra i sunca

196,8 128,1 31,9

» Bioenergija ce i dalje ostati daleko najvazniji obnovljivi izvor energije do
2030.godine!
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Glavna uloga bioenergije, energetsko
uporabom biomase za potrebe grijanja

» Potencijal biomase znatno neiskoristen

> Sastoji se od: sporednih proizvoda poljoprivrede, Sumarstva, otpada organskog
podrijetla, boljeg koristenja povrsina koje su ili van funkcije ili koje nisu
potrebne, bolje koristenja Suma za proizvodnju drva i energetsku uporabu

> Koristi biomase: opskrba trzista toplinskom i elektricnom energijom,te goriva
za prijevoz, predstavlja uskladistenu suncevu energiju i smanjuje troskove
skladistenja, stvara nova radna mjesta zahvaljujuci izgradnji i radu postrojenj
na biomasu, poboljsava energetsku sigurnost

> Vise od 75% bioenergije koristi se za potrebe grijanja u Europi, dok se prili
mali udio koristi za proizvodnju goriva za prijevoz i elek.energiju

» Buducnost: vodeca uloga biomase u sektoru grijanja kojeg slijede proizvo
goriva za prijevoz i elektricna energija

Transformacija sektora grijanja

» Oko 50% finalne energetske potrosnje cini grijanje: toplina za zgradarstvo, toplina za
industriju, itd.

» U gradovima je potrebno vise centraliziranih toplinskih i rashladnih sustava. Opskrba
toplinom za sustave daljinskog grijanja trebalo bi se korak po korak prevesti na energiju
bez fosilnih goriva poput otpadne topline iz industrije, topline iz spalionica obnovljivog
dijela otpada, topline od izgaranja biomase i solarnih toplinskih postrojenja.

» Pojedinacno grijanje bi se sve vise trebalo oslanjati na ne-fosilne izvore poput
biomase, solarnu toplinsku energiju i visoko ucinkovite toplinske pumpe (SPF4)koje s
pokrecu elektriénom energijom iz obnovljivih izvora.

» Mora se osigurati da je konverzija elektricne energije u toplinsku ne podrzava
proizvodnju elektri¢ne energije iz fosilnih goriva.
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Pogonska biogoriva u sektoru prometa

> Konvencionalna biogoriva (1. generacija biogoriva: biodizel, bioetanol) vaZzna su opcija
smanjenje uporabe fosilnih % riva u sektoru prijevoza. Ona ne sluze samo smanjenju CO, e
doprinose sigurnosti u opskrbi gorivom.

> Nadalje, uz ta biogoriva se proizvodi i proteinsko krmivo ¢ime se smanjuje europska ovisnost
uvozom istog.

> Ona poboljsavaju sigurnost u opskrbi hranom jer pogoduju snaznom proizvodnom kapacitetu
europske poljoprivrede koja se moze preusmjeriti prema sektoru hrane u sluc¢aju nestasice.

> Europska komisija ima namjeru ograniciti ukupni rast biogoriva do 2030.godine podjelom pre
ulaznoj sirovini za proizvodnju biogoriva; to je strateska pogreska i mora biti odbijena.

» Napredna biogoriva (biogoriva 2. generacije, ali i 2. i 3. generacije zajedno), zajedno s
konvencionalnim biogorivima, bi trebala preuzeti glavnu ulogu u zemljama s dostatnom 51r
oshovom.

> Minimalni ciljevi umjesavanja su dokazani instrumenti za povecanje udjela biogoriva na
Ciljevi umjeSavanja moraju biti povezani s domacim potencijalom europske poljoprivred
Sumarstva te obrazaca potrosnje goriva u Europi.

» Drzave Clanice trebale bi zadrzati slobodu izbora mjesavine biogoriva.

> Obzirom na ciljeve o sigurnosti opskrbe gorivima, proizvodnja biogoriva temeljena na
dostupne biomase u Europi bi trebalo utrostruciti.

Mobilizacija europskog potencijala biomase za
bioenergiju iz poljoprivrede (otpad i nusproizvod,
podizanje KKO) i Sumarstva ( koristenjem potrajno
gospodarenih Suma, t.j. kaskadna uporaba drva

» Povecana potreba za energijom iz biomase zahtjeva proaktivnu politiku u
svrhu razvoja europskog potencijala biomase za energiju.

» Takva bi politika trebala ukljucivati poticaje za uzgoj energetskih kultura na
napustenom poljoprivrednom zemljistu ili na povrsinama koje nisu potrebne
za proizvodnju hrane

» poticaje za bolje koriStenje otpada i nus-proizvoda iz poljoprivrede te
poboljsano koristenje potrajno gospodarenim Sumama
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Porez na uglji¢ni dioksid (primjer Svedsk

» Opceniti odgovor na brojna pitanja oko prelaska na energetski sustav bez
fosilnih izvora jest napustanje svih subvencija za fosilna goriva i nuklearnu
energiju

uvodenje opéenitog poreza na CO, emisije iz fosilnih izvora.

Takav iskorak bi potaknuo rast energije iz biomase i ostalih obnovljivih izvora,
ali i potaknuo dodatne napore za bolju u¢inkovitost bez administrativnog tereta.

> Svedska, s uglji¢nim porezom od 121 €/t CO,, je primjer kako se moze izvrsiti
brza i ucinkovita transformacija energetskog sustava vodeci se ovim instrumentom
upravljanja.

Postepeno vrednovanje ugljika bi se trebalo uvesti u ETS i ne-ETS sektor.

Usporedno s uvodenjem vrednovanja ugljika, druge poreze bi trebalo smanjiti
kako bi porezno opterecenje gospodarstva i drustva ostalo stabilno

Ostale mjere smanjenja fosilnih goriva

» u proizvodnji elektricne energije (vjetroelektrane, fotovoltaik, bioplinska
postrojenja i kogeneracijska postrojenja na Sumsku biomasu, te drvni plin)
poticaj kroz tarifni sustav,

» mobilizacija biomase u proizvodnji toplinske/rashladne energije
(coolheating),pogonsko gorivo i elektri¢na energija i

» buduca ulaganja trebaju i¢i na obnovljive izvore energije i vecu
energetsku efikasnost
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SAZETAK GRADACKE DEKLARACIJE 2017.!

» Kljuéni parametri:
» Smanjenje koristenja fosilnih goriva za polovinu do 2030. godine
» Napustanje elektri¢ne energije iz fosilnih izvora
» Udvostruditi finalnu uporabu energetske potrosnje biomase

» Povecanje od 2,5 puta viSe u uporabi bioenergije

» Kljuéne mjere:
» Opcenito vrednovanje emisija CO, iz fosilnih izvora koje bi postepeno dovelo do cijene
€/t CO,
» Strategija grijanja iz obnovljivih izvora energije za potrebe daljinskog, industrijskog i s
grijanja ;

» Obaveze umjesavanja biogoriva
» Sveobuhvatni koncept za mobiliziranje biomase kao energenta

» Promocija integracije svih obnovljivih izvora energije zajedno s biomasom u svrh
elektricne energije

HVALA NA POZORNOSTI!
KONTAKT:
HRVATSKA UDRUGA ZA BIOMASU sekcija HSD-a
Trg Mazuranica 11, 10 000 Zagreb
Tel.+385(0)1 4804 220; +385(0)1 4828 477
mr.sc. Josip Dundovic, predsjednik Hrvatske udruge
za biomasu sekcija HSD-a
Mob.+ 385(0) 98 9029 088
E-mail: josip.dundovic@sumari.hr
www.sumari.hr/biomasa




Biomasa iz KKO za povecanje konkurentnosti i ruralni razvoj
- zavr$na konferencija IEE projekta SRCplus -
PDCk - Virovitica, 10. veljace 2017. godine

KARAKTERIZACIJA BIO-ULJA I BIO-UGLJENA 1Z
KLONA BIJELE TOPOLOVINE (Populus AlbaL.)
: B

/

ALAN ANTONOVIC
JURAJ STANESIC

Sk1 €N

Yi==oll

WoodChemLab ‘

uvobD

xda bi previadali izazove s kojima se susrece drvna
industrija, nuZzno je razviti sadaSnje stanje inovacija,
odnosno dokle god se viSe pozornosti ne bude pridavalo
inovacijama, drvna ¢e industrija kontinuirano gubiti
ekonomsko tlo pred mnogo agresivnijom konkurencijom,

% jzvori fosilnih goriva, ekstremnom eksploatacijom, nestaju
te se sve veta paznja daje novim, obnovljivim izvorima
energije - problematika zastite okolisa i smanjenja emisije

| CO, (staklenicki plinovi, kisele kiSe i dr. koja se javljaju

| kao rezultat globalnog zatopljenja),

x drvna biomasa u usporedbi s fosilnim gorivima je
negativna bilanca emisije CO, prilkom njenog
iskoriStenja/prerade - drvo u sebi apsorbira vise CO, no
Sto ga se u atmosferu emitira prilikom svoje prerade,
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x bioderivati (eng. biorefineries) oznacava tri razliCite
kategorije produkata, a to su:

= biogoriva,

» bioenergija,

= biokemikalije i biomaterijali,
v’ crni lug,

v’ proizvodi hidrolize drva (saharifikacija) - metanol,
etanol, butanol, organske kiseline,

v furfural,

v eterina ulja,

v Stavila,

v terpentin i kolofonij,

v utekucéeno drvo - polimerni materijali, ...

uvobD

x proizvode se u biorafinerijama, koje ukljucuju sve procese
konverzije biomase u bioderivate, a koncept je analogan
danasnjim naftnim rafinerijama koje proizvode razliCite
vrste goriva, energiju i kemijske produkte iz nafte,

x biorafinerije proizvode razliCite bioproizvode, u kojima iz
biomase izoliraju/ekstrahiraju razliCite komponente i
njihove posrednike pri ¢emu maksimaliziraju njihove
vrijednosti izvedenih iz zaliha biomase,

x bioderivati se mogu proizvesti iz razliCitih sirovina
(biomase) ovisno o prvoj (bilike bogate Skrobom i
uljarice), drugoj (lignocelulozni materijal) i tre¢oj (alge)
generaciji,
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Grupni kemijski sastav drva

DRVO
NISKOMOLEKULARNE MAKROMOLEKULARNE
TVARI TVARI

Polisaharidi

Organske tvari Anorganske tvari (holoceluloza)

Lignin

v v \ 4 ¢

Akcesorne tvari Mineralne tvari Celuloza Drvne polioze
(ekstraktivne tvari) (pepeo) (hemiceluloza)
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Prosjecni kemijski sastav Cetinjaca i listaca

< 5% Ostalo < 5%
25-30% Lignin 20-25%
25-30% Drvne polioze 30-35%
(hemiceluloza)
40% Celuloza 40%
. \ CETINJACE \ \ \ LISTACE \ ‘

NISKOMOLEKULARNE TVARI

x tvari koje ne tvore dio lignocelulozne stanicne stijenke, ali
se nalaze u lumenima stanica, u meduprostoru stani¢ne
stijenke ili u unutarstani¢nim Supljinama (smolni kanali),

x sudjeluju samo s nekoliko postotaka na drvnu masu =
znatno utjeCu na svojstva i kvalitetu drva,

% mozemo ih podijeliti na:

M organske tvari = akcesorne tvari (ekstraktivne tvari),
M anorganske tvari = mineralne tvari ili pepeo.




MAKROMOLEKULARNE TVARI

x temeljni kemijski sastavni dijelovi stani¢ne stijenke drva,
x sastoje se od:
M celuloze,
M drvnih polioza (hemiceluloza),
M lignina,

J- holoceluloza

x sadrzaj ovih visokopolimernih komponenata na ukupnu
masu drva je za vrste drva iz:

M umjerenih zona = 97-99%,
M tropskih zona = oko 90%,

x 65-75% ukupnog drva otpada na polisaharide
(holoceluloza),

uvobD

x makromolekularne tvari posjeduju mnoge aktivhe funkcionalne grupe
koje dopustaju reakciju = primarni i sekundarni hidroksili, karbonili,
karboksili (ester), ugljik-ugljik, eter i acetalne veze,

x svaki tip reagenasa sposobnih za reagiranje s ovim funkcionalnim
grupama se mogu primjeniti na drvo,

0] OH
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Ilustracija funkcionalnih grupa u lignoceluloznim materijalima
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x temeljeno na razliCitim funkcionalnim grupama drva primjenjene su
eterifikacija, esterifikacija, alkilacija, hidroksialkilacija, cjepljena
kopolimerizacija, umrezavanje i oksidacija gdje je dobivena serija
proizvoda s razli¢itim primjenama,
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Lignin

Potencijalna mjesta kemijskih reakcija u celulozi i ligninu

BRZORASTUCE VRSTE DRVA

x ZASTO? - vrlo bujni prirast u prvim godinama Zivota,
sposobnost vegetativnog razmnozavanja, izdanacke
snage iz panja koja omogucava proizvodnju biomase u
nizu sukcesivnih generacija, sposobnosti uspijevanja na
marginalnim stanistima, tolerancije na gusci sklop, ...

x kulture i plantaze kratkih ophodnji osnivaju se radi
proizvodnje biomase uglavhom kao izvora energije, ali
ovisno o potrebama trzista mogu posluziti i za dobivanje
celuloze za industriju papira, kao represori emisije ugljika
(sekvestracija ugljika), kao bioloski procistai otpadnih
voda i oneCiS¢enog tla (engl. phytoremediation), kao
vjetrozastitni pojasevi, za proizvodnju trupaca za rezanu
gradu, ...




BRZORASTUCE VRSTE DRVA

x sposobnost intenzivnog vegetativnhog rasta u kratkom
periodu

124

—
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Drvna biomasa, t SH ha” god”

Godina

PROCESI PRETVORBE

x FERMENTACIJA - bio-Seceri

x TRANSESTERIFIKACIJA - bio-dizel

x PLINIFIKACIJA - SynGas

x PIROLIZA - bio-ulje, bio-ugljen i bio-plin
x KONDENZACIJA - utekuceno drvo

x HIDROGENACIJA

x PRETVORBA SYNGASA U METAN

x ANAEROBNA DIGESTIJA




BIOGORIVA - 2. generacije

Vrsta biogoriva Naziv Sirovina Proizvodni proces
. - Lignocelulozni Hidroliza i
Bioetanol Celulozni bioetanol materijal fermentacija

BTL — biomasa u
gorivo

FT — Fischer-Tropsh

biodizelsko gorivo ) .
Lignocelulozni

Sintetska biogoriva Uplinjavanje i sinteza

Sintetski bio dizel materijal
Biometanol
Bio-DME — biodimetil
eter
Biodizel (hibrid - e
izmedu 1. i 2. NEXBTL Bl ”'Jr?qgszt';"’t'ms"e Hidrogenadija
generacije)
. SNG (sintetski prirodni Lignocelulozni .. L
Bioplin plin) material Uplinjavanje i sinteza
Biovodik Lz eElulenn Uplinjavanje i sinteza

materijal

|

Vrsta drva - BIJELA TOPOLA (Populus albal.)

x brzorastuca vrsta listopadnog drva,

x rod Populus - porodica Salicaceae - 6 sekcija - bijela
topola pripada u Leuce Duby,

x 22-75 vrsta ovisno o taksonomskoj klasifikaciji - najcesce
se govori o 30 razlicitih vrsta,

x velika genetska varijabilnost - krizanje medu vrstama i
sekcijama rasireno u prirodi i u kultiviranju topola,

x stabla su srednje visine, u zrelosti dostizu visinu do 30 m
i promjera 1 m (300-400 godina starosti),

x u plantazama prosjecni godisnji prirast od 20 m3/ha u
rotacijama od oko 20 godina,

x najugrozenija vrsta u Europi,

x uzgojna mjera gnojidbe - eksperimentalna faza!!!




BIJELA TOPOLA U REPUBLICI HRVATSKOJ

.“-"'\_ PROSTORN PREGLED RASPROSTRANJENOST!
A\ BILAELE [ CRNE TOPOLE
e L i
. HE FOND (18 06 2018 god )
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Tablica 1. Podaci o povrSini prirodnih sastojina i drvnoj zalihi bijele topole (Populus alba
L.y u Republici Hrvatskoj. lzvor: Hrvatske Sume, 2016.

PovrSina prirodnih sastojina bijele topole (ha) 5200

Ukupna drvna zaliha bijele topole (m™) 1 099 225
Drvna zaliha bijele topole u drzavnom vlasnistvu (m’) 903 310
Drvna zaliha bijele topole u privatnom vlasnidtvu (m”) 195 915

Udio bijele topole u ukupnoj drvnoj zalihi (%) 0.26
Udio bijele topole u ukupnoj drvnoj zalihi topole (%) 26
Godisnja sjeca bijele topole (prosjek zadnjih 10 godina) (m') 7 400

BIJELA TOPOLA U REPUBLICI HRVATSKOJ

x dolaze u mjeSovitim sasojinama s drugim vrstama poput
bijele vrbe i crne topole,

% nije trajno - ogranicenje za vanjsku uporabu,

x uporaba - pulpa, papir i kartonske ambalaze, drvena
ambalaza, drvne ploce (izolacijske, MDF, OSB, iverice,
furnirske), lamelirani nosaci, Sibice, konstrukcijske i
gradevinske svrhe, pilieno drvo, plemeniti i ljusteni
furniri,

x ogrjevne svrhe i proizvodnja bioenergije - energetski
nasadi (brzo ostvarivi prinos + relativnho jednostavna
kultivacija),

x sekvestracija/pohrana ugljika radi brzog rasta, zastita od
vjetra, fitoremedijacija (bioloski procistaci otpadnih voda i
oneciscenog tla) radi snaznog korjenskog sustava,
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KLON BIJELE TOPOLE Villafranca

x plantazna sadnja u RH - 2 klona - talijanska Villafranca
(Varazdin) i novosadski L-12 (Osijek),
Nt rasrr vl
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KLON BIJELE TOPOLE Villafranca

% L-12 - gospodarska jedinica "Osjecke podravske Sume" -
Uprava Suma podruznica Osijek - Sumarija Osijek,

0 1996. godine osnovana plantaza - selekcija Instituta za
nizinsko Sumarstvo i Zivotnu sredinu, Novi Sad,

O eksperimentalna faza - veliki potencijal za brzi rast i
proizvodnju kvalitetne drvne sirovine,

| xVillafranca - gospodarska jedinica  "Varazdinske
podravske Sume" - Uprava Suma podruznica Koprivnica,
Sumarija Varazdin,

0 2001. godine osnovana plantaza - selekcija Instituta za

istraZivanje topole Casale Monferrato, Italija

O specijalizirani nasadi za proizvodnju trupaca za
namijestaj, palete i dr, poSumljavanje rijecnih nizina -
9-10 godina ophodnja promjer od 30 cm,
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Izolacija glavnih kemijskih komponenata drva

Pepeo

DRVO

spaljivanje

ekstrakcija sa smjesom
CH;0H-C¢H, 1:1

Akcesorne tvari

Klasonov lignin

Ekstrahirani uzorak

obrada s 72-postotnim H,S0,

Polisaharidi

Celuloza

obrada smjesom HNOxC,H;0H, 1:4

Drvne polioze

Grupni kemijski sastav drva

Vrsta Broj Pepeo | EB ekstrakt® Celuloza (ﬁ:n:'i‘:eplzlll:zzae) Holoceluloza Lignin
uzorka | uzorka (%) (%) (%) (%) (%) (%)
1 0,35 2,18 49,89 24,22 74,11 23,36
]
g
5 2 0,42 2,80 45,99 25,94 71,93 24,85
o
@
3 0,25 2,91 47,85 30,78 78,63 18,20
a 1 0,46 1,75 50,25 22,51 72,76 25,03
2
]
i 2 0,32 2,20 49,30 26,28 75,58 21,90
g
c
10
4
3 0,39 1,89 49,98 25,52 75,50 22,21
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PIROLIZA

x termokemijski  postupak pretvaranja lignocelulozne
biomase (temp. od 300 do 1200 °C u odsustvu kisika), a
dobiveni proizvodi su:

v bio-ulje,

v bio-plin i

v bio-ugljen,

x prinos pojedinih produkata pirolize ovisi 0 kemijskom
sastavu biomase i uvjetima vodenja postupka pirolize
(temperatura, brzina zagrijavanja, vrijeme boravka),

x kemijske komponente drvne biomase termicki se razlazu
razliCitom brzinom, a razlaganje se odvija slijede¢im
redoslijedom:

hemiceluloza - celuloza - lignin,

PIROLIZA

xu ovisnosti od brzine zagrijavanja kao i drugih
parametara postupka razlikuje se:

v/ spora piroliza,

v’ brza piroliza,

v flash" piroliza, i

v’ kataliticka piroliza,

x sastav produkata pirolize:

1. bio-ulje - tekuci produkt - 40-50% - predstavlja
homogenu smjesu organske komponente i vode (15-
30%, maseni udio, u polaznoj sirovini i tijekom
rekacije pirolize)

x kao gorivo za proizvodnju energije (u bojlerima i pec¢ima), za

mjesSanje sa fosilnim dizel gorivom i sirovina za dobivanje kemijskih
komponenata, adhezijskih sredstava, anhidro-Secera i dr.

12



—
PIROLIZA

2. bio-plin - plinoviti produkt — ugljicni monoksid CO,
ugljicni dioksid CO, i metan CH, (u manjem sadrZaju
prisutni su vodik, etan, propan, propilen, butan,

buten, pentan i dr.

x u usporedbi s plinom dobivenim postupkom uplinjavanja piroliticki plin
ima vecu toplinsku vrijednost i moZe se koristiti kao gorivo za
saqgorijevanje u plinskim turbinama u industrijske svrhe i kao gorivo u
domacinstvima,

3. bio-uglien - kruti produkt - elementarni ugljik s
vodikom i sa prinosom u postupku pirolize najcesée
iznosi od 20-26%,

x  koristiti kao Cvrsto gorivo u bojlerima, samostalno ili u smjesi s
biomasom, za dobivanje aktivhog ugljena i u postupcima uplinjavanja
za dobivanje plina bogatog vodikom koji se koristi i termi¢kom krekingu,

-
Laboratorijska aparatura za sporu pirolizu

Aparatura se sastoji od: 1) Bunsenova
plamenika, 2) okrugle tikvice sa uzorkom, 3)
Leibigova hladila te 4) sakupljaliSne jedinice
bio-ulja.




Bio-ulje i bio-ugljen

Udjeli bio-ulja, bio-ugljena i nehlapljivih plinova

Vrsta uzorka

Vrsta uzorka
P, P, P; K, K, K3
1% e 46,64 52,41 44,32 46,29 48,48 51,72
1% ygien 25,42 24,15 31,00 25,75 24,64 24,07
1%4p 27,94 23,44 24,68 27,96 26,88 24,22
Suha tvar (%) 39,1 41,2 34,3 36,5 39,1 38,8
Tekuca faza (%) 60,9 58,8 65,7 63,5 60,9 61,2
pH-vrijednost 1,69 1,80 1,83 1,65 1,86 1,69
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Udio bio-ulja, bio-ugljena i nehlapljivih plinova

60,00

50,00

40,00

= Bio-ulje
30,00 |

® Bio-ugljen

1 Nehlapljivi plinovi

Postotno iiskoristenje (%)

20,00

10,00 -

0,00

Prirodna populacija Klon Villafranca

ZAHVALJUJEMO NA PAZNJI !!!

Doc. dr. sc. ALAN ANTONOVIC
JURAJ STANESIC, bacc. ing. techn. lign.

LABORATORIJ ZA KEMIJU DRVA

Voditelj laboratorija: doc. dr. sc. ALAN ANTONOVIC WoodChemlab
Adresa: Svetosimunska cesta 25, 10 002 Zagreb, Hrvatska

Tel: +385 1 235 2504

Fax: +385 1 235 2544

Mob: +385 91 512 4269

E-mail: alan.antonovic@zg.htnet.hr

Web: www.sumfak.hr
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Osnivanje Sumskih kultura na podrucju
USP Osijek s posebnim osvrtom na
Sumski reprodukcijski materijal za

kulture kratkih ophodnji

Dr.sc. Sanja Peri¢, Hrvatski Sumarski institut, Jastrebarsko
Stanko Antunovié, dipl.ing. i mr.sc. Dragomir Pfeifer, dipl.ing.
Hrvatske $ume d.o.o0. USP Osijek

Poceci

» U svrhu sadnje plantaza i kultura brzorastucih vrsta |
drveca (euroameri¢kih topola i vrba ) u Sumskom
gospodarstvu Osijek 01. travnja 1960. godine osnovan je
,centralni reprodukcijski rasadnik za ciste klonove
topola,,.

» Cilj i zadatak rasadnika bio je proizvodnja sadnog
materijala za godisnja poSumljavanja od 1000 ha.

» Rasadnici su osnovani i rasporedeni po cijelom podrucju
Sumskog gospodarstva Osijek kako bi sadni materijal bio
Sto blize povrsina za posumljavanje, a zbog lakse i brze
manipulacije pri sadnji.
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Sumski rasadnik Topolje, Sumarija Valpovo

Sadnice euroamericke tople

» Starost sadnica je dvije godine (2/3)

» Visine sadnica euroamerickih topola su od 8 do 9 m
» Promjerisuimod5do 7 cm

» Koristena su Cetiri klona euroamerickih topola

» | -214, | -154, robusta i marilandica.




21/02/2017

Sadnica EAT 2/3

Sadnice
EAT 2/3




Povecdanje povrsina pod rasadnickom
proizvodnjom u prvim godinama osnivanja kultura
i plantaza

N
o

124,5

94,3
71,17
51,77
20,42

1960 1961 1962 1963 2015
Godina

Povrsina (ha)
o o o o

A
o

N
o

o

Rast proizvodnje

» PoSumljavanja su zapocela ve¢ 1962. godine.

» U rasadnicima je 1963. godine proizvedeno dovoljno
sadnica za podizanje 850 ha plantaza i kultura (220 000 kom
sadnica euroamericke topole i 43 000 kom sadnica vrba).

» Takav trend godiSnje proizvodnje zadrzan je sve do
1966. godine do kada je za namjenu podizanja plantaza
i kultura brzorastudih vrsta drveca izdvojeno 7325 ha
Sto su bile uglavhom povrsSine tadasnje opce narodne
imovine — pasnjacke povrsine, livade i sl.
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Kulture i plantaze euroamerickih topola i
vrba na podruéju USP Osijek slikom

Kulture i plantaze euroamerickih topola i
vrba na podruéju USP Osijek brojkama

Povrsina (ha)

8000

7000

6000

5000

4000

3000

2000

1000

0

465,8
[ |

Plantaze EAT

Povrsina uredajnih razreda

6676,05

Kulture EAT

3419,01

Kulture vrbe
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Kulture i plantaze euroamerickih topola i
vrba na podruéju USP Osijek brojkama

» Bilancirani etat 170.000 m3/god
» Trenutno dostupno 100.000 m3/god

» Razlika se odnosi na radno nedostupne, minirane
povrsine

» Obnova nakon sjece obavlja se na 300 — 350 ha/god

» Rasadnicka proizvodnja je 85.000 do 100.000 sadnica
godisnje na neto povrsini od 34,50 ha

Koristenje klonskog Sumskog reprodukcijskog
materijala (sadnice proizvedene vegetativnim pute‘\

U proizvodniji je zastupljeno 9 priznatih klonova euroamericke topolé\
'-214'
'-45/51"
'S 1-8' Dunav
'S 6-20' Barje
'S 6-36' Sava
'‘Bl.Constanzo’

Triplo'
|M_1|
'Panonia’




Komparativni nasadi USP Osijek

I £
Komparativni nasad
| topola Spanjolska ada [°.-

| Arhiv kionova
topola Pampas | Ae

S -
\ i S N

>\ Komparativni nasad
topola Dravica

— Komparativni nasad
"\ topola ziatna Greda

B } i
o 45

Prsni promjeri i visine Pampas 2+24

Redni Prsni promjeri Pro§jfe cna Prezivljavanje
broj | Klon | Prosjecni | Min | Max | s | cv | visina
(cm) (%) (m) (%)
1 |618 42,1 27 | 54 [479] 11,4 32,4 64
2 ['55/65° 40,9 30 | 50 [4,67] 11,4 32,3 72
3 ['725 41,4 22 | 53 [4,9 | 12,0 33,5 69
4 710 40,5 26 | 50 [4,66| 11,5] 32,5 68
5 ['S6-20 37,0 26 | 46 [4,60| 12,4 32,1 84
6 |'709 41,6 30 | 55 [5,00] 12,0 33,6 74
7 [56-3 41,3 27 | 54 [4,15] 10,1 32,6 91
8 [S1-8 46,7 27 | 59 [6,20] 13,3 35,1 88
9 [BLC. 41,3 23 | 66 [6,57| 15,9 34,2 73
10 [1-214 39,5 29 | 48 [5,22] 13,2 32,0 30
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Drvna zaliha i prirast Pampas 2+24

Drvna zaliha po ponavljanjima (I-1V) Drvna | Prosjeéni
Redni Kl zaliha | godisnji
broj on ' I 1l v ukupno | prirast
(m3) (m3/ha)
1 ['618 23,51 44,09 40,50 28,51 373 15,5
2 |'55/65' 39,05 39,15 29,77 36,81 395 16,5
3 |'725 28,76 42,15 35,00 41,80 403 16,8
4 '7T10 21,06 43,95 35,68 33,39 366 15,3
5 |'S6-20 35,23 33,98 31,79 35,66 373 15,5
6 |'709 40,48 29,92 45,29 43,95 436 18,2
7 |'S6-3 51,48 47,43 40,91 46,36 508 21,2
8 |'S1-8 64,71 74,38 63,06 54,87 702 29,2
9 |'BL.C. 50,66 36,66 38,26 34,81 438 18,2
10 |'1-214' 19,90 9.24 15,76 10,86 152 6,3
Pampas 2+24 godine, drvna zaliha (m3/ha)
800
700
600
500
400 -
300 |
200 -
100 -
0 4
618  55/65 725 710 S6-20 709 S63 S1-8  BLC. 1-214
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Sto ¢initi u buduénosti?

» Na podru¢ju USP Osijek postoji ukupno oko 1800 ha
povrsina koje su pogodne za podizanje kultura kratkih
ophodnji, a sada su neobrasle ili su zasSikarene.

» Podizanje kultura kratkih ophodnji koristenjem Sumskog
reprodukcijskog materijala vrba i topola moguée je na
oko 1500 ha sto je udjel od gotovo 85%.

» Veliki potencijal u podizanju KKO ima privatno zemljiste
za Sto nemamo procijenjenu veli¢ine niti kategorizaciju
povrsina.

» Postoje ogranicenja u koristenje euroamerickih topola
vezana za podrucja zasticena temeljem Zakona o zastiti
prirode (park prirode, regionalni park).

Trenutne aktivnosti

» Radi daljnje produkcije repromaterijala i proizvodnje\
sadnica za potrebe osnivanja energetskih nasada na ““
podru¢ju USP Osijek postavljena su dva pokusa za
ispitivanje klonova vrba i topola. Pokuse je postavio
Sumarski fakultet Sveudilista u Zagrebu (prof.dr.sc. Davorin
Kajba).

» Pokus s vrbama je osnovan 2008. godine u Sumskom
rasadniku Topolje, a kao rezultat oCekuje se priznavanje
Cetiri nova klona vrbe pogodna za osnivanje KKO.




lzmjera produkcije biomase u pokusu s
vrbama — starost nadzemnog dijela 3 godine

A H

Pokus s euroameri¢kim topolama osnovan je u Sumskom
rasadniku Biljski rit 2014. godine na inicijativu Sumarskog
instituta Bavarske, a pokusne povrsine nalaze se na
ukupno 26 lokacija u 13 europskih zemalja.

21/02/2017
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Trenutne aktivnosti

» U tijeku je izrada Zakona o brzorastuéim vrstama
drveca za potrebe biomase (Ministarstvo poljoprivrede,
Uprava za Sumarstvo).

» Radi se na ponovnom imenovanju te intenziviranju rada
Struénog  povjerenstva za topole  Ministarstva

od 1992. do 2013. godine prekinut.

Zakljucak

» Potrebno je donijeti strategiju podizanja KKO (koli¢ina i
vrsta povrSina te vrsta sadnog materijala — reznice,
prutovi ili sadnice).

» Proizvodnju Sumskog reprodukcijskog materijala vrba i
topola moguce je u roku 3 godine ciljano povecati na
razinu koja zadovoljava podizanje 1000 ha nasada
godisSnje (sada je to oko 300 ha).

11



Zakljucak

» RaspoloZive  povrsine driavhog zemljiSta unutar
Sumskogospodarskog podrucja na podrucju USP Osijek su
ogranicene na maksimalno 1500 ha prikladnih za
koristenje vrba i topola za podizanje KKO.

» Zbog velikog udjela povrSina zasticenih temeljem odredbi
Zakona o zaStiti prirode limitirana je uporaba
euroamerickih topola.

» Podizanje novih nasada KKO treba proSiriti na privatni
posjed i na drzavno zemljiSte van Sumskogospodarskog
podruéja (zemljiSte koje je sada iz raznih razloga
neobradeno).

Hvala na pozornosti !

21/02/2017
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: Dytiies Grijanje na krutu biomasu u poslovnom i javnom
[ bioenergy o Republici Hrvatskoj

B4B projekt - dosadasnja
Istrazivanja i rezultati u okviru
projekta

Drazen Bali¢
Energetski institut Hrvoje Pozar

SRC+ Biomasa iz KKO za povecanje konkurentnosti i ruralni razvoj
10. veljace 2017.
Virovitica

fsrc+ “mEmP

www.srcplus.eu

. business
[ bioenergy

» Bioenergy for Business (B4B) projekt zapoceo je u sije¢nju 2015. i traje do
kolovoza 2017. g.

» Financiran sredstvima iz EU programa za istraZivanje i inovacije Horizon (Obzor)
2020

» Podupire i promice (djelomi¢nu) zamjenu fosilnih goriva (ugljen, nafta, plin) sa
raspolozivim izvorima bioenergije

» Pokazuje investitorima i operaterima u sektoru toplinarstva kako koristiti biomasu

na energetski ucinkovit i ekonomican nacin




iIIEIH

Energy Institute Hrvoje Pozar

* Partneri projekta su 12 zemalja Clanica EU i Ukrajina
(Austrija, Belgija, Danska, Njemacka, Bugarska, Hrvatska,
Finska, Grcka, Nizozemska, Poljska, Rumunjska, Slovacka i
Ukrajina)

 Energetski Institut Hrvoje Pozar (EIHP) partner je na B4B

projektu zaduzen za provedbu aktivnosti u Hrvatskoj

* Cilj: poticanje koristenja biomase za grijanje u
javnom i privatnom sektoru za snage kotlova iznad
100 kW

e Glavna zadacda: Sirenje najbolje prakse zamjene
fosilnih goriva biomasom na podrudju sredisnje i
istocne Europe.
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Ciljne Grupe

Potencijalni vlasnici kotlova na biomasu (hoteli, trgovine,
mala poduzeda)

Toplane koje koriste biomasu

Predstavnici poslovnog sektora

Lokalne viasti, udruge, energetske agencije
Donosioci zakona i regulativa

Banke, medunarodni investitori

Vlasnici biomase

Opskrbljivaci biomasom

Proizvodacdi i projektanti opreme

Ciljevi projekta

Identificirati najperspektivnije komercijalne trziSne segmente za koje
je pozeljan prelazak sa fosilnih goriva na biomasu;

Pripremiti poslovne strategije i modele;

Pruziti znanje o opskrbi i koristenju biomase;

Obutiti developere, konzultante, operatere u toplinarstvu i
zaposlenike tvrtki koje pruzaju energetske usluge da procjene
mogucnosti i razvijaju projekte u zajednicama s daljinskim grijanjem
i u sektorima s potrebom proizvodnje topline;

Uvjeriti dionike o moguénostima koje se stvaraju na lokalnoj razini
koristenjem biomase za proizvodnju topline;

Prikazati zakonodavcima legislativhe mjere koje bi mogle ubrzati
proces koristenja tehnologija proizvodnje topline iz biomase.

21.2.2017.
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Istrazivanja i rezultati

* lIstrazivanja

Koristenje fosilnih goriva u Hrvatskoj
Opskrba krutom biomasom u Hrvatskoj
Intervjui s dionicima

Analiza trziSta krute biomase s najveéim potencijalom

e Rezultati

— Racunski alat za tehno-ekonomsku analizu investicije
» Novi sustavi
« Postojedi sustavi
— Publikacije
» Brosure
o lzvjestaji
— Sirenje saznanja i iskustva

Analiza potrosnje toplinske energije u sektoru
usluga i industrije

Struktura potrosnje finalne Struktura potrosnje toplinske
energije u sektoru usluga energije u sektoru usluga 16000
14000
TOPLINA ELLLU
18% 12000
UNP - e Netoplinska

Netoplinska 4%
| 2 8000 — Hladenje
i 37 / _DRVO
Toplinska 0% 6000 ———Toplinska korisn.
8% |
\ 4000
PLIN | UGLIEN 2000
22% ELEN goy
24% °
2013 2015 2020 2025 2030
Hladenje
15%
35.000.000
Udio pojedinog tipa korisne energije u industriji u 2013. godini 30.000.000
9%
25.000.000
= Izravna korisna toplinska energija 20.000.000
]
o
24% = Korisna toplinska energija iz 15.000.000
kotlovnica
54% = Korisna toplinska energija iz toplana 10.000.000
Korisna toplinska energija iz javnih 5.000.000
toplana
0
2013 2015 2020 2025 2030

 Izravna toplinska energija M Neizravna toplinska energija




Euro/MWh (factory-gate prices)

Cijene i uvoz fosilnih goriva

Fuel oil (light), gross price for industry (excl. VAT)
———Heavy fuel oil, gross price for industry (excl. VAT)
= pPellets, loose (excl. VAT)
= Natural gas, gross price for industry (excl. VAT)
w— Raw oil, import price
= Natural gas, import price

——Hard coal, import price

0,0 Wood-chips, chipped (excl. VAT)

P > H o Q\ o O
§ /@ & N $ o &

Izvor: EIHP

Biomasa u Hrvatskoj

» Pokrivaju 42% povrsine
* 0,56 ha Suma per capita
e 78% u vlasnistvu drzave, 22% privatno

Komercijalna proizvodnja u Hrvatskoj:

Ukupno posjeceno drvo 5.436 5.926 ‘000 m?
Drvo za ogrjev 1.400 2.300 ‘000 m?
Industrijsko drvo (grubo 4.037 3.626 ‘000 m?
obradeno drvo)
Trupci (pilanski i furnirski) 2.672 2.763 ‘000 m?
Celulozno drvo 1.218 824 ‘000 m?
Ostalo industrijsko drvo 147 39 ‘000 m?
Izvor: DZS

21.2.2017.



Sve vise Podravaca odustaje

Biomasa u HrvatSkOJ od plina i uvodi grijanje na
drva

Polako dolazi zima, a s njim i
e Pokrivaiu 42% réin brige i dileme vezane uz grijanje.
° Ivajl:l ° Povrs! ,e Zadnjih nekoliko godina sve je o€itiji
* 0,56 ha Suma per capita trend prelaska s grijanja na plin na
s 78% u vlasnistvu drzave, 22% privatno grijanje na drva. Istrazili smo cijene
ogrievnog drva i razgovarali s

W ; ; i dimnjatarima u vezi prelaska na
Komercijalna proizvodnja u Hrvatskoj: grijanje na kruta goriva. Branko Zebec i

SR o e = b kopinite

dimnjacarska obrta kazali su nam kako

Ukupno posjeceno drvo 5.436 - A . .
pro posy . sve viSe ljudi odustaje od plina.
Drvo za ogrjev 1.400 Posebno je to izrazeno kod kuéanstava
na periferiji grada. U nekim ulicama i
Industrijsko drvo (grubo 4.037 do 90 posto kucanstava grije se na
obradeno drvo) drva.
Podravski list, 03.10.2016., v.s.
Trupci (pilanski i furnirski) 2.672
Celulozno drvo 1.218 824 ‘000 m?
Ostalo industrijsko drvo 147 39 ‘000 m?

Izvor: DZS

Drustveni aspekti

* Faktori primarne energije

Faktor primarne

Energent energiie CO, emisije
- t'MWh,,
Elektricna energija 1,614 0,2348
Ogrjevno drvo 1,111 0,0291
Peleti 1,191 0,0344
Sjecka 1,211 0,0424
Prirodni plin 1,097 0,2202
ELLU 1,140 0,2996
Kameni uglien 1,038 0,3438
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Drustveno-ekonomski aspekti

Sigurnost opskrbe i konkurentnost (5 ,A" =5 ,P’)

e —availability - pridobivost, dostupnost, raspolozivost
e —accesibility - pristupacnost

» —adaptability - prilagodljivost

» —affordability - priustivost

» —acceptability - prihvatljivost

B4B istrazivanje
Upitnik dionicima aktivnim na podrucju trzista biomase i toplinarstva

Upitnik sluzi za prikupljanje podataka o postojecim barijerama, sigurnosti opskrbe
biomasom, postoje¢im administrativnim i ostalim preprekama, primjerima dobre
prakse i poznavanju navedenog trzista.

Kategorije dionika:

Predstavnici sektora toplinarstva i lokalnih i regionalnih korisnika
*Proizvodadi i distributeri goriva iz biomase

*Proizvodaci opreme

*Nacionalni, regionalni i lokalni predstavnici vlasti i energetskih agencija

*Predstavnici financijskih institucija
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Rezultati provedenih intervjua

Glavna saznanja:

» Dostupnost i raspoloZivost biomase bitni motivacijski ¢cimbenici

» Ponekad komplicirana logistika i nedovoljno razvijen sustav opskrbe biomasom na
korisnickoj razini

» Nedovoljna informiranost i promocija sustava za koriStenje biomase

» Nedovoljno informacija o koriStenju biomase iz Suma privatnih posjednika

» Nepostojanje sustava poticaja za koriStenje biomase za grijanje

» Potreban sustav poticaja za sustave snage preko 100 kW po uzoru na

kogeneracijska postrojenja

Rezultati provedenih intervjua

Izvori biomase

*Najcesci bioenergenti: peleti i piljevina

*Drvna industrija koristi za potrebe energije koru drveta i druge nusprodukte iz
industrije

*Ne ocekuje se koriStenje drugih izvora poput slame, granja i komina masline u bliZoj
buducnosti

Trzista s najvedim potencijalom

*Nove toplane (daljinsko centralizirano grijanje)
«Javni sektor, pogotovo Skole

*Prehrambena i poljoprivredna industrija

*Hoteli nisu sektor s velikim potencijalom zbog sezonskog rada u Hrvatskoj te radi
prostornih restrikcija
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Procjena potencijala smanjenja CO.na trzistima s
najvecim potencijalom s uvodenjem grijanja na
biomasu

Toplinarstvo Prehrambena industrija i
poljoprivreda

62 398 t ustede u sektorima toplinarstva (centralizirano
grijanje) i prehrambene industrije i poljoprivrede
zamjenom i povecanjem udjela krute biomase naspram
lozivog ulja i prirodnog plina

Publikacije

1. Sazeti pregled potencijalnih trzista bioenergije
— Intervjui s dionicima
— Identifikacija potencijala zamjene fosilnih goriva
— Mogucnosti za koristenje biomase u EU28

2. Mogucnost koristenja biomase u RH u
sustavima preko 100 kW

— Detaljan pregled trzista biomase, toplinske energije i
fosilnih goriva
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Publikacije

3. lzvjestaj o regulatornom okviru o bioenergiji
— Analiza regulatornog i zakonodavnog okvira
— Komparativna analiza medu drzavama

4. lzvjestaj o poslovnim modelima i uvjetima
financiranja

— Glavni dionici i njihove uloge

— Prednosti i nedostaci postojec¢in modela

Publikacije

5.  Smijernice za planiranje postrojenja na biomasu
— Vrste goriva
— Spremiste
— Tehnologija izgaranja
— Okolisni aspekti
6. Primjeri dobre prakse
—RH + 10 projektnih partnera

21.2.2017.
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Publikacije

lzvjestaji

/.  Komparativna analiza barijera, prilika i potreba
— Demand side
— Supply side
— Regulatorno-zakonodavnog okvira

- - bioenergy ’
Publikacije 1

Prva brosura

» Kotlovi na biomasu
— Proces izgaranja -
— Kotlovi na pelete Kotovinabiomasu
_ KOthVl na drvnu SJe(\fku Za potencua me operatere/investitore

 \/rste i nacini koristenja biomase

* Planiranje i instalacija sustava

- - - - http://www.bioenergy4business.eu/wp-
- DlmE‘nZlon I ra nJe content/uploads/2015/06/BioEnergyCROA

TIAN.pdf

— Odabir odgovarajuceqg kotla
* Primjeri dobre prakse

21.2.2017.
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Publikacije

Druga brosura

» Kruta biogoriva
— Aspekti odrzivosti
— Porijeklo biomase

* Proizvodnja biogoriva
— Opskrbni lanci
— Kriteriji kvalitete
* Preporuke za opskrbljivace
— Tehnicki zahtjevi
— Financijski i pravni aspekti
* Primjeri dobre prakse

Tl

Opskrba krutim biogorivom
postrojenjassrednjih velicina

http://www.bioenergy4business.eu/wp-
content/uploads/2015/06/2BioEnergy-
CROATIA.pdf

Publikacije

Treéa brosura
* Osnovna tehnicka pravila

Izbor odgovarajuceg goriva
Skladistenje biomase

Kotao i sustav doziranja

» Spremnici topline

Sustav upravljanja kvalitetom
Primjeri dobre prakse

bioenergy [)

Koristenje biomase u
postrojenjima daljinskog
grijanja

b =

http://www.bioenergy4business.eu/wp-
content/uploads/2015/06/B4B-3rd-
Brochure-CROATIAN.pdf

21.2.2017.
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Pomoc¢éni racunski alati

Bazirani na MS Excel-u

Fuel parameters tool

— Mix goriva

— InZenjerski parametri

— Udio troska pojedinog goriva :
Plant dimensioning tool SRR i
— Lokacija =

— Specifiénost korisnika
— Ekonomija

Dostupni na web stranici

Racunski alati

 Alat za preliminarnu financijsku evaluaciju
projekata
— Za nova postrojenja
— Za postojeca postrojenja na fosilna goriva

* Osnovni cilj — ekonomska evaluacija isplativosti
projekata na biomasu

* Uzima u obzir specificnosti svake zemlje
— Cijene goriva
— Investicijske troskove (strojarski, gradevinski i elektro

radovi)

— Sustavi poticaja
e Dostupni na web stranici AEA

21.2.2017.
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Prvi B4B seminar

Dom za starije i nemoc¢ne
Cakovec —drvna sjetka 500 kW,
5.000 m?; posebnost postrojenja
je u vizuri, voluminoznosti i
izvedbi skladiSta biomase

Industrijski objekt PIB Extra d.o.o.
u Stefanecu —piljevina 320 kW/;
posebnost postrojenja je u silosu
visine 17 m

Dom za starije i nemoc¢ne osobe
u Slakovcu —cjepanice60 kW;

posebnost postrojenja je Sto se
sa 60 kW instalirane snage grije
povrsina od 1.300 m?

Drugi B4B seminar
* Nazarje, Slovenija—- primjer

vanjskog skladista biomase,
obrade i pripreme biomase;
11 kogeneracijskih
postrojenja; tvornica peleta
=> zatvoreni krug — od
biomase do elektri¢cne
energije

U

21.2.2017.
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Treci B4B seminar

» Kogeneracijsko
postrojenje na drvnu
sjecku u Glini

BE-TO Glina

bioenergy '

Hvala na paznji

Drazen Bali¢
Energetski institut Hrvoje Pozar
Savska cesta 163, Zagreb, Croatia
T: + 385 1 6326 286
F: + 385 1 6040 599

dbalic@eihp.hr
www.eihp.hr li EIHP
B Funded by the This project has received funding from the European Union's Horizon 2020
European Union research and innovation programme under grant agreement No 646495.
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