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Komplettangebot

1,5 kW - 116.000 kW
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Systemlosungen flr alle Energietrager und jeden Anwendungsbereich der Heiztechnik
und Kraft-Warme-Kopplung.
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Auszeichnungen

Deutscher Nachhaltigkeitspreis 2009
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Energy Efficiency Award 2010
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Strategisches Nachhaltigkeitsprojekt

(Klimaschutz, Ressourceneffizienz und Standortsicherung)
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Klimaschutzziele EU und Deutschland (2020)

> Ziele EU:

« 20 Prozent weniger Energieverbrauch
« 20 Prozent beim Anteil erneuerbarer Energie
* 20 (30) Prozent weniger CO,-Emissionen

> Ziele Deutschland:

« 20 Prozent Energieeinsparung
« 20 Prozent Anteil erneuerbarer Energien
* 40 Prozent CO,-Minderung bezogen auf 1990

Umsetzung der energie- und klimapolitischen Ziele durch eine Doppelstrategie aus
Steigerung der Energieeffizienz und Substitution fossiler durch erneuerbarer
Energie.

V|E§MANN
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Energieeffizienz
Innovatives Energiekonzept auf Erzeuger- und Verbraucherseite

Effizienz Effizienz Substitution Substitution
Verbraucherseite Erzeugerseite
Biomasse:
201
39.000¢ PR 1L . Biomassekessel 010
Produktion Heizung
. « ORC
Optimierte @ (Warme + Strom) . _
Anlagen- BHKW-Strom . Stirling —Q—B'Ol_ e
hydraulik (Warme und (Warme + Strom) (Warme + Strom)
Strom)
. Solarthermie:
Abwarme- _——
Nutzung ® (Kthlung, Warme
Warmwasser)
Versorgungs- Umweltwarme:
struktur Warmepumpen
. (Heizung/Klima) Brennwert- B (Warme)
technik
__ __ 6 (Warme) @ Photovoltaik:
Gebé&udehille (Strom)
CO,: Endenergie:
26.910t 63 GWh
m Strom
Gas Effizienz: - 22 % Substitution: - 18 %
el Gesamte Einsparung

-40 %
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Effizienz Plus
Strategisches Nachhaltigkeitsprojekt (Klimaschutz, Ressourceneffizienz und Standortsicherung)

1) Arbeitseffizienz

* Lean Production
(Produktivitatssteigerung bis 20 Prozent)

2) Materialeffizienz

« Sparsamer Einsatz von Rohstoffen
(Rohstoffproduktivitat teilweise verdoppelt)

3) Energieeffizienz und Erneuerbare Energien

 Innovatives Energiekonzept
(Verbrauchsreduzierung fossile Energie
um 40 Prozent)
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3) Energieeffizienz und erneuerbare Energien (hier: Biogas)
Beitrag zur nachhaltigen Warme- und Stromversorgung des Standorts

> Verfahren: Trockenfermentation
(BioFerm System, Inbetriebnahme 2010)

e Substrat: Reststoffe aus Landwirtschaft und
Landschaftspflege (4.500 t /a)

* Blockheizkraftwerk:
Leistung von 190 kW,qiriscn, UNd 238 KW iy ermisch

* 1,5 Mio. kWh Warmeenergie pro Jahr
« 1,2 Mio. kWh Strom pro Jahr

> Verfahren: Nassfermentation
(Schmack System, in Planung)

» Substrat; Reststoffe aus Landwirtschaft

« Gasaufbereitung und Einspeisung

Vi EEMAN N
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3) Energieeffizienz und erneuerbare Energien (hier: KUP)
seit 2007: Energetische Nutzung von Biomasse aus eigenen Kurzumtriebsplantagen (KUP)

> Anbau: 170 ha Kurzumtriebshdlzer (Pappel)

> Ernte: Alle 3 -5 Jahre

> Ertrag: 5000 Liter Olaquivalent pro ha / a

> Dlngung: Keine Dungung und kein Herbizid-/ Insektizid-
einsatz wahrend der 30-jahrigen Anbauzeit

Vi EEMAN N
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Land- und forstwirtschaftlicher Forschungsbetrieb zur Abdeckung des
Energiebedarfs mit Biomasse aus Eigenanbau von Kurzumtriebshoélzern
(KUP)

Brennstoff-

Anbau aufbereitung M2
Produktion thermisch gut Rationelle Ernte und Logistik fur Stabile Energieversorgung des Werkes
verwertbarer Biomasse bei Wirtschaftlichkeit von grofl3er . " . "
. " ) . Stetige Verfugbarkeit zur Warme- und

maximalem Flachen.ertrag. Bedeutung Stromerzeugung
. 16 ha Mutterquartier angelegt . Mahhacksler oder Faller-Bundler . Integration ins Versorgungskonzept
- Anbau ca.200 ha Energiepflanzen « Holztrocknung des Werkes

und Kurzumtriebsholzer (Pappel) « Aufbereitung von Holzhackschnitzeln « Kontinuierlich zunehmender
Nachhaltiges Anbaukonzept: . Lagerung Substitutionsgrad

. Kein Herbizid-/ Insektizideinsatz

« Keine Dingung wahrend der 30-
jahrigen Anbauzeit (nur im 1. Jahr)

« Ernte alle drei Jahre
. Ertrag: ca. 3500 — 5000 Liter

Olaquivalent pro ha/ a

Forschung und Entwicklung Know-how-Transfer '

Anlagentechnik:

Pflanzenzliichtung und -anbau o . Demonstration von
. Steigerung Flachenertrage ) VerbrennEng;optlmlerunt? Machbarkeit

- o - Berlcksichtigung verbrennungs- . Schulung und Wissenstransfer
. Effiziente Erntetechniken: technischer Eigenschaften mit Marktpartnern

Ernte, Zerkleinerung, Lagerung
wissenschaftliche Kooperation
« Regionale Forschungsinstitute

verschiedener Biomassearten L "
. Orientierung an politischer

- Optimierte Anlagensteuerung Zielsetzung 20/20/20

- Minimierte Emissionen
« Einwerben von Preis- und

Fordergeldern « Dauererprobung neuer RES-

Technologien

Vi EEMAN N

Vorlage 10 07/2011 © Viessmann Werke

Neue Mitarbeiter



Regionale Flachenausdehnung der Holzfelder (KUP, 2007-2011)
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Battenfeld 9 ha 43
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Ertrag der im Frihjahr 2007 gepflanzten Stecklinge

Zuwachs: jahrl. ca. 10 t Trockenmasse (TM*) pro ha Junix2009 ?ﬁ‘%‘
Energiegehalt: 5 MWh prot TM S i
—> jahrl. Energiezuwachs = 50 MWh = 50.000 kWh

Olaquivalent:10 kwWh pro Liter Heizol
(50.000 kWh / 10 kWh/Lit. = 5.000 Liter)

—> Ernteertrag: Juli 2008
5000 Liter Heiz6l-Aquivalent
wachsen pro Jahr und Hektar

Vi EEMAN N
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Hbéhe des Aufwuchses: 1 m bis max. 6 m
Durchmesser: 1 cm bis max. 12 cm (am
Erntezeit: November bis Mitte Marz
Tragfahigkeit der B6den haufig
eingeschrankt (Winterernte!)

Stammfull)




Brennstoffernte, -aufbereitung und -bereitstellung

. 2009/10

Vi EEMAN N

Transport der

Transport der Trocknen an

Méah-Hacksler: Hackschnitzel C Hackschnitzel
Fallen und Hacken des Holzes Beliftungsanlage (z.B.
Einblasen auf Container Miete, Dombellftung 0.4.) 1

Es wurden bereits 2 versch.
Erntetechniken getestet.

) § Energiezentrale Werk |
Zentrales Zwischenlager

=
e —

:

olzfeld (KUP)

-

Transport zum zentralen
Zwischenlager

Mah-Sammler: Ablegen zur Hacken am Feldrand
Fallen und Sammeln der Lufttrocknung der Ruten
Holzer auf dem Feld
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Diskussion der Erntesysteme
1. Mah-Hacktechnik (I):

Nachteil: Eng verzahnte Arbeitskette mit
vielen Stérungsmaoglichkeiten

« Abstimmung der Leistungen von

- Mahhacker

- Sammelwagen
~ und LKW

ist schwierig.

« Arbeit am Hang kaum mdglich
- Abdrift
- Umsturzgefahr
« Sehr breite Vorgewende erforderlich

- auch vor kleinen B6schungen und
Graben

- Vorgewende sind Verlustflachen

. Forstspezialreifen an allen Fahrzeugen
erforderlich (auf3er LKW)

Vorteil: Unter glinstigen Umstanden sehr
hohe Leistung bei niedrigen Kosten

Vi EEMAN N
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Diskussion der Erntesysteme
1. Mah-Hacktechnik (1)

Lagerung feuchter Feinhackschnitzel
problematisch

- bis 30% Masseverlust durch
Erwarmung; aber: Trocknung

- Schimmelbildung

Vi EEMAN N
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Diskussion der Erntesysteme
2. Mah-Sammeltechnik (I)

Nachteile:

. Geringe Sammelkapazitat —
insbesondere bei astigen Pappel

. haufiges Anfahren des Lagerplatzes
erforderlich

. Sehr grol3er Lagerplatz am
Feldende erforderlich

. Vorhandene Maschine ist kein Front-
maher

-> erfordert breiten Seitenstreifen

—> Flachenverlust

Vorteile:

. Sehr gute Trocknung

Vi EEMAN N
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Diskussion der Erntesysteme
2. Mah-Sammeltechnik (Il)

Weitere Nachteile:

. Hacken des Haufwerks nur mit ge-
landegangigen Hackern mdglich

. LKW mul3 am festen Weg stehen

. Reichweite des Hackerkrans ewvtl.

nicht ausreichend

. AnschlieRendes Blndeln mdglich,
aber zu teuer

Erntekosten:

. ca. 20-30 €/atroTonne, zzgl. Kosten
fur Hacken (25-35 €/t), Transport,
ggf. Sieben.

. Somit kdnnen also Hackschnitzel aus

KUP flr ca. 45-65 €/atroTonne (ggf.
zzgl. Kosten fur Sieben) ab Hof
produziert werden.
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Diskussion der Erntesysteme
3. Mah-Bundeltechnik
Absatziges Arbeitsverfahren
- Mah-Bundeln von Nov. — Marz
davon unabhangig:
- Ricken mit Forwarder bis Ende April
davon unabhangig:

- Abfahren / Zerkleinern nach Bedarf
und spezifischen Erfordernissen

Beispiel: Rundballenpressen mit

vorgeschaltetem Mulcher
- Ballen nicht stabill
- Weitere Zerkleinerung schwierig

- Verlade- und Transportprobleme
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Mah-Sammler ,,Stemster‘ zur KUP-Ernte auch fur 2011/12
Geerntet wurden im Winter 2010/11 ca. 35 ha, fur 2011/12 ist die Ernte von ca. 45 ha vorgesehen
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Vielen Dank!

Viessmann Werke Allendorf
Hans-Moritz von Harling
Projektleiter Biomasse

Tel.: 064 52 70-1526

Fax.: 064 52 70-4526
HALH@viessmann.com
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